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LABORATORYJNA OCENA PRZYDATNOSCI
WYBRANYCH FUNGICYDOW SYSTEMICZNYCH

DO ZABEZPIECZANIA DREWNA PRZED ROZKLADEM
POWODOWANYM PRZEZ GRZYBY

Pawel Zarzynski

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. Stosujac laboratoryjne testy klockowe poddano ocenie pigé wybranych
fungicydow systemicznych pod katem ich przydatnosci do zabezpieczania drewna przed
rozkltadem przez grzyby. Byly to: Bayleton 25 WP, Benlate 50 WP, Falcon 460 EC,
Preventol R 80 oraz Sarox T 500 FS. Jako grzyby testowe postuzyty Laetiporus sulphureus
i Trametes versicolor. Przetestowano cztery rodzaje probek wykonanych z drewna
bielastego i twardzielowego dgbu szyputkowego oraz z drewna z zewngtrznej i z
wewngtrznej partii pnia lipy drobnolistnej. Okazalo sig, ze sposrod testowanych preparatow
do zabezpieczania drewna przed rozktadem przez grzyby najlepiej nadaja si¢ Falcon 460
EC oraz Preventol R 80. We wszystkich wypadkach i wariantach dos$wiadczenia,
zabezpieczone nimi drewno bylo rozktadane w warunkach laboratoryjnych najwolniej (w
stosunku do probek kontrolnych). Moze to $wiadczy¢ o mozliwosci zastosowania tych
preparatéw w praktycznej ochronie drewna.

Stowa kluczowe: grzyby rozktadajace drewno, ochrona drewna, Falcon 460 EC, Preventol
R 80, Laetiporus sulphureus, Trametes versicolor

WSTEP

Posrod substancji chemicznych, ktéore moga znalez¢ zastosowanie w zabezpieczaniu
drewna przed rozkladem powodowanym przez grzyby, szczegdlne miejsce zajmuja
fungicydy systemiczne szeroko wykorzystywane w ochronie roslin zarowno w rolnictwie,
jak 1 w lesnictwie. Laboratoryjne testy pozywkowe przeprowadzone w Zaktadzie
Mikologii i Fitopatologii Lesnej SGGW w Warszawie dowiodly, ze preparaty te sa
w stanie powstrzymywac¢ wzrost grzybni réznych gatunkow grzybow rozktadajacych
drewno [Zarzynski 2004]. Nierozwigzanym zagadnieniem pozostawato jednak jak
zachowuja si¢ one w drewnie. Aby na nie odpowiedzie¢ wykonano szereg testow
klockowych uzywajac probek roznych rodzajow drewna.
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MATERIALY Il METODY

Testy klockowe naleza do metod laboratoryjnych pozwalajacych oceni¢ zdolnosci
dowolnej substancji chemicznej do zabezpieczania drewna przed rozktadem przez
grzyby. Stosujac je, przebadano pig¢ roznych fungicydéw systemicznych, ktore uzyskaty
najbardziej obiecujace rezultaty w przeprowadzonych uprzednio testach pozywkowych
[Zarzynski 2004]. W doswiadczeniu zastosowano cztery rodzaje probek drewna.
Pochodzity one z:

— drewna bielastego de¢bu szyputkowego,

— drewna twardzielowego dgbu szyputkowego,

— drewna z zewngtrznej partii pnia lipy drobnolistnej,

— drewna z wewngtrznej partii pnia lipy drobnolistne;j.

Wszystkie probki, o wymiarach 30 x 20 X 20 mm, zostaly wykonane z surowca
sezonowanego przez 1 rok i suszonego w przewiewnym, zadaszonym pomieszczeniu
przez 60 dni. Nastepnie, po zmierzeniu ich suwmiarka z doktadnoscia 0,1 mm, obliczono
objetos¢ kazdej z nich i wysuszono w suszarce elektrycznej w temperaturze 105°C do
stanu absolutnie suchego. Czas suszenia wynosit 18 h. Bezposrednio po wyjeciu
z suszarki probki zostaly zwazone na wadze laboratoryjnej z doktadnoscia 0,001 g.
Probki wybierano tak, aby wykazywaly podobna maseg i zakwalifikowano je do badan
(odrzucano probki drewna o skrajnych wartosciach cigzaru).

Do wysterylizowanych (autoklawowanie w temperaturze 121°C przez 30 minut) kolb
szklanych o pojemnosci 500 ml rozlano po 20 ml pozywki agarowo-brzeczkowe;j
o nastgpujacym sktadzie: 250 ml brzeczki piwnej niechmielonej, 750 ml wody
destylowanej, 20 g agaru. Po 24 h zaszczepiono na niej inokulaty grzybni grzybow
testowych. Kolby zatkano korkami z waty i umieszczono w cieplarce w temperaturze
21°C. Po 14 dniach, na wyhodowanej w kolbach grzybni umieszczono po dwie probki
drewna nasycone uprzednio za pomoca pompy prézniowej 1-procentowymi roztworami
fungicydéw (10 000 ppm). Czeg$¢ probek, stanowiaca kontrolg, byla nasycona samym
rozpuszczalnikiem — woda lub acetonem. Nastepnie kolby umieszczono z powrotem w
cieplarce i poszczeg6lne partie wyjmowano po 30, 60 i 90 dniach. Dla kazdego wariantu
(fungicydu i czasu inkubacji) badano 6 probek umieszczonych w 3 kolbach (ogétem 1008
probek i 504 kolby). Wszelkie prace polegajace na otwieraniu kolb, wkladaniu
inokulatéw i probek drewna wykonywane byty w warunkach sterylnych, tj. w zamknigtej
komorze szczepien, sterylizowanej promieniami UV. Uzyte narzedzia zostaty uprzednio
odkazone w sterylizatorze w temp. 200°C i dodatkowo w 95-procentowym roztworze
alkoholu etylowego. Po wyjeciu z kolb klocki powtdérnie wysuszono w suszarce i
zwazono z dokladnoscia 0,001 g. Ubytek masy probek w poréwnaniu z pierwszym
wazeniem odzwierciedlat stopien rozktadu danej probki przez grzyby, stanowiac w ten
sposob o skutecznosci dziatania danego fungicydu, uzytego do nasycenia drewna w
stosunku do okreslonego gatunku grzyba testowego. Zostal on wyrazony w procentach
Wg Wzoru:

A =[(Go—G1)/ Go] * 100 (%)

gdzie: A — procentowy ubytek masy probki,
Gy — masa probki przed inkubacja, g,
G, — masa probki po inkubacji, g.
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Metodyka powyzszego do$wiadczenia zostata zaplanowana na podstawie literatury
(Zabielska-Matejuk 1998). Wedlug przyjetych obecnie zasad (PN-EN 113: 1993/A2
1993) w doswiadczeniach, w ktorych bada si¢ warto§¢ grzybobodjcza impregnantow
z uzyciem metody klockowej, pod probki drewna najczgSciej stosuje si¢ podkladki
szklane majace na celu ograniczenie mozliwosci przenikania do nich wilgoci z podtoza
(pozywki) oraz dyfundowania fungicydu do pozywki. Takie postgpowanie jest konieczne,
jezeli okreslamy warto§¢ grzybobdjcza fungicydow olejowych, tradycyjnych.
W  badaniach przeprowadzonych w niniejszej pracy, z uzyciem fungicydoéw
systemicznych wiazacych si¢ najczesciej trwale z drewnem, zrezygnowano ze stosowania
szklanych podktadek, a probki drewna (klocki) ukladano bezposrednio na grzybni
gatunku testowego.

Do testow sprawdzajacych wlasciwosci grzybobdjcze fungicydéw metoda klockowa
zakwalifikowano 5 preparatow, ktore wykazaly si¢ najwyzsza fungitoksycznos$cia
w probach pozywkowych [Zarzynski 2004]. Byly to, poczawszy od najskuteczniej
dziatajacego: Falcon 460 EC, Preventol R 80, Benlate 50 WP, Sarox T 500 FS oraz
Bayleton 25 WP. Dla substancji aktywnych zawartych w preparatach Falcon, Preventol,
Benlate i Bayleton dobrym no$nikiem jest woda. Na bazie tych fungicyddéw sporzadzono
wigc wodne roztwory. Zawarta w preparacie Sarox T 500 FS karboksyna nie rozpuszcza
si¢ w wodzie, ale dobrze w acetonie. Jako wariantow kontrolnych uzyto wody oraz, dla
karboksyny, acetonu. Jako grzyby testowe zastosowane zostaly dwa gatunki: Laetiporus
sulphureus oraz Trametes versicolor. Ich wybor wynikatl z przynaleznosci ww. gatunkow
do dwoch glownych grup grzybow rozktadajacych drewno: L. sulphureus — sprawca
typowego rozktadu brunatnego i 7. versicolor — klasycznego rozktadu biatego. Z tego
powodu mozna przypuszczaé, ze wyniki badan dotyczace tych gatunkéw beda
reprezentatywne dla innych grzybow, rozktadajacych drewno w podobny sposob.

WYNIKI

Na rysunkach 1-8 zaprezentowane zostaly wyniki testow. Dla kazdego wariantu
przedstawiono $redni procentowy ubytek masy probki, wyrazony jako S$rednia
arytmetyczna procentowych ubytkow masy wszystkich probek z danego wariantu.

Badanie wtasciwosci grzybobdjczych zastosowanych w doswiadczeniu fungicydow
systemicznych wykazato istnienie pomig¢dzy nimi istotnych ro6znic. Dla bielastego drewna
debowego zdecydowanie najskuteczniejsze we wszystkich wariantach, réznych pod
wzgledem czasu trwania do$wiadczenia, okazaly si¢ preparaty Falcon 460 EC oraz
Preventol R 80 (rys. 1). Zabezpieczone nimi probki, po 30 dniach na grzybni Laetiporus
sulphureus wykazaly $redni procentowy ubytek masy rowny odpowiednio 0,11 i 0,32%,
co w porownaniu z probkami kontrolnymi (3,38%) jest wynikiem obiecujacym. Podobne
réznice utrzymywaty si¢ rowniez po 60 dniach trwania doswiadczenia (Preventol —
0,45%, Falcon — 0,46%, kontrola — 7,61%) oraz w wariancie 90-dniowym (Preventol —
1,16%, Falcon — 1,18%, kontrola — 13,07%). Pozostate fungicydy stabiej zabezpieczaly
drewno przed rozktadem.

Podobne wyniki uzyskano testujac probki drewna bielastego debu szyputkowego po
zastosowaniu grzyba Trametes versicolor (rys. 2). Po 30 dniach trwania do$wiadczenia
probki drewna nasycone Falconem i Preventolem wykazaty odpowiednio 0,39 1 0,87%
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Rys. 1. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Laetiporus sulphureus bielastego drewna dgbu,
zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 1. Decrease of oak’s sap-wood mass protected by systemic fungicides dacayed by
Laetiporus sulphureus

:‘f’- 73 501 416 38.41 41,62
3 % = " 35,57
=}
;E %-i',’ 40 o - o
29 g o 30 =3
i ] 14251631 —
3 > 8 g‘ 201 1004 1329 2 —
a8¢ S ’ T 7,29 = ||
'_g % s 107 T‘E 1,18 0,87 0,39 1,24 1,140,93 e j 1,56 2,11 1,14
D —
w» = 0 : : i
po 30 dniach po 60 dniach po 90 dniach
after 30 days after 60 days after 90 days
Ekontrola [Maceton FEdSarox [Benlate MlBayleton [Preventol BFalcon
control acetone

Rys. 2. Ubytek masy na skutek rozkladu przez Trametes versicolor bielastego drewna dgbu,
zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 2. Decrease of oak’s sap-wood mass protected by systemic fungicides dacayed by Trametes
versicolor

ubytku masy (kontrola — 10,04%). Stosunkowo skuteczny okazat si¢ rowniez Bayleton
(1,18%). Efektywnos$¢ dziatania tych $rodkéw potwierdzity testy 60-dniowe (Falcon —
0,93%, Preventol — 1,14%, Bayleton — 1,34%, kontrola — 14,25%) oraz 90-dniowe
(Falcon — 1,14%, Bayleton — 1,56%, Preventol — 2,11%, kontrola — 38,41%).

Dla twardzielowego drewna dgbu szyputkowego najskuteczniejszymi fungicydami w
warunkach laboratoryjnych wobec grzyba Laetiporus sulphureus po 30 dniach trwania
doswiadczenia okazaly sig: Falcon (Srednio 0,03% ubytku masy probek), Preventol
(0,13%) oraz Benlate (0,43%). Probki kontrolne zostaly roztozone w znacznie wigkszym
stopniu (3,02%). Po 60 dniach trwania do$wiadczenia roznice byly podobne (Falcon —
0,17%, Benlate — 0,55%, Preventol — 1,24%, kontrola — 6,33%). Po 90 dniach efekty
dziatania tych preparatow zostaty potwierdzone (Falcon — 0,30%, Preventol — 1,28%,
Benlate — 1,97%, kontrola — 14,98%) (rys. 3).

Acta Sci. Pol.



Laboratoryjna ocena przydatnosci wybranych fungicydow ... 145

20
@5 @ 181 14,98
3881
L
(8] Qo
cgdg s
SEEJ 6] s
é g‘s 41 1v990431'67
5 s 2 i b g,’l 0,03
0- T
po 30 dniach po 60 dniach po 90 dniach
after 30 days after 60 days after 90 days
Bkontrola [Maceton EdSarox [EBenlate MlBayleton [EIPreventol EFalcon
control acetone

Rys. 3. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Laetiporus sulphureus twardzielowego drewna dgbu,
zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 3. Decrease of oak’s hard-wood mass protected by systemic fungicides dacayed by Laetiporus
sulphureus

Po zastosowaniu jako gatunku testowego grzyba Trametes versicolor, twardzielowe
drewno debowe w warunkach laboratoryjnych bylo dobrze chronione przez cztery
sposrod pigeiu testowanych fungicydow. Byly to: Preventol (Srednio 0,66% ubytku masy
probek po 30 dniach trwania doswiadczenia), Falcon (0,72%), Benlate (0,86%) i Bayleton
(0,90%). Ubytek masy probek kontrolnych wyniost srednio 5,32%. Podobne roéznice zano-
towano po 60 dniach trwania do§wiadczenia (Falcon — 0,8%, Preventol — 1,10%, Benlate
— 1,17%, Bayleton — 1,34%, kontrola — 9,81%) oraz po 90 dniach (Falcon -1,26%,
Bayleton- 1,43%, Preventol — 1,95%, Benlate — 3,08%, kontrola — 16,75%) (rys. 4).
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Rys. 4. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Trametes versicolor twardzielowego drewna dgbu,
zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 4. Decrease of oak’s hard-wood mass protected by systemic fungicides dacayed by Trametes
versicolor
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Rys. 5. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Laetiporus sulphureus peryferyjnego drewna
lipowego, zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 5. Decrease of lime’s external wood mass protected by systemic fungicides dacayed by
Laetiporus sulphureus

Analogiczne testy zostatly przeprowadzone dla drewna lipowego, pochodzacego
z zewnetrznej oraz przysrodkowej czesci pnia. Wyniki dla pierwszego z nich wobec
grzyba testowego Laetiporus sulphureus przedstawia rysunek 5.

Po 30 dniach trwania do$wiadczenia najwigksza skuteczno$é wykazat Falcon. Sredni
ubytek masy probek drewna zabezpieczonych tym preparatem wyniost 0,01% (kontrola —
6,01%). Na drugim miejscu znalazt si¢ Preventol, jednak jego dzialanie byto wyraznie
stabsze (0,88%). Podobne wyniki uzyskano po 60 dniach trwania do§wiadczenia (Falcon
— 0,03%, Preventol — 1,07%, kontrola — 15,96%). Réznice migdzy tymi Srodkami
zmniejszyly si¢ dopiero w 90-dniowym wariancie doswiadczenia. Nadal wykazywaty si¢
one najwyzsza skutecznoscia, a $rednie ubytki masy probek wynosity 1,32% (Falcon) i
1,69% (Preventol). Dla probek kontrolnych warto$¢ ta wyniosta 21,09%.

Zblizone wyniki daty testy po uzyciu grzyba Trametes versicolor (rys. 6). Po 30
dniach trwania doswiadczenia okazalo si¢, ze najefektywniej powstrzymuja rozktad
Falcon i Preventol. Srednie ubytki masy probek zabezpieczonych tymi fungicydami
wyniosty odpowiednio 0,18% i 0,37%. Probki kontrolne wykazaty ubytek masy rowny
$rednio 12,68%. Analogiczne wyniki uzyskano w 60-dniowym (Falcon — 0,40%,
Preventol — 1,34%, kontrola — 14,40%) i 90-dniowym (Falcon — 0,57%, Preventol —
2,48%, kontrola — 17,36%) wariancie do§wiadczenia.

W ten sam sposob badano drewno pochodzace z przysrodkowej czgsci pnia lipy
drobnolistnej. Wyniki przedstawiono na rysunku 7.

Po 30 dniach trwania do$wiadczenia najlepsze wyniki uzyskano dla Falconu ($redni
ubytek masy probek rowny 0,09%) i dla Preventolu (0,54%). Dla probek kontrolnych
warto$¢ ta wyniosta 5,33%. Podobne wyniki uzyskano po 60 dniach (Falcon — 0,22%,
Preventol — 0,84%, kontrola — 8,40%). Preparaty te okazaly si¢ najskuteczniejsze rowniez
w wariancie do§wiadczenia trwajacym 90 dni (Preventol — 1,02%, Falcon — 1,40%,
kontrola — 17,21%).
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Rys. 6. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Trametes versicolor peryferyjnego drewna lipowego,
zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 6. Decrease of lime’s external wood mass protected by systemic fungicides dacayed by
Trametes versicolor
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Rys. 7. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Laetiporus sulphureus przysrodkowego drewna
lipowego, zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 7. Decrease of lime’s internal wood mass protected by systemic fungicides dacayed by
Laetiporus sulphureus

Drewno z przysrodkowych czgséci pni lip drobnolistnych zostalo takze poddane testom
rozktadu przy zastosowaniu grzyba Trametes versicolor. Wyniki tego do$wiadczenia
przedstawia rysunek 8. Po 30 dniach najlepsze efekty uzyskano dla probek
zabezpieczonych za pomoca Preventolu ($redni ubytek masy probek réwny 0,13% w
poréwnaniu z ubytkiem masy 5,14% dla probek kontrolnych) oraz Falconu (0,21%). Po
60 dniach trwania dos$wiadczenia preparaty te nadal okazaly si¢ zdecydowanie
najskuteczniejsze (Falcon — 0,22%, Preventol — 0,79%, kontrola — 7,03%), podobnie po
90 dniach (Falcon — 0,28%, Preventol — 1,18%, kontrola — 10,78%).
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Rys. 8. Ubytek masy na skutek rozktadu przez Trametes versicolor przysrodkowego drewna
lipowego, zabezpieczonego fungicydami systemicznymi

Fig. 8. Decrease of lime’s internal wood mass protected by systemic fungicides dacayed by
Trametes versicolor

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze do zabezpieczania drewna
bielastego dgbu szyputkowego, sposrod objgtych badaniami fungicydow najlepiej nadaja
si¢ Falcon 460 EC oraz Preventol R 80, ktdre, jak wykazano, zwigkszaty odpornosci
probek na rozktad grzybowy wobec obydwoch gatunkéw grzybow testowych. Bayleton
25 WP rownie skutecznie powstrzymywat rozktad drewna tylko wobec jednego gatunku
grzyba testowego, a wigc nie moze by¢ polecany do zastosowania w praktycznej ochronie
drzew.

Do zabezpieczania drewna twardzielowego debu szyputkowego przed dziataniem
grzyba Laetiporus sulphureus najlepiej nadaje si¢ Falcon 460 EC. Zaimpregnowane nim
probki wykazywaly znacznie wigksza odporno$¢ niz probki kontrolne. Natomiast do
zabezpieczania twardzielowego drewna debdw przed grzybem Trametes versicolor
nadaje sig¢ kilka sposrod testowanych fungicydow, ale najbardziej obiecujace wyniki
uzyskano stosujac Falcon 460 EC i Preventol R 80. Zabezpieczone nimi probki
charakteryzowatly si¢ wyraznie wigksza odporno$cia na rozktad niz probki kontrolne.

W S$wietle powyzszych badan laboratoryjnych mozna wigc przyja¢, ze, sposrod
przetestowanych $rodkoéw grzybobojczych, drewno debowe (biel i twardziel) najlepiej
chronig Falcon 460 EC oraz Preventol R 80. Zabezpieczane tymi fungicydami probki
wykazywaly znacznie wigksza odpornos¢ na rozklad przez grzyby zaréowno typu
brunatnego, jak i bialego w stosunku do prébek kontrolnych. Pozostate fungicydy
okazywaly si¢ nieskuteczne, badz dziataty jedynie wybidrczo i wobec tego nie mogg by¢
polecane do praktycznych zabiegéw konserwatorskich.

Zblizone rezultaty uzyskano badajac drewno lipowe. Do zabezpieczania drewna
z zewngtrznej czesci pnia lipy drobnolistnej przed rozkladem przez Laetiporus sulphureus
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w warunkach laboratoryjnych najlepiej nadaja si¢ Falcon 460 EC oraz Preventol R 80.
Zabezpieczane tymi preparatami probki charakteryzowaly si¢ wyraznie wigksza
odpornoscia na rozktad niz probki kontrolne. Natomiast po zastosowaniu jako gatunku
testowego Trametes versicolor drewno z zewngtrznych partii pnia lipy najskuteczniej
chronity preparaty takie, jak Falcon 460 EC, Preventol R 80 oraz Bayleton 25 WP, ktore
wykazywaty wyrazny spadek tempa rozktadu drewna w stosunku do probek kontrolnych.
Pozostate fungicydy byly mniej skuteczne. Probki nasycone Benlate S0 WP wykazywaty
wigksza podatno$¢ na rozklad przez grzybni¢ Trametes versicolor niz probki kontrolne.

Badania dowiodly, ze Falcon 460 EC i Preventol R 80 najlepiej nadajq si¢ rowniez do
zabezpieczania drewna pochodzacego z przysrodkowych czgéci pni lipy drobnolistnej
przed rozktadem powodowanym tak przez Laetiporus sulphureus, jak i Trametes
versicolor. Drewno zabezpieczone nimi charakteryzowato si¢ wyraznie wigksza
odpornos$cia niz drewno probek kontrolnych. Pozostate fungicydy okazaly si¢ mniej
skuteczne.

Po przebadaniu bielastego i twardzielowego drewna dgbowego oraz drewna lipowego
pochodzacego zarbwno z zewngtrznych, jak i przysrodkowych czgéci pni stwierdzono, ze
sposrod testowanych preparatow do jego zabezpieczania przed rozkladem przez rozne
gatunki grzyboéw patogenicznych najlepiej nadaja si¢ Falcon 460 EC oraz Preventol R 80.
Tym samym istnieja wyrazne przestanki $wiadczace o mozliwosci zastosowania tych
preparatow w praktycznej konserwacji drewna.
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THE LABORATORY INVESTIGATIONS CONCERNING SUITABILITY
OF SYSTEMIC FUNGICIDES FOR WOOD PROTECTION AGAINST WOOD
DESTROYING FUNGI

Abstract. Using laboratory wood sample’s tests the ability for wood protection against
wood decaying fungi of a group of systemic fungicides was tested. Five different fungicides
were examined: Bayleton 25 WP, Benlate S0 WP, Falcon 460 EC, Preventol R 80 and
Sarox T 500 FS. As testing fungi two species were used: Laetiporus sulphureus and
Trametes versicolor. In the experiment four kinds of samples were tested: made of sapwood
and heart-wood of common oak and of wood of external and internal parts of small-leaved
lime stem. Among the tested fungicides Falcon 460 EC and Preventol R 80 appeared the
most effective. In every case and variant of the experiment, samples protected by them were
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destroyed much slower as related to control samples. According to these results both Falcon
460 EC and Preventol R 80 seem to be useful in practical wood protection.

Key words: wood decaying fungi, wood protection, Falcon 460 EC, Preventol R 80,
Laetiporus sulphureus, Trametes versicolor
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