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PROBA WYKORZYSTANIA INDEKSU TROFIZMU
GLEB LESNYCH DO OCENY ZYZNOSCI
GORSKICH GLEB LESNYCH

Jarostaw Lasota
Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie. W pracy podjgto probg oceny doktadnosci diagnozowania zyznosci gor-
skich gleb lesnych, korzystajac z Indeksu Trofizmu Gleb Le$nych (ITGL) [Brozek 2001].
W tym celu wykorzystano wyniki analiz fizykochemicznych 80 gleb reprezentujacych
zréznicowane siedliska terenu Beskidu Zachodniego. Stwierdzono, ze diagnoza typu sie-
dliskowego na podstawie ITGL dla powierzchni zlokalizowanych w niskim reglu dolnym
jest obarczona wysokim btgdem (ok. 40%). Bardziej korzystny efekt grupowania uzyska-
no, badajac siedliska wysokich potozen regla dolnego (blednie zdiagnozowano ok. 8%
powierzchni). W pracy zaproponowano modyfikacje obliczania ITGL, polegajaca na
zmianie przedzialow tzw. indekséw czastkowych przypisywanych liczbom od 1 do 10
niektorych wiasciwosci tak, by ich gradacja odzwierciedlata faktyczna zmienno$¢ tych
cech obserwowana w glebach goérskich. Modyfikacja objgta przedziaty sumy zasadowych
kationow wymiennych, czgsci sptawialnych i pylu. Dodatkowo w obliczeniach zrezy-
gnowano z uwzgledniania czgsci szkieletowych. Zaproponowana modyfikacja zaowoco-
wata zwigkszeniem doktadno$ci grupowania z uzyciem tak obliczonego ITGL (btad dia-
gnozowania zostat obnizony do 25% i 3%, odpowiednio dla powierzchni zlokalizowa-

nych w niskich i wysokich potozeniach regla dolnego.

Stowa kluczowe: zyzno$¢ gleb lesnych, siedliska lesne, wskazniki zyznosci gleb

WSTEP

Ustalana w toku prac glebowo-siedliskowych diagnoza typu siedliskowego lasu wy-
nika z oceny potencjalnej produkcyjnosci gleby w okreslonych warunkach klimatu
i potozenia. Oceng warunkéw glebowych dokonuje si¢ poprzez okreslenie tzw. rodzaju
glebowego siedliska, obejmujacego typ i podtyp gleby, rodzaj skaly macierzystej oraz
uziarnienie zwietrzeliny. Ze wzgledu na duze zr6znicowanie wlasciwos$ci skat piaskow-
cowych w obrebie tej samej serii utwordow skalnych i jednocze$nie podobny kierunek
procesu glebotworczego (dominacja procesu brunatnienia i przewaga gleb brunatnych),
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ocena naturalnej produkcyjnosci wigkszosci gleb gorskich jest trudna. Diagnoze siedli-
ska dodatkowo utrudnia niejednokrotnie znieksztatcony drzewostan, czy ro§linnos¢ runa
les$nego.

Nie w pelni poznane zaleznosci pomigdzy wlasciwosciami gleb gorskich a ich natu-
ralng zdolnoS$cia lasotwodrcza sprawiaja, ze kryteria rozpoznania siedlisk gorskich, za-
warte w obowiazujacych instrukcjach siedliskowych, sa w niektérych wypadkach mato
precyzyjne. Rozpoznanie typu, czy podtypu gleby gorskiej nie jest zawsze jednoznaczne
z okresleniem jej zdolnosci lasotworczej. Wynika to z duzej zmiennosci gleb klasyfi-
kowanych do jednego typu czy nawet podtypu. Poszukiwanie kryteriow glebowych,
ktore umozliwityby jednoznaczne okreslenie potencjalnej produkcyjnosci gleby, a zara-
zem siedliska jest zatem konieczne.

Taka prace wykonatl Brozek [2001], ktory sformutowat liczbowy wskaznik trofizmu
gleby lesnej, obliczony na podstawie okreslonych cech chemicznych. Autor okreslit ten
wskaznik mianem indeksu trofizmu gleb lesnych (ITGL). Indeks ten, z pozytywnym
skutkiem, wykorzystano do oceny zyznosci lesnych gleb terenow nizowych i wyzyn-
nych [Brozek i in. 2001]. Dla gleb gorskich wskaznik ITGL obliczono dla stosunkowo
niewielkiej liczby profili glebowych [Brozek i Zwydak 2003], przez co uzyskane wyni-
ki nie pozwolity na jednoznaczna oceng jego przydatnosci do rozgraniczania gleb gor-
skich o réznej produkcyjnosci. W trakcie badan, prezentowanych w niniejszej publika-
cji, wskaznik ten przetestowano na szerszym materiale i zaproponowano modyfikacje,
ktore przystosuja go do oceny trofizmu gleb i siedlisk gorskich.

MATERIAL BADAWCZY

Dla sprawdzenia przydatnoséci ITGL do oceny produkcyjnosci gorskich gleb lesnych
wykorzystano material badawczy zebrany na 80 powierzchniach rozpoznania typolo-
gicznego, reprezentujacych rézne typy siedlisk gorskich Beskidu Slaskiego, Matego
oraz Zywieckiego. Materiat pochodzacy z tych powierzchni zostal uprzednio wykorzy-
stany w waloryzacji siedliskowej gleb lesnych Zywiecczyzny [Lasota 2003]. Szczego-
lowy zakres badan na powierzchniach byt zgodny z metodyka stosowana w pracach
siedliskowych [Makosa i in. 1994]. Zebrany material badawczy reprezentowat zrozni-
cowane warunki klimatyczne (40 pow. zlokalizowano w niskich potozeniach regla dol-
nego, 35 w wysokim reglu dolnym, 5 w reglu géornym) oraz gtowne rodzaje skat pia-
skowcowych wystepujace na badanym terenie (piaskowce warstw istebnianskich, go-
dulskich, magurskich). Diagnozy typu siedliskowego lasu ustalano wg systemu klasyfi-
kacyjnego Alexandrowicza [1972], uwzgledniajac cztery grupy czynnikow siedliskowo-
-diagnostycznych (typ klimatu, wlasciwosci gleby, cechy drzewostanu oraz sktad ros-
linnosci runa). Dla odkrywek glebowych usytuowanych w centrum kazdej z 80 po-
wierzchni rozpoznania typologicznego obliczono warto$¢ ITGL wg metodyki Brozka
[2001], wykorzystujac do obliczen procentowe zawartosci frakeji pytu, czgsci sptawial-
nych, czesci szkieletowych, sume¢ zasadowych kationdéw wymiennych, odczyn oraz
proporcje wegla do azotu. Zakres wartosci indeksow trofizmu gleb w obrebie poszcze-
gdlnych typow siedliskowych lasu analizowano oddzielnie w niskim i wysokim podpig-
trze regla dolnego, poniewaz odrgbnos¢ warunkéw klimatycznych i jednoczesnie lesno-
produkcyjnych tych stref wysokosciowych zostata stwierdzona we wczesniejszych
badaniach [Alexandrowicz 1960, 1972, Baran 1967, Sikorska 1997].
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WYNIKI

Ocena przydatnos$ci ITGL Brozka [2001] do diagnozy siedlisk gorskich
Zywiecczyzny

Zakresy oraz $rednie warto$ci indeksu trofizmu gleb lesnych, odpowiadajace siedli-
skom i ich odmianom troficznym w niskim reglu dolnym, zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Przedzialy oraz $rednie wartoéci ITGL Brozka [2001] w glebach siedlisk niskiego regla
dolnego

Table 1. Range and mean values of the Forest Soil Trophism Index (ITGL) [Brozek 2001] in the
soils in the zone between 550 and 900 m above the sea level

Siedlisko* Zakres ITGL Srednia warto$é ITGL
Site type* Range of ITGL Mean values of ITGL
BMG 21,6-32,1 27,0

LMG 25,8-30,6 28,0

ulLG 28,3-36,3 31,2

LG 29,2-35,3 32,9

bLG 33,3-35,3 34,5

*BMG — bor mieszany gorski, LMG — las mieszany gorski, uLG — ubogi podtyp lasu gorskiego, LG — ty-
powy podtyp lasu gorskiego, bLG — bogaty podtyp lasu gorskiego (szczegdtowa charakterystyka gleb po-
szczego6lnych typow siedlisk i ich odmian jest przedmiotem oddzielnej publikacji [Lasota 2004]).

* Site types in zone between 550 and 900 m above the sea level: BMG — mixed mountain coniferous for-
est, LMG — mixed mountain forest, uLG — poor subtype of mountain forest, LG — typical subtype of mountain
forest, bLG — rich subtype of mountain forest (detailed characteristic of the site types is included in an another
publication [Lasota 2004]).

Przedstawione zakresy wartosci ITGL poszczegolnych siedlisk niskiego regla dol-
nego zachodza wzajemnie na siebie, zwlaszcza w wypadku siedlisk ubozszych (BMG —
LMG) oraz ubogiego i typowego lasu gorskiego. Natomiast wartosci $rednie indeksu w
niewielkim stopniu wzrastaja w kolejnych kategoriach zyznosci siedlisk. W tej sytuacji
trudno ustali¢ zakresy przedziatow wartosci ITGL, ktore pozwolityby grupowac i roz-
granicza¢ odpowiednie typy siedlisk. Podjcto jednak takie proby. W wypadku przyjecia
dla rozgraniczenia kolejnych siedlisk nastgpujacych przedziatlow ITGL: BMG 21,0-
-25,0, LMG 25,1-29,0, uLG 29,1-32,0, LG 32,1-34,5, bLG >34,5, uzyskano najkorzyst-
niejszy rezultat dajacy bledna oceng siedliska na okoto 40% rozpatrywanych po-
wierzchni. Wykorzystanie zatem wartosci ITGL do ustalania diagnoz typu siedliskowe-
go lasu oraz porzadkowania gleb wg zdolnosci produkcyjnej mogloby prowadzi¢ do
duzych btedow w niskich potozeniach regla dolnego.

Nieco korzystniejsze wyniki uzyskano, badajac gleby wyzszych potozen regla dol-
nego, zwanego przez Alexandrowicza [1960] reglem srodkowym (tab. 2). W tym wy-
padku zakresy wartoéci ITGL, obliczonego dla kolejnych siedlisk, w niewielkim stop-
niu zachodzily na siebie, a ich $rednie wykazaty wigksze réznice. Zatem uzyskane za-
kresy wartosci indeksu gleb wysokich potozen regla dolnego moga zosta¢ z lepszym
rezultatem wykorzystane do podziatu gleb pomigdzy typy siedlisk. Przyjecie przedzia-
tow ITGL dla gleb: BMGg 23-27,5, LMGg 27,6-31,0, bLMGs >31,0 pozwolito na dos¢
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poprawne grupowane tych gleb wg typow siedlisk — btad wynidst okoto 8% (3 z 35
pow. zostaty blednie zdiagnozowane).

Tabela 2. Przedzialy oraz $rednie wartosci ITGL Brozka [2001] w glebach siedlisk wysokiego
regla dolnego (regla srodkowego)

Table 2. Range and mean values of the Forest Soil Trophism Index (ITGL) [Brozek 2001] in the
soils in the zone between 900 and 1100 m above the sea level

Siedlisko* Zakres ITGL Srednia warto$é ITGL
Site type* Range of ITGL Mean values of ITGL
BMGg 23,2-27,5 254

LMGg 26,1-34,0 29,2

bLMGs 31,8-34,6 33,1

* BMGs — bor mieszany gorski regla srodkowego, LMGs — las mieszany gorski regla $rodkowego,
bLMGg — bogaty podtyp lasu mieszanego gorskiego regla srodkowego (szczegdtowa charakterystyke gleb
i przydatnosci do hodowli poszczegolnych siedlisk zamieszczono w oddzielnej publikacji [Lasota 2004]).

* Site types in zone between 900 and 1100 m above the sea level: BMGs — mixed mountain coniferous
forest, LMGs — typical subtype of mixed mountain forest, bLMGg — rich subtype of mixed mountain forest;
(detailed characteristic of the site types is included in an another publication [Lasota 2004]).

Modyfikacja ITGL Brozka dla potrzeb diagnozy siedlisk gorskich

W trakcie badan podjgto proby modyfikacji ITGL, aby jego warto$ci zréznicowane
1 wzrastajace zgodnie z gradientem trofizmu gleb pozwalaly odréznia¢ poszczegdlne
typy siedlisk i w ten sposdb uzyskano nieco korzystniejsze efekty. Zrezygnowano
z uwzgledniania w obliczeniach ITGL zawartosci czg$ci szkieletowych. Dalsza modyfi-
kacja przyniosta jeszcze lepsze rezultaty. Polegata na zmianie skali zakreséw niektdrych
cech gleby przy obliczaniu tzw. wskaznikow (przyjmujacych wartosci z zakresu 1-10).
Wprowadzona zmiana podyktowana jest specyficzna, odmienng od terendw nizinnych
czy wyzynnych, zmienno$cia odpowiednich cech w glebach gorskich. Dotyczy to glow-
nie procentowej zawartosci frakcji pytu, czesci splawialnych i sumy zasadowych katio-
néw wymiennych. Zmodyfikowane zakresy tych cech gleby wraz z odpowiadajacymi
im wskaznikami zawarto w tabeli 3. Przedziaty wartosci poszczegdlnych cech glebo-
wych i przyporzadkowane im warto$ci wskaznikow dobrano tak, by odzwierciedlaty
zakres zmiennos$ci tych wlasciwosci spotykany w glebach gorskich o réznej zyznosci
(tworzacych rozne siedliska lesne).

W tabeli 4 przedstawiono dla poréwnania zakresy wspomnianych parametrow
i przypisywanych im indeksow czastkowych, jakie Brozek [2001] pierwotnie ustalit dla
obliczania ITGL.

Analizujac np. zmienno$¢ wlasciwosci w glebach lesnych o zréznicowanych zdol-
nosciach lesno-produkcyjnych [Lasota 2003] stwierdzono, ze najubozsze gleby niskiego
regla dolnego odznaczaja si¢ wartoscia sumy zasadowych kationéw wymiennych na
poziomie 0,5-1,0 cmol(+)/dm3 (wg Brozka [2001] odpowiada to wskaznikom 4-6 w skali
dziesigciostopniowe;j), za$ srednio zyzne gleby gorskie (siedlisk LMG i uLG) — na po-
ziomie ok. 2,0-5,0 cmol(+)/dm3 (wg skali zaproponowanej przez Brozka [2001] odpo-
wiada to wskaznikowi o warto$ci 7). Podobna zmienno$¢ zawartosci czgsci pytlowych
1 czgSci sptawialnych, ktorych odmienne warto§ciowanie zaproponowano przy modyfikacji
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Tabela 3. Zakresy wlasciwosci gleby i odpowiadajace im wskazniki (I), wykorzystane do obli-
czenia zmodyfikowanego indeksu trofizmu gleb (ITGLzy)

Table 3. Ranges of soil properties and corresponding indicators (I) used for formulating of the
modificated Forest Soil Trophism Index (ITGLzy)

Frakcjailu = I.* pH Ln S Tat C/N Ien Frakcja pytu Ipy
Mechanical w H,O Sum of ex- Mechanical
fraction changeable fraction
< 0,02 mm bases 0,1-0,02 mm
% (cmol./dm®) %

1-15 1 <=3, 1 <=0,5 1 > 30 1 <=15 1
16-20 2 3,6-3,7 2 0,6-1,1 2 25,1-30 2 16-20 2
21-25 3 3,8-4,0 3 1,2-1,8 3 22,1-25 3 21-25 3
26-30 4 4,1-4,4 4 1,9-2,6 4 20,1-22 4 26-30 4
31-35 5 4,5-49 5 2,7-3,5 5 18,1-20 5 >30 5
36-40 6 5,0-5,5 6 3,6-4,5 6 16,1-18 6
41-45 7 5,6-6,2 7 4,6-5,6 7 14,1-16 7
46-50 8 6,3-7,0 8 5,7-6,8 8 12,1-14 8
51-60 9 7,1-7,9 9 6,9-8,0 9 10,1-12 9

> 60 10 >79 10 >8.,0 10 <=10 10

* Wyja$nienie wskaznikow: I, — wskaznik czesci sptawialnych, I,y — wskaznik odczynu, Iy, — wskaznik
sumy kationéw wymiennych, I¢n — wskaznik stopnia rozktadu materii organicznej C/N, I,y — wskaznik frakcji

pytu.

Zakresy dotyczace odczynu pH i wskaznika C/N pozostaty niezmienione w stosunku do tych, jakie pro-
ponowat Brozek [2001].

* Indicators explanation: I.,; — content of fraction < 0.02 mm indicator, I,y— pH indicator, I, — exchange-
able bases indicator, Icn — C/N indicator, I,y — content of fraction 0.1-0.02 mm indicator.

Range of pH and C/N ratios according to Brozek [2001] (not changed).

sposobu obliczenia indeksu, cechuje gleby gorskie. W najubozszych glebach gorskich,
charakteryzujacych si¢ zwietrzelinami o charakterze piaskow gliniastych, zawarto$¢
czesci sptawialnych wynosi ok. 10-20% (co odpowiada wskaznikom o wartosci 6-8 w
skali 10-stopniowej), zawarto$¢ za$§ frakcji pylowej w glebach gorskich jest jeszcze
wyzsza 1 wynosi przecigtnie 20-40% (dla ktorej autor proponuje wskazniki o wartosci
8-9). W modyfikacji indeksu zaproponowano zmniejszenie wartosci wskaznikow przy-
pisywanych odpowiedniej zawartosci frakcji pytu (od 1-5) (tab. 3), aby zmniejszy¢
wplyw na wartos$¢ indeksu tej mniej istotnej w glebach gorskich frakcji. Ze wzgledu na
podobna w glebach gorskich zawarto$¢ czesci szkieletowych, trudno$ci z precyzyjna
oceng ich rzeczywistego udziatu w kolejnych poziomach genetycznych oraz ich specy-
fike (frakcja ta stanowi w glebach gorskich swoistg bazg mozliwych do wykorzystania
sktadnikow odzywczych) zrezygnowano rowniez z uwzgledniania w obliczeniach zmo-
dyfikowanego indeksu ich procentowej zawartosci.

Sposob obliczenia zmodyfikowanego ITGL pozostat zgodny z propozycja Brozka
[2001]. Suma indekséw czastkowych obliczana byta osobno dla kazdego poziomu gene-
tycznego, a nast¢pnie mnozona jest przez jego glgbokosé. Ostateczna wartos¢ indeksu jest
sumga uzyskanych w ten sposob wartosci sktadowych, podzielong przez miazszos$¢ catego
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Tabela 4. Zakresy wlasciwosci gleby i odpowiadajace im wskazniki (I), wykorzystane do obli-
czenia indeksu trofizmu gleb (ITGL) Brozka [2001]

Table 4. Ranges of soil properties and corresponding indicators (I) used for formulating of the
Forest Soil Trophism Index (ITGL) Brozek [2001]

Frakcje granulometryczne Ton S Tiat
Mechanical fraction oH Sum of
> 1,0 mm 0,1-002mm  <0,02mm  wH0 nggabzfzs N len
% Li* % Ly % L cmol/dm’

0-30 0 0-1 1 0-1 1 <=3,5 1 0,1 1 >30 1
31-40 1 2 2 2 2 3,637 2 0,2 2 25,1-30 2
41-50 2 3 3 3 3 3840 3 0,3-0,4 3 22,1-25 3
51-60 3 4-5 4 4-5 4 4,144 4 0,5-0,6 4 20,1-22 4
61-80 4 6-7 5 6-7 5 4,5-4,9 5 0,7-1,0 5 18,1-20 5
81-100 5 8-10 6 810 6 5055 6 1,1-2,0 6 16,1-18 6

11-15 7 11-15 7 5,6-62 7 2,1-5,0 7 14,1-16 7
16-25 8 16-25 8 6,3-7,0 8 5,1-10,0 8 12,1-14 8
26-50 9 26-50 9 7,1-79 9 10,1-20,1 9 10,1-12 9
>50 10 >50 10 >179 10 >20,0 10 <=10 10

* Wyjasnienie wskaznikow: Iy — wskaznik frakcji szkieletu, I,y — wskaznik frakcji pytu, I.,s — wskaznik
czesci sptawialnych, Iy — wskaznik odczynu, Iy, — wskaznik sumy kationow wymiennych, Icn — wskaznik
stopnia rozktadu materii organicznej C/N.

*Indicators explanation: Iy — content of fraction > 1.0 mm indicator, I,,; — content of fraction 0.1-0.02
mm indicator, I.,; — content of fraction < 0.02 mm indicator, I,y — pH indicator, I, — exchangeable bases
indicator, Icn — C/N indicator.

calego profilu gleby. Obliczony zmodyfikowany indeks ITGLzy (uwzgledniajacy zmo-
dyfikowane zakresy zawartosci frakcji pytu, czgéci sptawialnych i sumy zasadowych
kationéw wymiennych) przyjmuje dla badanych powierzchni wartosci z zakresu 12,4-33,0
i moze by¢ przydatny do oceny mozliwosci produkcyjnych wigkszosci gleb i siedlisk
gorskich. W tabelach 5 i 6 zamieszczono zakresy oraz $rednie wartosci zmodyfikowa-
nego indeksu obliczone dla gleb réznych siedlisk w potozeniach niskiego regla dolnego
(tab. 5) oraz wysokiego regla dolnego (tab. 6).

Dla rozdzielenia gleb réznych typoéw siedlisk w potozeniach niskiego regla dolnego
zaproponowac¢ mozna nastgpujace przedziaty wartosci zmodyfikowanego indeksu:

BMG 12-17,0; LMG 17,1-24,0; uLG 24,1-27,5; LG 27,6-31,0; bLG > 31,0

Dla wigkszosci (30 z 40) badanych profili obliczone warto$ci zmodyfikowanego in-
deksu mieszcza si¢ w ustalonych wyzej przedziatach, nie zachodzacych wzajemnie na
siebie. W wypadku pozostatych 10 powierzchni obliczone wielko$ci indeksu nie miesci-
ty si¢ w wyznaczonych przedziatach, mozna zatem w przyblizeniu okresli¢, iz przyjecie
zaproponowanych wyzej przedziatow wartoéci ITGLy spowoduje biedne rozpoznanie
okoto 25% powierzchni siedliskowych.
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Tabela 5. Przedzialy oraz Srednie wartosci zmodyfikowanego indeksu trofizmu gleb lesnych
(ITGLzy) w glebach siedlisk niskiego regla dolnego

Table 5. Range and mean values of the modificated Forest Soil Trophism Index (ITGLzy) in the
soils in the zone between 550 and 900 m above the sea level

Siedlisko* Zakres ITGLyy Srednia warto$é ITGLzy
Site type* Range of ITGLy Mean values of ITGLy
BMG 12,4-21,1 16,6

LMG 16,6-26,3 20,5

uLG 22,1-29,3 26,3

LG 24,1-30,3 28,3

bLG 31,1-33,0 31,9

*Patrz tabela 1.
*See Table 1.

Tabela 6. Przedzialy oraz $rednie wartosci zmodyfikowanego indeksu trofizmu gleb lesnych
(ITGLzy) W glebach siedlisk wysokiego regla dolnego (regla srodkowego)

Table 6. Range and mean values of the modificated Forest Soil Trophism Index (ITGLzy) [Bro-
zek 2001] in the soils in the zone between 900 and 1100 m above the sea level

Siedlisko* Zakres ITGLzy Srednia warto$é ITGLzy
Site typ* Range of ITGLzu Mean values of ITGLzy
BMGg 13,7-18,2 15,7
LMGs 18,1-26,3 22,4
bLMGg 25,8-31,7 28,9
*Patrz tabela 2.
*See Table 2.

W wypadku nie wydzielania podtypéw w obrebie siedlisk lasu gorskiego (siedlisku
LG bedzie wowczas przyporzadkowany przedziat ITGL,y > 24,0), liczba powierzchni
blednie zdiagnozowanych wyniesie ok. 15%.

Zastosowanie zmodyfikowanego indeksu Brozka do oceny gleb powierzchni wyso-
kiego regla dolnego dato nieco lepsze rezultaty w ocenie ich zdolnosci lasotworczych.
Zakresy warto$ci omawianego indeksu, jakie mozna zaproponowac dla rozdzielenia
poszczegdlnych siedlisk potozen wysokiego regla dolnego sa nastgpujace:

BMGs 13,0-18,5; LMGs 18,6-26,5; bLMGs 26,6-32,0

Stosujac powyzsze przedzialy, dla 34 sposrdd 35 powierzchni badawczych tej strefy
wysokosciowej uzyskano prawidtowe pogrupowanie (mozna w przyblizeniu oszacowac,
ze powierzchnie btgdnie rozpoznane beda stanowity okoto 3%).

Obliczone warto$ci indeksu trofizmu dla 5 gleb zlokalizowanych w reglu gornym
byty bardzo zréznicowane. Indeks trofizmu obliczony wg metody Brozka [2001] osia-
gal wartosci 24,2-31,2 zaleznie od charakteru podloza geologicznego i typu gleby. Po
modyfikacji rozpigtos¢ jego wartosci jeszcze wzrosta i wynosita 13,7-26,2. Poniewaz
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jednak diagnoza typu siedliskowego lasu w reglu gérnym nie sprawia trudnosci, a wy-
rézniane tam siedlisko, bor wysokogorski, ma charakter klimatogeniczny, warto$ci
indeksu trofizmu obliczone dla gleb tych wysokogorskich polozen osiagaja zrdznico-
wane warto$ci zarowno ze wzgledu na rézne wlasciwosci wyjsciowego podtoza geolo-
gicznego, jak i wytworzonych z niego gleb. Ich warto$¢ lasotworcza zostaje jednak ze
wzgledu na wptyw czynnikow klimatycznych ograniczona i niejako wyréwnana.

DYSKUSJA WYNIKOW

Dyskusyjny jest dobor cech glebowych wykorzystywanych do formulowania
wskaznikow jej zyznosci, badz uznawanych za bezposrednie mierniki trofizmu gleb.
Wielu badaczy zyznoSci gleb rozpatruje mozliwos¢ wykorzystania do tego celu rozma-
itych wskaznikow mikrobiologicznej aktywnosci gleb [Hofmann 1952, Myskow 1981,
Runowska-Hrynczuk 1992] takich, jak liczebno§¢ drobnoustrojow glebowych lub (czg-
$ciej) posrednie mierniki poziomu aktywno$ci mikrobiologicznej gleby (gltéwnie natg-
zenie respiracji, aktywnos$¢ enzymatyczna). Nie ma jak dotad watpliwo$ci, ze miary
biologicznej aktywnosci gleby $cisle koresponduja zar6wno z tempem i sprawnoscia
obiegu biogenéw w srodowisku glebowym, jak rowniez z poziomem jej zyznosci [Pru-
sinkiewicz i1 Plichta 1965, Kobus 1995], jednak uzyskanie takich danych jest bardzo
pracochtonne i kosztowne. Stad wynikaja proby poszukiwania prostszych wskaznikow
oceny trofizmu gleb le§nych, np. konstruowanie indeksu trofizmu gleb lesnych (ITGL).

Niniejsze badania wskazuja, ze w warunkach gorskich omawiany wskaznik ITGL
Brozka zbyt mocno zalezy od uziarnienia zwietrzeliny, przez uwzglednianie procento-
wej zawartosci frakcji pytu 1 czeSci sptawialnych. W wigkszosci wypadkow wzrost
zawartos$ci czeSci sptawialnych laczy si¢ ze wzrostem zasobnosci gleby w sktadniki
pokarmowe i jednoczes$nie ze wzrostem zyznosci. Zasada ta jednak nie jest reguta. Gle-
by odznaczajace si¢ ,,lzejszym” uziarnieniem, zasobne w zwiazki prochniczne, odzna-
czajace si¢ sprawnym obiegiem makropierwiastkéw beda przy takim sposobie walory-
zacji stopnia zyznosci zaliczone do ubozszych. Z drugiej za$ strony gleby charakteryzu-
jace si¢ drobnoziarnistym sktadem mechanicznym, lecz ubogie w sktadniki pokarmowe,
silnie wylugowane lub odznaczajace si¢ niekorzystnymi wilasciwosciami fizycznymi
beda oceniane jako potencjalnie zyzniejsze.

W badaniach nad modyfikacja indeksu Brozka [2001] podejmowano proby m.in. za-
stapienia frakcji pylu i czgsci sptawialnych frakcja itu koloidalnego i wykorzystanie do
obliczen wspomniang metoda innych wiasciwosci gleby. Proby te jednak nie daty pozy-
tywnego rezultatu.

Zastanawia¢ moze odmienny zwiazek zakreséw wskaznika ITGL z typami siedlisk
w roznych podpigtrach regla dolnego. Bardziej $cisty zwiazek wskaznika ITGL z typa-
mi siedlisk w reglu §rodkowym wynika z wyrazniejszej zalezno$ci zyzno$ci tam wyste-
pujacych gleb z ich uziarnieniem [Lasota 2003]. W potozeniach niskiego regla dolnego,
zwiazki pomigdzy trofizmem gleb a uziarnieniem zwietrzeliny nie sg juz tak Sciste,
a rOwnie wazne znaczenie odgrywaja dla zyznosci utworéw glebowych inne wlasciwo-
$ci, m.in. zasobnos¢ i jako$¢ substancji organicznej, zawartos¢ sktadnikow pokarmo-
wych, aktywno$¢ biologiczna czy strukturalno$¢ gleby [Lasota 2003, 2004]. Metoda
proponowana przez Brozka [2001] nie uwzglednia przy obliczeniu wskaznika ITGL
wszystkich istotnych dla zyzno$ci wlasciwosci.
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Rozpatrujac przydatno§¢ omawianego wskaznika w praktyce mozna stwierdzié, ze
po wprowadzonej modyfikacji indeks trofizmu moze zosta¢ uznany za narzedzie po-
mocne w waloryzacji siedliskowej gorskich gleb lesnych. O wigkszej doktadnosci in-
deksu po zmodyfikowaniu $wiadczy zmniejszenie bi¢dnie zdiagnozowanych po-
wierzchni z 40% do 25% (dla gleb w niskim reglu dolnym) oraz z 8% do 3% (dla gleb
wysokiego regla dolnego). Uwzgledni¢ jednocze$nie nalezy, iz rozpoznanie siedlisk
o charakterze przejsciowym, tzn. o cechach z pogranicza dwoch typow siedlisk, na
podstawie wartosci wskaznika, nie w kazdym wypadku bedzie precyzyjne, co wynika
ze wspomnianych ograniczen charakteryzowanego indeksu.

Poniewaz analizy indeksu dokonano na materiale pochodzacym z terenu Beskidu
Zachodniego, potrzebne jest sprawdzenie jego przydatnosci w innych obszarach gor-
skich. Kontynuacja badan bedzie prowadzi¢ do dalszego doskonalenia indeksu trofizmu
i wypracowania wskaznika przydatnego do trafnej waloryzacji siedliskowe;j.

WNIOSKI

1. Indeks trofizmu gleb lesnych Brozka [2001] nie jest w pelni przystosowany do
doktadnego rozgraniczania gleb gorskich regla dolnego o réznej zdolnosci siedlisko-
tworczej.

2. Narzedziem pomocnym w waloryzacji siedliskowej gleb gorskich moze by¢ zmo-
dyfikowany indeks trofizmu (ITGLzy), ktory pozwala na uzyskanie lepszych, lecz nie
w pelni bezblednych wynikow ich grupowania. Przeprowadzone za pomoca zmodyfi-
kowanego ITGL oceny trofizmu gleb niskiego i wysokiego regla dolnego obarczone sa
btedami odpowiednio 25% 1 3%.

3. Modyfikacja indeksu trofizmu gleb lesnych polega na zmianie przedzialow za-
wartosci czgsci sptawialnych, pytu i zasadowych kationow wymiennych, przypisywa-
nych tzw. wskaznikom. Zmienione przedzialy wspomnianych cech gleby dostosowane
sa do ich zmiennos$ci w gorskich glebach fliszowych.
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AN ATTEMPT TO USE THE FOREST SOIL TROPHISM INDEX
FOR DETERMINING THE FERTILITY OF MOUNTAIN FOREST SOILS

Abstract. The study aims at assessing the accuracy of determining the fertility of moun-
tain forest soils by using the Forest Soil Trophism Index (FSTI) [Bozek 2001]. To estab-
lish the magnitude of the diagnosis error, eighty soils representing different site conditions
of the Western Beskid Mts were analysed for physicochemical properties. It was found
that using FSTI for diagnosing site type resulted in a major error (40%) in the case of the
sites located at lower elevations of the lower mountain forest zone; the error was much
smaller (8%) for the sites situated at higher elevations of that zone. It is suggested that the
method for calculating FSTI should be modified to reflect the actual variation observed in
some properties of mountain forest soils such as the sum of exchangeable basic cations
and the levels of the fractions < 0.02 mm and 0.1-0.02 mm. Modification consists in
changing the ranges of the values of those properties, assumed in the original method for
successive soil horizons. In addition, the fraction > 1.0 mm is omitted from the calcula-
tions. The modified method improved the accuracy of soil classification by FSTI: the er-
ror of diagnosis decreased to 25 and 3%, respectively, for the sites located at lower and
higher altitudes in the lower mountain forest zone.

Key words: fertility of forest soils, forest site types, index of soil fertility
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