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ABSTRAKT

Wstep. Wysoka biordznorodnos¢ lasoéw wilgotnych jest zwigzana m.in. z szerokim gradientem Zyznosci
oraz zmienno$cig warunkoéw glebowych tworzacych to siedlisko. Kluczows role petnig warunki mikrosiedli-
skowe, ksztattowane przez dostep $wiatla do dna lasu, roslinnos¢ runa i drzewostanu, wilgotnosc¢ siedliska,
rzezbe terenu oraz wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby.

Cel pracy. Analiza zmiennoéci warunkow edaficznych wybranych fragmentow lasu wilgotnego z dominacja
jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior L.) w sktadzie gatunkowym drzewostanu.

Materiat i metody. Badania przeprowadzono w trzech wydzieleniach opisanych jako las wilgotny z do-
minacja jesionu wyniostego (udziat >60%). W kazdym wydzieleniu wykonano po trzy odkrywki glebowe
(maks. odleglos¢ poszczegdlnych odkrywek 60 m), ktorych lokalizacje determinowala zmiennos¢ formy
uksztattowania terenu. Analiza objeta opis profili glebowych oraz wybranych whasciwosci fizykochemicz-
nych pobranych prob gleby (m.in. uziarnienia gleby, zawartosci materii organicznej, odczynu gleby i $cioiki,
zawartos$ci weglanow wapnia).

Wyniki i konkluzje. W efekcie przeprowadzonych badaf ustalono zmienno$¢ gleb, ktora jest zwigzana
z naturalnymi procesami glebowymi, uksztaltowaniem terenu, bliskoscig gleb o r6znych wtasciwosciach czy
odlegloscia od cieku. W kazdym wydzieleniu wyr6zniono dwa, trzy typy gleb (brunatne, deluwialne, czarne
ziemie, murszowate, mutowe) lub odmienne podtypy gleby. Wykazano tez inne gleby niz podane w opisach
taksacyjnych wydzielen. Wyniki pracy sa cenng wskazowka do badan ekologiczno-glebowych, w ktorych
nalezy dazy¢ do planowania wigkszego zageszczenia powierzchni badawczych w celu precyzyjniejszego
poznania warunkow edaficznych. Jest to szczegolnie istotne w poszukiwaniu zwigzkéw miedzy siedliskiem
a stanem zdrowotnym jesionu wyniostego, ktory zamiera w wyniku obnizenia poziomu wod gruntowych
oraz choroby wywotanej przez grzyba Hymenoscyphus fraxineus.

Stowa kluczowe: zroznicowanie warunkéw edaficznych, uksztattowanie terenu, typ i podtyp gleby, las wil-
gotny, Fraxinus excelsior L.

WSTEP
Analiza warunkow edaficznych jest elementem diagno-  zageszczenia powierzchni typologicznych ustala si¢
zy typu siedliskowego lasu, ktérg w Polsce wykonuje na podstawie zrdéznicowania rzezby terenu, mozaiki

si¢ z wykorzystaniem procedur zawartych w Instrukcji  gleb, siedlisk, stanu laséw, a takze z wykorzystaniem
urzadzania lasu... (2012). Rozmieszczenie oraz stopien  map topograficznych, geologicznych, drzewostanow,
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fitosocjologicznych i siedlisk lesnych oraz lustracji
terenowych obiektu. Stuzy to uchwyceniu zmiennos$ci
warunkoéw siedliskowych.

Jednym z biotopoéw charakteryzujacych si¢ duzym
zroznicowaniem warunkow glebowych jest las wil-
gotny, spotykany w obszarach o wysokiej troficzno$ci
1 duzej wilgotnosci, przy ptytkim poziomie wod przy-
powierzchniowych Iub stagnujacych wod opadowych.
Gleby tego siedliska sa wytworzone m.in. z piaskow
aluwialnych, piaskéw akumulacji lodowcowej, lessow
zalegajacych na glinach zwatowych, glin zwatowych,
margli i piaskow akumulacji jeziornej. NajczeSciej sa
to gleby weglanowe lub skapo weglanowe (Czepin-
ska-Kaminska i in., 2000; Turczanski, 2018):

* mineralno-murszowe (MRm)

* murszowate wlasciwe (MRw)

» gruntowo-glejowe murszaste (Gms)

* czarne ziemie wlasciwe (CZw)

* czarne ziemie brunatne (CZbr)

* czarne ziemie wylugowane (CZwy)

» czarne ziemie murszaste (CZms)

* deluwialne (D).

Omawiany typ siedliskowy lasu wystepuje czgsto
w sasiedztwie lasow §wiezych — zajmujac niewielkie
ptaskie obnizenia terenu — oraz w dolinach rzek na te-
renach od dawna nie zalewanych przy siedliskach lasu
tegowego, na ktorych obserwuje si¢ stopniowe prze-
ksztatcenie tegu w grady niskie (Kliczkowska i in.,
2004). Warto zwroci¢ uwagg, iz teoretycznie w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej w warunkach lasu wilgot-
nego nie przewidziano typu lasu z dominacja jesionu
wyniostego (Fraxinus excelsior L.). Sktad taki jest za-
rezerwowany dla lasu legowego i olsu jesionowego.
Niemniej gleby lasu wilgotnego moga tworzy¢ wa-
runki wzrostu dla jesionu poréwnywalne z siedliskami
optymalnymi (Turczanski i in., 2020a; Zargba, 1986).
Uwidocznia si¢ to cze§ciowo w skladzie gatunkowym
runa i drzewostanu nawigzujacego do fitocenoz Galio
sylvatici-Carpinetum corydaletosum Oberd. 1957 i Ti-
lio-Carpinetum stachyetosum i corydaletosum Tracz.
1962. Wedtug badan Kujawy-Pawlaczyk i Pawlaczy-
ka (1998), dla tego typu siedliskowego lasu mozna
wyznaczy¢, oprocz juz wymienionych, potencjalne
zbiorowiska lesne: Ficario-Ulmetum minoris typicum
i chrysosplenietosum (Knapp 1942 J. Mat. 1976). Za-
lezne jest to od warunkéw edaficznych, ktére determi-
nujg pojawianie si¢ danego typu roslinnosci.
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Majac na uwadze przytoczone tresci, nalezy stwier-
dzié, iz lasy wilgotne mogg odznaczac¢ si¢ duzg zmien-
nos$cig pod wzgledem warunkow glebowych. Kluczowa
role pelnig warunki mikrosiedliskowe zwigzane z rzez-
ba terenu. W skali mniejszych obszaréw o wzglednie
jednorodnym klimacie sg one charakteryzowane m.in.:
formg terenu, wielkoscig spadkéw czy skatg macie-
rzysta. Wymienione czynniki wplywajg na zmienno$¢
gleby nawet w jednym wydzieleniu, a tym samym na
wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby, wilgotnosc
siedliska oraz ro$§linno$¢ runa i drzewostanu. Poznanie
zmiennosci gleb w wybranych wydzieleniach lasow
wilgotnych z udzialem jesionu moze pozwoli¢ na do-
ktadniejsze zrozumienie zjawiska zamierania gatunku,
ktérego stan zdrowotny oraz odnowienie naturalne sa
skorelowane z warunkami edaficznymi (Cekstere i in.,
2013; Puspure i in., 2017; Turczanski i in., 2020b;
2022).

CEL PRACY

Celem pracy byta analiza zmienno$ci warunkow eda-
ficznych wybranych fragmentow wydzielen lasu wil-
gotnego charakteryzujacych si¢ dominacjg jesionu
wyniostego w sktadzie gatunkowym drzewostanu.

TEREN BADAN

Badania przeprowadzono w trzech wydzieleniach po-
tozonych w jednym kompleksie lesnym w Nadle$nic-
twie Babki, le$nictwie Mechowo, w poblizu miejsco-
wosci Wierzenica odleglej ok. 15 km na wschdod od
Poznania. Wybrane fragmenty drzewostanow charak-
teryzujg si¢ co najmniej 60-procentowym udziatem
jesionu w sktadzie gatunkowym. Teren badan nalezy
do III Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej, mezoregionu
Pojezierza Wielkopolskiego (I117b), ktory hydrogra-
ficznie jest potozony w pradolinie Warty w rejonie do-
ptywow nizszego rzedu — Gluszynka, Gtéwna i Sredz-
ka Struga (Zielony i Kliczkowska, 2012). Lokalizacja
hydrograficzna oraz zr6znicowana rzezba terenu badan
uwidoczniajg si¢ w warunkach glebowych wybranych
oddzialow. Wydzielenie 218b jest zlokalizowane na
wzg6rzu wysoczyzny morenowej schodzacym do do-
liny rzeki Gtéwna. Kolejny drzewostan (224k) znajdu-
je si¢ w bezodptywowym obnizeniu terenu, wcinajg-
cym si¢ klinem pomi¢dzy wydzielenia zlokalizowane
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Rys. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych na tle dynamicznej hipsometrii z cieniowaniem ukazu-
jacym rzezbe¢ terenu. Barwy oznaczaja relief od miejsc potoZonych najnizej (zielony; doliny rzeczne
i zaglebienia), poprzez miejsca posrednie (odcienie brazu i czerwieni) oraz wierzchowiny wzniesien (od-
cienie bieli). Punkty z numerami wydzielen (218b, 224k, 243c) wskazuja lokalizacj¢ srodkowej odkrywki

danej powierzchni badawczej. Patrz tabela 1

Fig. 1. Location of study plots against the background of dynamic hypsometry with relief shading. The
colors represent terrain relief from the lowest places (green; river valleys and depressions) through inter-
mediate places (brown and red) and hill tops (grey white). Points with forest sub-compartment numbers
(218b, 224k, 243c) indicate the location of the central soil pit within a given research plot. See Table 1

Tabela 1. Ogolna charakterystyka wybranych powierzchni
Table 1. Overall characteristic of selected plots

Powierzchnia
i numer odkr}/wkl Typ i podtyp gleby Przecigtne nachyl.enle terenu  Skiad drzewosAta.lnu Lokalizacja
glebowej Soil tvpe and subtvpe Average terrain slope Stand composition Coordinates
Plot and number yp yp % (2019)
of soil pit
1 2 3 4 5
218b gleba gytiowa 14,0 10Js
. limnic soil MIJS Wz, Ol 5§2997°32"N. 17°03'57"E
(MLgy) ’
2 52°27°30”N, 17°04°01”E
3 52°27°29”N, 17°04°03”E
224k gleba murszasta 5,0 6Js 401
postmurshic soil MIS Wz, Lp, Db oy g o
1 (MRms) 52°27°32”N, 17°04°25”E
2 52°27°30”N, 17°04°28”E
3 52°27°29”N, 17°04°32”E
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Tabela 1 - cd. / Table 2 - cont.

1 2 3 4 5
243¢ murszowata wiasciwa 3,0 6Js 401
murshic soil MIS Wz, Db, Brz omes A oo
1 (MRw) 52°26°40”N, 17°04°05”E
2 52°26°38”N, 17°04°06”E
3 52°26°38”N, 17°04°09”E

MJS — udziat domieszkowy, Js — Fraxinus excelsior L., Wz — Ulmus laevis Pall., Ol — Alnus glutinosa Gaertn., Lp — Tilia cordata

Mill., Db — Quercus robur L., Brz — Betula pendula Roth.

Typ i podtyp gleby na podstawie Klasyfikacji gleb lesnych Polski (Czg¢pinska-Kaminska i in., 2000). Angielskie ttumaczenie gleb

za Switoniak i in. (2016).
Zrédto: https://www.bdl.lasy.gov.pl.

MJS — admixture share, Js — Fraxinus excelsior L., Wz — Ulmus laevis Pall., Ol — Alnus glutinosa Gaertn., Lp — Tilia cordata Mill.,

Db — Quercus robur L., Brz — Betula pendula Roth.

Type and subtype of soil based on the Classification of forest soils in Poland (Czgpinska-Kaminska et al., 2000). English equiva-

lents of soil taxa names according to Switoniak et al. (2016).
Source: https://www.bdl.lasy.gov.pl.

na wysoczyznie morenowej. Ostatnie wydzielenie
(243c) znajduje si¢ czeSciowo w obnizeniu terenu,
W niecce pojeziernej potozonej na terenie rowninnym
falistym (rys. 1). W tabeli 1 zestawiono syntetyczng
charakterystyke wybranych wydzielen. Opisywane
dane byty punktem wyjscia przeprowadzonych badan.

METODYKA BADAN

Lokalizacja odkrywek glebowych

W wytypowanych wydzieleniach lasu wilgotnego,
charakteryzujacego si¢ dominacja jesionu w sktadzie
gatunkowym (>60%), wykonano po trzy odkrywki
glebowe (n = 9). Lokalizacj¢ odkrywek determino-
walo zroznicowanie rzezby terenu, co mialo na celu
uzyskanie jak najszerszego spektrum warunkow gle-
bowych. W wydzieleniu 218b, potozonym na wzgo-
rzu morenowym, miejsce wykonania odkrywek glebo-
wych zlokalizowano w cze$ci: gornej (1), srodkowej
(2), u podndza stoku (3). W wydzieleniach 224k
1 243c odkrywki wykonano: na wywyzszeniu terenu
(1), w srodkowej czesci pomiedzy punktami 1-3 (2)
oraz w obnizeniu terenu (3). Odleglo$¢ poszczegdl-
nych odkrywek glebowych w wydzieleniu nie prze-
kraczata 60 m. Zakres prac objal syntetyczny opis
sktadu gatunkowego warstwy drzewostanu w miej-
scu wykonania poszczegolnych odkrywek (gatunek,
udzial), pomiar nachylenia terenu oraz szczegdtowa
analiz¢ warunkow glebowych.
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Analiza warunkéw glebowych

Odkrywki glebowe wykopano do glebokosci 100 cm
lub do poziomu lustra wody gruntowej. Nastepnie po-
brano probki materiatu glebowego (ok. 100 g kazda)
z okre$lonych poziomoéw genetycznych do pdzniej-
szych analiz fizykochemicznych. W przypadku wyste-
powania lustra wody ponizej 100 cm, nie giebiej jed-
nak niz 200 cm, zastosowano poglebienie odkrywki za
pomoca $widra glebowego w celu ustalenia poziomu
lustra wody. Poziomy genetyczne, diagnostyczne, typ,
podtyp, gatunek oraz wilgotno$¢ poziomow (tab. 2—4)
oznaczono na podstawie cech morfologicznych pro-
filu glebowego oraz poréwnania wynikow badan la-
boratoryjnych z systematyka zawarta w Klasyfikacji
gleb lesnych Polski (Czgpinska-Kaminska i in., 2000).
Prace wykonano w $§rodku okresu wegetacyjnego (li-
piec 2019).

Zebrane w terenie probki przygotowano do wy-
branych analiz fizykochemicznych: uziarnienia gle-
by (metoda Bouyoucosa-Casagrande’a w modyfika-
cji Proszynskiego), zawarto§ci materii organicznej
(SOM, metoda bezposrednia ze strat prazenia probki
glebowej), odczynu gleby i $cidtki (pH,,,,, metoda
potencjometryczna w wodzie destylowanej), zawarto-
sci weglanow wapnia (CaCO,, metoda objgtosciowa
Scheiblera) (Litynski i in., 1976).

www.forestry.actapol.net/
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WYNIKI

Wydzielenie 218b

Gleby analizowanego wydzielenia zostaty uformo-
wane z materialu deluwialnego (obecno$¢ poziomu
diagnostycznego colluvic) o uziarnieniu piaskow (luz-
nego, slabo gliniastego i gliniastego), zalegajacych
na glinie piaszczystej, zmywanych przez splywajaca

wode powierzchniowg w dot stoku. W odkrywce 1,
ze wzgledu na wystgpowanie poziomu A o migzszosci
<20 cm 1 zawarto$ci SOM > 5%, glebe sklasyfikowano
jako glebe deluwialng wiasciwa (Dw). W odkrywce 2
migzszo$¢ (>20 cm), barwa oraz zawartos¢ SOM > 5%
w poziomie A pozwolita wyodrgbni¢ glebe deluwialng
prochniczng (Dp; rys. 2). U podnoéza stoku (3) stwier-
dzono warstwe mutu (>30 cm), odgornie podlegajaca

Tabela 2. Analiza gleby w wydzieleniu 218b
Table 2. Soil analysis in sub-compartment 218b

Gigt;ol;}i) " Poziom genetyczny  Uziarnienie PH Wilgotnosé CaCo, SOM
crlzl Genetic horizon Soil texture H;0 Soil moisture % %

Profil 1. Typ i podtyp gleby: deluwialna wlasciwa (Dw) — Soil profile 1. Type and subtype of soil: typical colluvic soil (Dw)
Glegbokosé i rodzaj wody: —120 cm, woda stokowa-opadowa — Depth and type of soil water: slope water retained in medium,
fine-textured soil

+2 Ol 6.40 sw
0-12 Adel ps 6.86 Sw 2.01 2.51
12-35 ACdel pg 7.30 w 2.59 2.01
35-70 Cldel pl 7.12 w 0.22 0.12
70-100 C2del gp 7.40 m 1.04 0.04

Profil 2. Typ i podtyp gleby: deluwialna préochniczna (Dp) — Soil profile 2. Type and subtype of soil: humic colluvic soil (Dp)

Glebokos¢ i rodzaj wody: —85 cm, woda stokowa-opadowa — Depth and type of soil water: slope water retained in medium,
fine-textured soil

+2 Ol 6.60 w
0-22 Aldel ps 7.17 w 3.45 5.85
22-56 A2del pg 7.20 w 3.14 4.42
56-80 ACdel gp 7.65 w 2.89 0.32
85 Cggdel gl 7.74 m 2.24 0.21

Profil 3. Typ i podtyp gleby: gleba gytiowa (MLgy) — Soil profile 3. Type and subtype of soil: limnic soil (MLgy)

Glebokosé i rodzaj wody: —57 cm, woda stokowa-opadowa — Depth and type of soil water: slope water retained in medium/fine
textured soil

+1 Ol 6.62 w
0-36 POgymu mu 7.14 w 4.54 10.12
36-57 POgy gy 7.59 w 21.26 3.11
57 Dgca g 7.35 m 1.38 0.12

Poziom genetyczny: Ol — podpoziom surowinowy, A — poziom prochniczny, C — skata macierzysta, PO — poziom bagienny
organiczny, D — podtoze mineralne, del — material deluwialny, gg — oglejenie gruntowe, ca — akumulacja CaCO,, mu — materiat
murszasty. Uziarnienie: ps — piasek stabo gliniasty, pg — piasek gliniasty, pl — piasek luzny, gp — glina piaszczysta, gl — glina lekka,
mu — mursz, gy — gytia, g — cechy glejowe. Wilgotnos¢: §w — §wieza, w — wilgotna, m — mokra.

Typ i podtyp gleby na podstawie Klasyfikacji gleb lesnych Polski (Czg¢pinska-Kaminska i in., 2000). Angielskie ttumaczenie gleb
za Switoniak i in. (2016).

Genetic horizons: Ol — raw humus, A — surface horizon, C — substratum, PO — histic and organic horizon, D — mineral horizon,
del — colluvic material, gg — gleyic sub-horizon, ca — accumulation of CaCO,, mu — postmurshic material. Soil texture: ps, pl —
sand, pg — loamy sand, gp, gl — sandy loam, mu — mursh, gy — gyttja, g — gleyic properties over saturated soil horizon. Soil moistu-
re: $w — mesic, w — moist, m — wet.

Type and subtype of soil based on the Classification of forest soils in Poland (Czg¢pinska-Kaminska et al., 2000). English equiva-
lents of soil taxa names according to Switoniak et al. (2016).
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Rys. 2. Przyktadowe profile glebowe opisane w srodkowych punktach (profile nr 2) wybranych wydzielen lasu wilgotnego
(od lewej): gleba deluwialna prochniczna (wydzielenie 218b), czarna ziemia wlasciwa (224k), czarna ziemia murszasta

(243c)

Fig. 2. Examples of soil profiles described in the middle points (profiles no. 2) of selected sub-compartments within moist
broadleaved forest (from the left): humic colluvic soil (sub-compartment 218b), typical black earth (224k), postmurshic

black earth (243c)

procesowi murszenia i zalegajacg na gytii detrytusowe;j.
W konsekwencji pozwolito to wyrdzni¢ glebe gytiowa
(MLgy). W analizowanym wydzieleniu stwierdzono
wystepowanie wody opadowej na glebokosci —120 cm
w gornej czesei stoku (1), =85 cm w odkrywce nr 2
oraz —57 cm u podnoéza stoku (3). Najmniejszg ilo§¢
CaCO, odnotowano w odkrywce 1 z opisang glebg
deluwialng wlasciwg, natomiast najwyzszag — w gle-
bie gytiowej (3). Odczyn poszczegdlnych poziomow
ksztattowat si¢ w przedziale od stabo obojetnego do zasa-
dowego i korespondowat z zawartoscig CaCO, (tab. 2).

Wydzielenie 224k

W odkrywce 1 opisano glebg brunatng wlasciwa
(BRw) wytworzona z gliny zwalowej. Widoczny
w profilu proces brunatnienia (poziom diagnostycz-
ny cambic) przechodzi stopniowo z poziomu proch-
nicznego, poprzez poziom wzbogacenia, do skaty
macierzystej zasobnej w CaCO,. W pozostatych od-
krywkach stwierdzono gleby mineralno-organiczne,
ktére zostaty uksztattowane wskutek zalegania wody
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gruntowej i opadowej w obnizeniu terenu. W tych wa-
runkach wyksztalcity si¢ (rys. 2): czarna ziemia wta-
$ciwa — CZw (2) oraz gleba murszasta — MRms (3).
Diagnoza typu i podtypu gleby wynikata z zawartosci
SOM w poziomie A (>6%), sekwencji poziomoéw ge-
netycznych i diagnostycznych oraz zawartosci CaCO,.
Cechg roznicujacg oba typy bylo istnienie pozioméw
diagnostycznych w poziomach A (mollic oraz gley-
ic w CZw oraz melanic w MRms). Istnienie trzech
réznych typow gleb wplywa na odmienna zyzno$é
siedliska wyrazong m.in. poprzez wilgotnos¢ gleby
oraz SOM w poziomie A. W kazdym profilu zasad-
niczo wraz z glgbokoscig wzrastata zawartos¢ CaCO,
do wartos$ci 5,24% w glebie murszastej (3). W glebie
BRw (1) odczyn poszczegolnych poziomow wahat sig
od stabo kwasnego do obojetnego, natomiast w CZw
(2) 1 glebie MRms (3) od oboj¢tnego do zasadowego.
W analizowanym wydzieleniu stwierdzono wystepo-
wanie (tab. 3): wody opadowej na glebokosci —160 cm
w glebie BRw (1), wody gruntowej na poziomie —140
cm w CZw (2) oraz —115 cm w glebie MRms (3).
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Tabela 3. Analiza gleby w wydzieleniu 224k
Table 3. Soil analysis in sub-compartment 224k

Glegbokosé
Depth
cm

Poziom genetyczny

Uziarnienie PH
Genetic horizon

Soil texture Hy0

Wilgotnosé¢ CaCo,

0,
Soil moisture % SOM %

Profil 1. Typ i podtyp gleby: brunatna whasciwa (BRw) — Soil profile 1. Type and subtype of soil: eutrophic brown soil (BRw)

Glgbokos$é i rodzaj wody: —160 cm, woda opadowa — Depth and type of soil water: —160 cm, rainfall water retained in medium/
fine-textured soil

+2 ol 6.30 §w
0-7 A pg 5.56 §w 0.00 2.06
7-22 ABbr pg 6.35 §w 0.00 1.23
22-72 BbrC ep 6.86 §w 0.21 0.54
72-100 C ep 7.02 w 424 0.14

Profil 2. Typ i podtyp gleby: czarna ziemia wlasciwa (CZw)—Soil profile 2. Type and subtype of soil: typical black earth (CZw)

Glebokos¢ i rodzaj wody: —140 cm, woda gruntowa — Depth and type of soil water: —140 cm, groundwater

+2 Ol 6.50 sw
0-25 Alca pyg 7.00 w 0.11 6.46
25-38 Alca pyg 7.25 w 0.24 1.97
38-56 ACca pyg 7.72 w 4.98 0.25
56-100 Cggca pl 7.02 w 1.42 0.17

Profil 3. Typ i podtyp gleby: gleba murszasta (MRms) — Soil profile 3. Type and subtype of soil: postmurshic soil (MRms)

Glebokos¢ i rodzaj wody: —115 cm, woda gruntowa — Depth and type of soil water: —115 cm, groundwater

+1 Ol 6.40 w
0-21 Amu pl 6.45 w 0.00 6.84
2140 AC ps 7.07 w 0.34 2.45
40-70 Cca ps 7.10 w 3.27 0.41
70-100 Cggca pl 7.13 w 5.24 0.09

Poziom genetyczny: Ol — podpoziom surowinowy, A — poziom prochniczny, B — poziom wzbogacenia, C — skala macierzysta,
br — materiat akumulacji nieiluwialnej, ca — akumulacja CaCO,, gg — oglejenie gruntowe, mu — materiat murszasty. Uziarnienie:
pg — piasek gliniasty, gp — glina piaszczysta, gl — glina lekka, pyg — pyt gliniasty, ps — piasek stabo gliniasty, pl — piasek luzny.
Wilgotnos¢: §w — Swieza, w — wilgotna.

Typ i podtyp gleby na podstawie Klasyfikacji gleb lesnych Polski (Czgpinska-Kaminska i in., 2000). Angielskie ttumaczenie gleb
za Switoniak i in. (2016).

Genetic horizons: Ol — raw humus, A — surface horizon, B — subsoil, C — substratum, br — accumulation of non-illuvial material,
ca —accumulation of CaCO,, gg — gleyic sub-horizon, mu — postmurshic material. Soil texture: ps, pl - sand, pg — loamy sand, gp,
gl — sandy loam, mu — mursh, gy — gyttja. Soil moisture: §w — mesic, w — moist.

Type and subtype of soil based on the Classification of forest soils in Poland (Czgpinska-Kaminska et al., 2000). English equiva-
lents of soil taxa names according to Switoniak et al. (2016).

Wydzielenie 243c

W wydzieleniu gleby zostaly uformowane na sku-
tek zalegania wody gruntowej w obnizeniu tere-
nu — niecka pojezierna. W tych warunkach wy-
ksztatcity si¢: gleba murszasta — MRms (1), czarna
ziemia murszasta — CZms (2) oraz gleba murszowa-
ta wlasciwa — MRw (3). Naleza one do grupy gleb

www.forestry.actapol.net/

mineralno-organicznych z wyraznym ptytkim pozio-
mem wod gruntowych, tj. kolejno —90 cm (1), —54
cm (2) oraz =70 cm (3). Zbudowane sa z piaskow
rzecznych taraséw plejstocenskich z wystepujgcym
poziomem oglejenia gruntowego. Najmniejszg za-
warto$¢ SOM w poziomie prochnicznym stwierdzono
w odkrywee 1 (3,81%), co w poltaczeniu z obecnoscia
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Tabela 4. Analiza gleby w wydzieleniu 243¢c
Table 4. Soil analysis in sub-compartment 243¢

Glebokosé¢
Depth
cm
Profil 1. Typ i podtyp gleby: Gleba murszasta (MRms)—Soil profile 1. Type and subtype of soil: Postmurshic soil KGLP (2001)

Glegbokosé i rodzaj wody: —90 cm; woda gruntowa — Depth and type of soil water: —-90 cm; groundwater

Poziom genetyczny  Uziarnienie PH Wilgotnosé CaCo, SOM
Genetic horizon Soil texture H;0 Soil moisture % %

+2 ol 6.20 §w
0-23 Amu ps 6.80 §w 0.54 3.81
23-45 AC ps 7.02 w 0.86 1.81
45-90 C ps 7.32 w 1.25 0.56

90 Cgg pl 7.80 m 0.00 0.21

Profil 2. Czarna ziemia murszasta (CZms) — Soil profile 2. Postmurshic black earth

Glebokos¢ i rodzaj wody: —54 cm; woda gruntowa — Depth and type of soil water: =54 cm; — groundwater

+1 Ol 6.20 w
0-25 Amu ps 7.33 w 0.58 14.68
25-54 Aca ps 8.20 w 0.66 2.44
54 Cggca pl 8.62 m 1.69 0.15

Profil 3. Murszowata wlasciwa (MRw)— Soil profile 3. Semimurshic soil

Glegbokosé i rodzaj wody: —70 cm; woda gruntowa — Depth and type of soil water: =70 cm; — groundwater

+1 Ol 6.60 w
0-28 Aem ps/em 7.35 w 0.98 14.21
28-60 AC ps 7.47 w 1.03 6.21
60-70 Cggca pl 7.80 m 2.34 0.45

Poziom genetyczny: Ol — podpoziom surowinowy, A — poziom prochniczny, C — skala macierzysta, gg — oglejenie gruntowe, ca —
akumulacja CaCO,, mu — material murszasty, em — material murszowaty z nawarstwieniem mutu. Uziarnienie: ps — piasek stabo
gliniasty, pl - piasek luzny. Wilgotno$¢: $w — §wieza, w — wilgotna, m — mokra.

Typ 1 podtyp gleby na podstawie Klasyfikacji gleb lesnych Polski (Cze¢pinska-Kaminska i in., 2000). Angielskie thumaczenie gleb
za Switoniak i in. (2016).

Genetic horizons: Ol — raw humus, A — surface horizon, C — substratum, gg — gleyic sub-horizon, ca — accumulation of CaCO,, mu —
postmurshic material, em — semimurshic and siltic material. Soil texture: ps, pl — sand. Soil moisture: $w — mesic, w — moist, m — wet.
Type and subtype of soil based on the Classification of forest soils in Poland (Cze¢pinska-Kaminska et al., 2000). English equiva-
lents of soil taxa names according to Switoniak et al. (2016).

poziomu diagnostycznego melanic pozwolito okreslic ~ Niewielkie zroznicowanie wystgpito takze w odczynie

podtyp gleby MRms. W §rodkowej czesci powierzch-  poszczegdlnych poziomdéw genetycznych opisanych

ni, w najnizszym punkcie wydzielenia (rys. 2), opisa-  gleb. Wahat si¢ (tab. 4) od obojetnego do zasadowego

no czarng ziemi¢ murszastg (2), charakteryzujaca sie  (6,80-8,80).

najwyzszym poziomem wody gruntowej oraz zawar-

toscig SOM (14,68%). W trzeciej odkrywce stwier- PODSUMOWANIE

dzono glebe¢ o podobnych parametrach. Cechg rozni-

cujaca oba typy gleb jest obecno$¢ warstwy materialu  Analiza warunkéw edaficznych wykazala znaczace

murszowatego z przewarstwieniem mutu na gigboko-  zréznicowanie gleb w analizowanych wydzieleniach

$ci do 28 cm w odkrywce nr 3. lasu wilgotnego z udziatem jesionu. Zroznicowanie
Zawartos¢ CaCO, byta zblizona we wszystkich  to odnosito si¢ do okreslenia dwoch lub trzech typow

wyroznionych jednostkach i nie przekroczyta 2,34%. i podtypow gleb.
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W wydzieleniu 218b, znajdujacym si¢ na stoku
poprzecinanym zrodliskami z woda powierzchniowa
sptywajaca do rzeki Gtowna (prawy doplyw Warty),
gléwnym czynnikiem ksztattujacym glebe jest rzezba
terenu, a doktadniej jej nachylenie wynoszace prze-
cietnie 14%. Wraz z woda w dot przemieszcza si¢
material organiczno-mineralny, ktory uwidocznia si¢
w warstwowym utozeniu osadéw deluwialnych. Zgro-
madzony w ten sposob materiat deluwialny o migz-
szosci ponad 30 cm, stanowi podstawe do wyroznienia
gleby deluwialnej wtasciwej 1 prochnicznej (Czgpin-
ska-Kaminska i in., 2000). Wyrazna réznica migzszo-
$ci poziomu préchnicznego w drugiej odkrywcee jest
zwigzana z wigkszym nagromadzeniem materiatu de-
luwialnego w §rodkowej czgséci stoku, zatrzymujacego
si¢ na niewielkim wyptaszczeniu. U podndza stoku
wyr6zniono ponadto obecno$¢é warstwy mutu, odgor-
nie podlegajacego procesowi murszenia, zalegajacego
na gytii detrytusowej. W konsekwencji pozwolito to na
wyroznienie gleby gytiowej, ktora nawigzuje do typu
i podtypu gleby przypisanej w opisie taksacyjnym dla
tego wydzielenia. We wspomnianych odkrywkach
zaobserwowano zmniejszenie zawartosci weglanow
wraz z glebokoscig, co jest wynikiem kumulowania
sie weglanéw wtornych w wierzchnich warstwach
gleby (Charzynski i in., 2009). Zjawisko kumulowa-
nia weglanéw wplyneto rowniez na obojetny lub za-
sadowy odczyn wierzchnich warstw gleby. Obecno$¢
weglanoéw sprzyja procesowi tworzenia trwatych sub-
stancji organicznych i akumulacji prochnicy (Sammel
1 in., 2008), stad duza zawarto$¢ materii organicznej
w analizowanych odkrywkach. Warto wspomnie¢, iz
obecno$¢ splywu powierzchniowego wody 1 wysoka
zyzno$¢ siedliska (gleby eutroficzne i hipertroficzne)
moglyby wskazywa¢ na wyrdznienie w tym miej-
scu tegu zrodliskowego jako odmiany lasu tegowego
lub lasu wilgotnego rosngcego na stoku (Turczanski,
2018). Jednakze w siedliskoznawstwie nie wyrdznia
si¢ takiej jednostki. Biorgc pod uwage analiz¢ gleby
oraz sktad gatunkowy drzewostanu, w tej sytuacji las
wilgotny wydaje si¢ najwtasciwszym typem siedlisko-
wym lasu.

Teren wydzielenia 224k znajduje si¢ u podnodza
wzgorza morenowego. Na skutek zalegania wody
gruntowej i opadowej w obnizeniu terenu polozo-
nego wsrod wysoczyzny wyksztatcity sie gleba bru-
natna wilasciwa, czarna ziemia wilasciwa oraz gleba
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murszasta. Opis taksacyjny podaje dla tego wydzie-
lenia gleby murszaste, co zgadza si¢ w przypadku
przeprowadzonej analizy glebowej dla odkrywki nr
3. Zmiennos$¢ gleby jest zwigzana z rzezbg terenu.
Pierwsza odkrywka jest zlokalizowana na szerokiej
ptaskiej czesci wydzielenia, w najblizszej (wzgledem
pozostatych) odleglosci od podndza wzniesienia mo-
renowego, z ktoérego pochodzi material macierzysty
tej gleby — glina zwatowa. Druga odkrywka znajduje
sic w Srodkowej czesci wydzielenia, poza wplywem
cigzkich glin pochodzacych ze wzgorza. Material ma-
cierzysty tworzacy glebe to pyt gliniasty, naniesiony
przez wody ptynace w holocenie, utrudniajacy przeni-
kanie wody 1 przyczyniajacy si¢ do jej stagnacji (Paz-
dro 1 Kozerski, 1990). Ostatnia odkrywka znajduje si¢
na obszarze ptytkiej niecki w miejscu, w ktérym kory-
to parowu zakreca w kierunku rzeki Glowna. Dlatego
poziom wody gruntowej jest tutaj polozony najptyce;.
Plynace wody osadzity w tym miejscu piasek stabo gli-
niasty 1 luzny. Opisane gleby sg charakterystyczne dla
siedlisk eutroficznych laséw wilgotnych. Wyjatkiem
jest odkrywka pierwsza z gleba brunatng wtasciwa,
ktéra moglaby wskazywaé na siedlisko lasu $wiezego.
Jednakze, biorac pod uwage taczng analizg gleby oraz
sktad gatunkowy drzewostanu, mozna stwierdzié, iz
las wilgotny jest siedliskiem najwtasciwszym dla tego
wydzielenia. Nadmieni¢ nalezy, iz po zakonczeniu
niniejszych badan w wydzieleniu usuni¢to wigkszo$¢
jesionu. Obecnie gatunkiem dominujacym jest olsza
czarna. Cigcia wynikaty przede wszystkim ze stabego
stanu zdrowotnego jesionu, ktéry zwlaszcza na po-
wierzchniach o znacznej wilgotnosci jest wysoce po-
datny na zamieranie wywotane grzybem H. fraxineus
(Chumanova i in., 2019; Turczanski i in., 2022; Vacek
iin., 2017).

W wydzieleniu 243¢ poziom wody gruntowej jest
najplytszy sposrod analizowanych odkrywek (od—54 cm
do -90 cm). Plytko wystepujaca woda wptyneta na
obecnos¢ oglejenia gruntowego w dolnych czg$ciach
profili. W tych warunkach wyrézniono trzy jednost-
ki, tj. glebe murszasta, czarng ziemi¢ murszastg oraz
gleb¢ murszowata wilasciwg. Warto wspomniec€, iz
w opisie taksacyjnym podano dla tego wydzielenia
gleby murszowate wiasciwe. Zmienno$¢ gleb na tak
niewielkiej przestrzeni jest zwigzana przede wszyst-
kim z uksztattowaniem terenu oraz glebokosciag wody
gruntowej. Czynnikiem roznicujacym jest réwniez
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zawarto$¢ materii organicznej w poziomie prochnicz-
nym. Najnizszy procent materii organicznej stwier-
dzono w odkrywce 1 (3,81%). W potaczeniu z obec-
noscig poziomu diagnostycznego melanic pozwolito
to okresli¢ podtyp gleby murszastej, cechujacej sie
najwigkszym odwodnieniem i mineralizacjg wierzch-
nich pozioméw z typu gleb murszowatych (Jarnu-
szewski, 2017). W $rodkowej czesSci powierzchni,
w najnizszym punkcie wydzielenia, opisano czarng
ziemi¢ murszastg, charakteryzujaca si¢ najptytszym
poziomem wody gruntowej oraz najwigksza zawarto-
$cig materii organicznej. W trzeciej odkrywce stwier-
dzono glebe o podobnych parametrach. Cechg r6zni-
cujaca obie odkrywki jest obecno$¢ warstwy materiatu
murszowatego z przewarstwieniem mutu w odkrywce
nr 3. Biorac pod uwage analiz¢ gleby, ptytki poziom
wody gruntowej oraz sktad gatunkowy drzewosta-
nu, nalezy stwierdzi¢, iz dla tego wydzielenia mozna
przypisa¢ typ siedliskowy lasu wilgotnego w drugim
wariancie uwilgotnienia lub ols jesionowy. Warto
nadmieni¢, ze w rewizji planu urzadzenia lasu na lata
2019-2028 zmieniono dotychczasowy typ siedlisko-
wy lasu wilgotnego na ols jesionowy (Plan..., 2019).
Réznice w jednostkach glebowych, wystepujace
migdzy opisami taksacyjnymi a uzyskanymi wyni-
kami, sg zwigzane z zastosowang metodyka, ktora
wyroznia si¢ znacznie wigkszym zageszczeniem wy-
konywanych odkrywek, anizeli typowe prace urzg-
dzeniowe. Nalezy zwrdci¢ uwage na istote¢ doktadno-
$ci prac typologicznych zmierzajacych do okreslenia
wlasciwego typu siedliskowego lasu i tworzacych
go wszelkich elementow, m.in. sktadu gatunkowego
drzewostanu i runa, typu gleby, wariantu uwilgotnie-
nia, rodzaju, stopnia i glebokosci lustra wody, gatunku
gleby czy wybranych parametrow fizykochemicznych
gleby. Zgodnie z Instrukcjg urzadzania lasu (2012),
opis wydzielen wraz z analizg warunkéw edaficz-
nych tworzy si¢ na podstawie charakterystyki terenu,
ktorg dokumentuje si¢ siecig punktow badawczych.
Punkty zaktada si¢ na powierzchniach podstawowych
i pomocniczych. Lokalizacja powierzchni typologicz-
nych ma rézne zagegszczenie. Na przyktad II stopien
zageszczenia siatki typologicznej oznacza, ze zaggsz-
czenie dla powierzchni podstawowych wynosi od
40-60 ha, a dla powierzchni pomocniczych 68 ha.
Nieco doktadniejsza siatke tworzy si¢ dla obszarow
z duza liczbg matych kompleksoéw lesnych. Wowczas
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powierzchnie podstawowa tworzy si¢ w kazdym kom-
pleksie, jesli ma powierzchni¢ >20 ha, a pomocnicza
w kazdym wydzieleniu. Dlatego nawet przy najwick-
szym zageszczeniu powierzchnia pomocnicza przy-
pada na ok. 5 ha. Doktadno$¢ takiej diagnozy siedli-
skowej dalece odbiega od faktycznego zréznicowania
warunkow siedliskowych (Rutkowski, 2012). Stad tez
zmienno$¢ gleb 1 jej parametrow fizykochemicznych,
wykazana w niniejszej pracy, okazata si¢ znaczna.
Wynikata przede wszystkim ze specyfiki analizowa-
nych siedlisk lasu wilgotnego, ktore znajdujg si¢ w po-
blizu ciekoOw z urozmaicong rzezba terenu, wodami
stagnujacymi lub ptyngcymi, niosgcymi ze sobg rdézne
frakcje erozji rzecznej badz stokowe;.

Wyniki pracy sa ponadto cenng wskazéwka w ba-
daniach ekologiczno-glebowych, w ktérych powinno
si¢ dgzy¢ do planowania wigkszego zageszczenia po-
wierzchni badawczych w celu precyzyjniejszego po-
znania warunkéw edaficznych. Poznanie zmienno$ci
gleb drzewostanow z udziatem jesionu moze pozwoli¢
na doktadniejsze zrozumienie zjawiska zamierania ga-
tunku, ktorego stan zdrowotny oraz odnowienie natu-
ralne sg skorelowane z warunkami edaficznymi (Tur-
czanski i in., 2022).

WNIOSKI

1. Analiza warunkow edaficznych wykazata zréznico-
wanie gleb w wybranych siedliskach lasu wilgotne-
go z udzialem jesionu wyniostego. Zréznicowanie
to zostato wyrazone okresleniem dwoch lub trzech
typdw 1 podtypdw gleby dla danego wydzielenia.

2. Wybrane wydzielenia stanowig swoistg ,,mozaike
gleb”, ktorych zmienno$¢ jest zwigzana z natu-
ralnymi procesami glebowymi, uksztaltowaniem
terenu, bliskoscig gleb o roznych wlasciwosciach
oraz odlegtoscig od cieku.

3. Proponowane w Instrukcji urzadzania lasu zagesz-
czenie powierzchni typologicznych dla wybranych
powierzchni nie zawsze moze by¢ wystarczajace,
by w pelni odda¢ zmienno$¢ warunkow glebowych.

4. Wykazana zmienno$¢ gleb ukazuje potrzebe do-
ktadniejszych analiz glebowych w $rodowiskach
o zréznicowanym reliefie, zwlaszcza w kontek$cie
badan w dziedzinie ekologii gleby i poszukiwania
relacji migdzy stanem zdrowotnym drzew a warun-
kami edaficznymi.
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VARIABILITY OF SOIL CONDITIONS IN HABITATS WITH EUROPEAN ASH (FRAXINUS EXCELSIOR L.)
BASED ON MOIST BROADLEAVED FOREST. A CASE STUDY

ABSTRACT

Admission. The high biodiversity of moist broadleaved forests is correlated, among others, to the wide fertil-
ity gradient and variability of soil conditions. Microhabitat conditions play a crucial role in this case, as they
are shaped by the access of light to the forest floor, undergrowth and stand vegetation, habitat moisture, and
physical and chemical properties of soil.

Aim of the study. The study aimed to determine the variability of soil conditions of selected patches of moist
broadleaved forests with a dominance of European ash (Fraxinus excelsior L).

Material and methods. The analysis of soil conditions was carried out in three forest sub-compartments
described as moist broadleaved forests dominated by European ash (share > 60%). Within each stand, three
soil pits were dug (the distance of individual soil pits was max. 60 m). The variability of topography deter-
mined the location of soil pits. The analysis included a description of soil profiles and selected physicochemi-
cal properties of soil samples (including soil texture, organic matter content, soil and litter pH, and calcium
carbonate content).

Results and conclusions. As a result of the analyses significant variability of soils was described. Within
a given sub-compartment, two or three soil types were distinguished (brown, colluvic, black earth, postmur-
shic, and limnic soil) or different soil subtypes. Moreover, other soils were shown as those given in the forest
taxation descriptions, which is valuable information when planning a higher density of typological areas
within moist habitats. The results constitute a useful hint for soil and ecological research. One should strive
to plan a greater density of research plots to understand the edaphic conditions better. It is essential when
looking for relationships between the habitat and the health status of European ash, which suffers as a result
of lowering groundwater table levels and the disease caused by the fungus Hymenoscyphus fraxineus.

Keywords: differentiation of edaphic conditions, landform, type and subtype of soil, moist broadleaved for-
est, Fraxinus excelsior L.
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