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ABSTRAKT

W pracy poréwnano efektywnos¢ dwoch rodzajow putapek przeznaczonych do monitoringu liczebnosci
kornika ostrozebnego Ips acuminatus (Gyll.). Putapki zlokalizowano w drzewostanach sosnowych — Pinus
sylvestris L., gdzie notowano gradacje I. acuminatus i w strefach poza gradacja. Obserwacje terenowe prowa-
dzono w 2019 roku w okresie trzeciej kulminacji liczebnosci kornikow. W doswiadczeniu wykorzystano 250
swiezych watkow sosnowych dtugosci 1,5 m lezacych na podktadach oraz 250 watkdéw sosnowych o dhugosci
2 m wkopanych pionowo w glebe na gltgbokos¢ 0,5 m. W wyznaczonych terminach liczono nowe wgryzienia
imagines kornika w watki sosnowe. L.3cznie odnotowano 1255 wgryzien chrzaszczy kornika ostrozebnego.
Nie stwierdzono istotnych roznic migdzy putapkami wyktadanymi w strefie gradacji i poza nig. Mimo r6znic
w strefie gradacji 1 poza nig, zasiedlanie putapek byto na podobnym poziomie. Moze to oznaczaé, ze kornik
ostrozebny w badanych strefach pozagradacyjnych jest juz w na tyle liczny, ze bedzie powodowat widoczne
straty w drzewostanach. Nie stwierdzono istotnych réznic w skutecznos$ci putapek lezacych i stojacych, ale
analiza zasiedlenia putapek stojacych i lezacych w strefie gradacji wskazuje na wigksze zasiedlanie putapek
stojacych. W celu potwierdzenia otrzymanych wynikéw badania nalezy kontynuowac¢. Zaobserwowano, ze
ogoblnie kornik ostrozgbny wybierat czeSciej putapki nastonecznione i na cieplejszych wystawach. Zaobser-
wowany wylot chrzaszczy z watkéw putapkowych okoto polowy wrzesnia moze wskazywaé na mozliwo$¢

zimowania chrzgszczy rOwniez poza zerowiskiem.

Stowa kluczowe: Ips acuminatus, Pinis sylvestris, putapki, szkodniki wtdrne, monitoring szkodnikow

WSTEP

W Polsce do konca XX wieku za szkodliwe i grozne dla
lasow uwazano przede wszystkim korniki zwigzane ze
swierkiem pospolitym i jodtg. Korniki wystgpujace na
sosnie w praktyce ochrony lasu byty traktowane jako
mniej wazne, co miato migedzy innymi odzwierciedle-
nie w zapisach ostatnich dwoéch Instrukcji ochrony
lasu (2004 i1 2012). Kornik ostrozgbny Ips acuminatus

(Gyll.) byt zaliczany do gatunkow towarzyszacych
innym kambiofagom jako tzw. wiosenny producent
posuszu (Lutyk, 1984). Wraz ze sprzyjajacymi wa-
runkami pogodowymi zaczat zyskiwaé coraz wigksze
znaczenie w gospodarce lesnej, wywierajac duzg pre-
sje na drzewostany sosnowe. Stat si¢ czesto glownym
czynnikiem powodujagcym zamieranie sosen.
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Zasigg wystepowania [ acuminatus obejmuje
catg Europe z wyjatkiem Portugalii. Przekracza koto
podbiegunowe na Potwyspie Skandynawskim. Na
kontynencie azjatyckim obszarem zasiegu obejmuje:
Kazachstan, Syberig, Koreg, Japoni¢, Mongoli¢ i pot-
nocng czg$¢ terytorium Chin. Byl takze notowany
w Syrii i Azji Mniejszej (Lobl i Smetana, 2011).

W Polsce zasiedla drzewostany sosnowe nizinne
oraz rosngce na obszarach gorzystych (Burakowski
1 in., 1992). Wedlug niektorych badaczy wystepuje
glownie wyspowo (Michalski i Mazur, 1999). Licznie
wystepuje na wschodzie kraju, jednakze stwierdzono
takze masowe pojawy w pojedynczych nadlesnic-
twach w centrum Polski i na zachodzie kraju (Mo-
krzycki i Plewa, 2017). Po latach matego znaczenia
kornik masowo wystgpit w 2016 roku w wielu nad-
le$nictwach potudniowo-wschodniej Polski (Kamola
1 in., 2016; Piasecki, 2016; Plewa, 2016). Jego licz-
ny pojaw byl poprzedzony wczesniejsza gradacja na
Ukrainie, w okolicach Kijowa (Drabarczyk, 2019;
Lasota, 2016). Od tego momentu na terenie Regional-
nych Dyrekcji Lasow Panstwowych w Lublinie, Rado-
miu i Kroénie przeprowadzono duzo ci¢é sanitarnych.

W zwiazku z duzym zagrozeniem drzewostanow
sosnowych ze strony I. acuminatus jest konieczne do-
ktadne okreslenie zdolno$ci rozrodczych, powodow
rozprzestrzeniana si¢ oraz mozliwosci zwalczania
tego gatunku. Celem badan byla ocena mozliwos$ci
wykorzystania dwdch rodzajow putapek do $ledzenia
przebiegu rdjki, okreslania liczebnosci kornika ostro-
z¢bnego i ogolnej preferencji zasiedlania.

METODYKA

Do badan wytypowano dziesie¢ drzewostanow na
terenie Nadle$nictwa Pulawy w obrebie lesnym Zy-
rzyn. Pig¢ drzewostanow wybrano w strefie licznego
wystepowania drzew zasiedlonych przez I. acumina-
tus (wydzielenia lesne: 197c, 200d, 201g, 174f, 175d),
w strefie gradacji. Pig¢ kolejnych drzewostanéw wy-
typowano na obszarze sporadycznego wystepowania
drzew zasiedlonych przez kornika ostrozgbnego (wy-
dzielenia: 175b, 194k, 204b, 205c, 163h), w strefie
poza gradacjg.

Putapka byt jeden watek sosnowy pokryty cienka
korg. Pojedyncze watki mialy $rednice 9 cm +1 cm
i dlugos¢ 1,5 m (lezace) lub 2 m (stojace). Zostaty

wykorzystane ze §wiezo Scigtych drzew w miejscach,
w ktorych nie stwierdzano dotad kornika ostrozebne-
go. Lacznie w badaniach wykorzystano 500 watkow
putapkowych.

W kazdym drzewostanie na stanowisku o po-
wierzchni 5,5 x 5,5 m umiejscowiono pi¢é¢ grup wat-
kéw stojacych 1 5 grup watkow lezacych (po pigé
waltkéw w grupie). Wszystkie grupy watkow umiesz-
czono w niewielkiej odlegtosci od siebie, roznicujac
ich utozenie wzgledem czterech gtdéwnych kierunkéw
geograficznych (rys. 1). Walki stojace byly wkopane
0,5 m w ziemig, co sprawialo, ze ich efektywna dtu-
go$¢ byta identyczna jak pulapek lezacych. Watki
lezace utozono na legarach obok watkow stojacych,
zachowujac odleglosci pomigdzy grupami watkow
odpowiednio 0,5 m i 0,4 m. Pojedyncze putapki
rozmieszczono jeden od drugiego w odleglosciach
0,25 m (rys. 1). Takie rozmieszczenie zapewniato nie-
ograniczony dostep do wszystkich walkéw, a dzigki
temu mozliwo$¢ wyboru putapki oraz strony wgryza-
nia przez chrzaszcze.

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia watkéw sosnowych
w drzewostanie

Fig. 1. Scheme of distribution of medium-sized pine round
woods in the forest stand
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Wszystkie watki znajdowaly si¢ w zasiegu $wiatta
stonecznego, ale rownoczesnie byty przejSciowo ocie-
nione, aby nie dochodzito do zbyt szybkiego przesu-
szania drewna. Putapki wylozono w terenie 20.08.2019
roku, przed przewidywanym terminem rozpoczecia
letniej rojki kornika ostrozgbnego. Termin wyznaczo-
no na podstawie obserwacji z poprzednich lat Zespotu
Ochrony Lasu w Radomiu. Obserwacje stopnia zasie-
dlenia wykonano czterokrotnie w dniach: 27.08.2019,
2.09.2019, 8.09.2019 i 14.09.2019 roku. W trakcie ba-
dan okreslano liczb¢ nowych wgryzow, strong $wiata
1 typ putapki zasiedlanej przez korniki (lezaca, stojaca).

WYNIKI | ICH ANALIZA

Ogoélem odnotowano 1255 wgryzien chrzaszczy kor-
nika ostrozebnego. W zalezno$ci od typu pulapek,
uwzgledniajac podziat na strefy, w strefie gradacji

zinwentaryzowano 492 wgryzienia, a w strefie poza
gradacja 757 wgryzien (rys. 2). Na putapkach stojacych
znaleziono 776 wgryzien, a na lezacych 479 wgryzien
(rys. 3). Uwzgledniajac w obserwacjach strony $wiata,
facznie dla obu typdéw powierzchni i bez wzgledu na
rodzaj putapki, najmniej wgryzien stwierdzono w pu-
fapkach wyktadanych od strony wschodniej (rys. 4).

Oceniajac roznice w rozktadach sumarycznej licz-
by nowych wgryzien kornika ostrozebnego pomiedzy
powierzchniami gradacji i poza gradacjami (pomija-
jac rozréznienie na rodzaj putapki: stojaca/lezaca), na
podstawie testu U Manna-Whitneya, mozna stwier-
dzi¢, ze nie ma réznic istotnych statystycznie (p =
0,069). Mimo widocznych jaskrawych roéznic w war-
tosciach median, rozrzuty liczby wgryzéw odpowia-
daja za brak istotnos$ci.

Ocieniajac réznice w rozktadach sumaryczne;j licz-
by nowych wegryzien pomi¢dzy putapkami stojacymi
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Rys. 2. Mediany, kwartyle oraz warto$ci miniméw i maksymow dla liczb nowych otwo-
row wejsciowych Ips acuminatus w zaleznosci od strefy zagrozenia w poszczegolnych

terminach obserwacji i sumarycznie

Fig. 2. Medians, quartiles as well as values of minima and maxima for the number of new
Ips acuminatus inlet opening depending on the hazard zone at particular observation dates

and in total
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Rys. 3. Mediany, kwartyle oraz warto$ci miniméw oraz maksiméw liczb nowych otwo-
row Ips acuminatus w zalezno$ci od rodzaju putapki w poszczegdlnych terminach obser-

wacji i sumarycznie

Fig. 3. Medians, quartiles as well as values of minima and maxima for the number of new
Ips acuminatus inlet opening depending on the applied traps at particular observation dates

and in total
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1 lezacymi (pomijajac rozréznienie na strefy zagro-
zenia), na podstawie testu U Manna-Whitneya, wy-
kazano réznice istotne statystycznie (p = 0,015).
Statystycznie wigcej wgryzien kornika ostrozebnego
odnotowano na putapkach stojacych.

W dalszej analizie nie stwierdzono istotnych réz-
nic w rozkladach liczby nowych wgryzien kornika
pomigdzy terenami z gradacja i poza gradacja dla pu-
tapek lezacych (p = 0,144) oraz dla putapek stojacych
(p =0,209). Mimo zauwazalnych empirycznych liczb,
nie mozna udowodni¢ statystycznie, ze liczby nowych
wgryzien kornika na putapkach stojacych i lezacych

Rys. 4. Procentowe zasiedlenie putapek przez Ips acumina-
tus wzgledem kierunkéw geograficznych w catym okresie
bez uwzgledniania rodzaju putapki

Fig. 4. Percentage settlement of traps by Ips acuminatus in
relation to geographical directions in the entire period, re-
gardless of the applied trap
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sg inne na powierzchniach gradacji i poza gradacja.
Przypuszczalnie moze by¢ za to odpowiedzialna mata
liczba obserwacji (rys. 51 6).

Rozpatrujac czy wigcej nowych wgryzieh pojawiato
si¢ na putapkach stojacych czy lezacych wzglgdem stref
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Rys. 5. Rozklad liczb nowych wgryzien kornika ostrozeb-
nego odnotowanych na putapkach stojacych w strefie grada-
cjiipoza gradacja

Fig. 5. Distribution of the number of new inlet opening of
the sharp-toothed bark beetle found on traps standing in and
outside mass occurrence zone
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Rys. 6. Rozktad liczb nowych wgryzien kornika ostrozgb-
nego odnotowanych na putapkach lezacych w strefie grada-
cji i poza nig

Fig. 6. Distribution of the number of new inlet opening of
the sharp-toothed bark beetle found on traps lying in and
outside mass occurrence zone
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wystepowania kornika, nie stwierdzono istotnych r6z-
nic w rozkladach liczby wgryzien w strefie poza grada-
cja (p = 0,295). Natomiast duzo wigcej nowych wgry-
zien statystycznie istotnych obserwowano na putapkach
stojacych na terenach gradacji (p = 0,012; rys. 71 8).
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Rys. 7. Rozklad liczb nowych wgryzien kornika ostro-
zgbnego odnotowanych na putapkach stojacych i lezacych
w strefie pozagradacyjnej

Fig. 7. Distribution of the number of new inlet opening of
the sharp-toothed bark beetle recorded on standing and lying
traps outside mass occurrence zone
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Rys. 8. Rozktad liczb nowych wgryzien kornika ostro-
zgbnego odnotowanych na putapkach stojacych i lezacych
w strefie gradacji

Fig. 8. Distribution of the number of new inlet opening of
the sharp-toothed bark beetle recorded on standing and lying
traps in mass occurrence zone
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DYSKUSJA

Ustalenie faktycznego stanu liczbowego i zasiegu po-
pulacji kornika ostrozebnego w drzewostanach jest
bardzo utrudnione. Wynika to z utajonego rozwoju
osobniczego. Kornik ostrozgbny ujawnia si¢ na so-
snach w ostatniej fazie wzrostu larw. Jego srodowisko
zycia — gorna partia strzaty drzewa — skutkuje trudno-
$ciami w identyfikacji zerow. W praktyce rozpoznanie
drzewa z lekko poszarzalymi igtami wymaga bardzo
duzego doswiadczenia, poniewaz te przebarwienia
zwykle s3 malo zauwazalne. Pierwsze dostrzegalne
oznaki zerowania kornika ostrozebnego to zdecydo-
wana zmiana koloru igliwia na rudy, pgkanie oraz
odstawanie korowiny na pniu drzewa (Plewa i Mo-
krzycki, 2017). Mozna jednak zaobserwowac je do-
piero, gdy rozwdj owada pod kora dobiega lub dobiegt
kofica. Imago w tym czasie odbywaja rdjke¢ gdzie in-
dziej. Bywa tez, ze rozw0j kornika do konca przebie-
ga niezauwazalnie. W potudniowej Szwajcarii w 1992
roku zaobserwowano mtode korniki zimujgce w Ze-
rowiskach pod korg gatezi drzew, ktore, mimo zerow,
zachowaty igliwie zielone (Forster i Zuber, 2001). Po-
dobne sytuacje stwierdzono w drzewostanach RDLP
w Poznaniu na przetomie roku 2020 i 2021".

Uzyskane wyniki wskazuja na slabsze zasiedlanie
przez Ips acuminatus pulapek lezacych wytozonych
w strefie gradacji. Ogodlnie jednak nie stwierdzono
istotnych roéznic we wgryzieniach w putapki w stre-
fach gradacji i poza nimi, bez wzgledu na ich rodzaj.
Moze to oznaczac, ze rozwoj owada w strefach poza
gradacja w momencie badan byl w podobniej fazie
inwazji, mimo ze nie obserwowano wzmozonego po-
suszu. Dlatego odpowiednie zastosowanie walkow
sosnowych do monitoringu zasiedlenia daje mozli-
wos¢ §ledzenia przemieszczania si¢ kornika na nowe
miejsca, zanim powstang widoczne szkody w drze-
wostanie. Monitoring kilkusezonowy pozwalalby na
przewidywanie kierunkéw przemieszczania si¢ i tym
samym wprowadzania odpowiednich metod zwalcza-
nia w drzewostanach. Zasiedlenia watkéw sosnowych
umozliwiajg $ledzenie rozwoju owada, aczkolwiek ta
metoda jest bardziej czasochtonna niz stosowanie pu-
tapek feromonowych.

' Obserwacje wiasne.

10

Wybrane do do§wiadczen wydzielenia miaty zwar-
cie luzne, przerywane lub umiarkowane. Wigkszo§¢
drzewostanéw w okolicy prowadzonych badah wygla-
da podobnie, poniewaz system pozyskania w trzebie-
zach uzytkow przedrgbnych sposobem maszynowym
generuje powstawanie duzych luk w koronach drzew.
Szczegoblnie rozluznia wigzbg w miejscach bardzo ge-
sto projektowanych szklakow zrywkowych (co 20 m).

Jak wskazujg obserwacje wlasne i literaturowe,
kornik ostrozebny preferuje strefy naswietlone i ciepte.
Wybiera gorne partie strzal i konary starszych sosen
w miejscu, gdzie kora jest ciensza. Zauwazono, ze co-
raz cze¢$ciej pojawia si¢ w mtodnikach i dragowinach.
Opanowuje bez wigkszego problemu ztomy i wywroty.
Zasiedla drzewostany ogrzane i przeswietlone. Sprzy-
ja mu wysoka temperatura przy rownoczesnym braku
opadow. Czesto czynnikiem ostabiajacym drzewosta-
ny, a sprzyjajacym szkodnikowi sa wahania poziomu
wody w profilu glebowym (Drabarczyk, 2019). Prefe-
ruje takze drzewa uszkodzone uprzednio przez pozar
(Bilczynski, 1974; Plewa, 2016). Skutecznie eliminuje
przez lesnikow pozostawiane pieczotowicie kepy sta-
rodrzewu (kepy ekologiczne) na zrgbach zupelnych
1 moze znacznie przedwczesnie przyspieszaé ich natu-
ralny rozpad?®. To samo dzieje si¢ w strefach okrajkow,
nasiennikOw pozostawianych na powierzchniach od-
nowienia naturalnego. W jednym z nadle$nictw RDLP
w Pile w 2019 roku obserwowano kilkusetmetrowa
$ciang przeszto 100-letniego drzewostanu sosnowego
pozostawionego do naturalnego rozktadu, catkowicie
opanowang przez kornika ostroz¢bnego i towarzysza-
cego mu przyptaszczka granatka.

Pozostawianie na powierzchniach stojacych drzew
martwych moze mie¢ przykre i dotkliwe konsekwen-
cje dla wedrujacych po lasach w réznych celach. Nie-
watpliwie bowiem przebywanie w lesie staje si¢ co-
raz modniejsze. Na przyktad Lasy Panstwowe dzigki
ostatniemu programowi ,,Zanocuj w lesie”, wprowa-
dzonemu w maju 2021 roku, udostgpnity ponad 600
tys. ha dla mito$nikéw bushcraftu i survivalu.

Zostawianie gate¢zi oraz czubdw po zabiegach reb-
nych i przedrebnych — z braku zagospodarowania ich
w inny sposob (np. jako surowiec energetyczny) oraz
z powodu trendu pozostawiania wszgdzie 1 za wszelka
ceng tzw. martwego drewna — prowadzi do powstania

2 Obserwacje wlasne.
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idealnych miejsc rozwoju kornika ostrozgbnego. Taki
surowiec w miejscach zwigkszonego ryzyka powi-
nien by¢ obowigzkowo wyrabiany, rozdrabniany lub
wywozony, aby nie dopusci¢ do rozwoju kornika oraz
innych szkodnikoéw wtornych.

Wraz z kornikiem ostrozebnym na watkach stwier-
dzono dwa gatunki owadow waznych dla stanu sani-
tarnego lasow, tj. smolika dragowinoweca i zerdzianke
sosnowke. Obecnos¢ zerdzianki dodatkowo moze ob-
ligowac zaklasyfikowanie surowca do opatu ze wzgle-
du na niespelnienie wymagan lepszej klasy jakos$cio-
wej drewna.

Wydaje sie, ze znamy biologie gatunku, wiemy,
kiedy ma rojke, kiedy ja powtarza, jakie stadium zimu-
je (Luterek i Szmit, 1997; Szujecki, 1995). W literatu-
rze przedmiotu sa wspominanie tylko dwie: pierwsza
na przetomie maja i czerwca, druga — na przetomie
lipca 1 sierpnia. Obie jednak nie pasuja do obserwacji
terenowych zespolow ochrony lasu. W obecnych ob-
serwacjach terenowych stwierdzono duzo nowych in-
formacji niepasujacych do wzorca. Z danych Zespotu
Ochrony Lasu w Radomiu (TSOL lata 2016 12018) wy-
nika, ze Ips acuminatus miat trzy terminy rojek: pierw-
sza przypadata na potowe kwietnia, druga — pod koniec
czerwca, a trzecia — na przetomie sierpnia i wrze$nia,
ewentualnie w pierwszej dekadzie wrze$nia.

Termin badan przyjety w niniejszych badaniach
byl nastawiony wiasnie na trzecig kulminacje. Po-
twierdzil si¢ czas rojki przewidywany przez ZOL
w Radomiu. Wyniki poszczegélnych dat obserwacji
wyraznie wskazuja faze wstgpujaca 1 zstepujaca za-
siedlania wytozonych putapek. Monitoring kornika
ostrozgbnego na przetomie sierpnia i wrze$nia powi-
nien by¢ kontynuowany, by nie przeoczy¢ i nie do-
pusci¢ do wylegu oraz wylotu. Zatozenie, ze kornik
zimuje tylko w miejscu Zerowania, czyli w gateziach
koron drzew i na pniu pod cienkg korg, czekajac od
wrzesnia do nastgpnego sezonu wegetacyjnego, moze
okazac¢ si¢ btedne. W ostatnim terminie po korowaniu
putapek stwierdzano wyloty mtodych osobnikéw z ze-
rowisk do §rodowiska.

Kornik ostrozebny jest réwniez odpowiedzialny
za przenoszenie grzybow z rodzaju Ophiostoma i roz-
woj sinizny w bielu (Villari i in., 2013; Davydenko
i in., 2017). Powoduje to obnizenie wartosci surow-
ca, mniejsza mozliwag ceng jego sprzedazy i szybsza
deprecjacje.

www.forestry.actapol.net/

Ograniczanie gatunku powinno obejmowac¢ odto-
wy do putapek na przetomie sierpnia i wrze$nia, wy-
cinkg drzew zasiedlonych, wywdz drewna z lasu oraz
zniszczenie gatezi okoto potowy wrzeénia.

PODSUMOWANIE

Niewatpliwie mozliwe jest wykorzystanie watkow so-
snowych w obserwacji rojki, stanu populacji i kierun-
kéw przemieszczania si¢ gradacji przed pojawieniem
si¢ szkod gospodarczych. Dla wynikdéw nie jest istot-
na pozycja watkow, czy beda stojace, czy lezace. Aby
jednak wypowiadaé si¢ na ten temat jednoznacznie,
nalezatoby przeprowadzi¢ wigcej podobnych badan.
W toku badan zauwazono wigksze zasiedlanie drewna
wylozonego na wystawach cieplejszych.

W celu skutecznej walki z kornikiem ostrozgbnym
nalezy przeprowadza¢ wycigcia, wywo0z drewna za-
siedlonego oraz niszczenie pozostatos$ci pozrebowych
réwniez w trzeciej dekadzie wrzesnia.
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THE USE OF MEDIUM-SIZED PINE ROUND WOOD IN THE MONITORING OF THE SHARP-TOOTHED

BARK BEETLE /PS ACUMINATUS GYLL.

ABSTRACT

12

The paper compares the effectiveness of two types of traps intended for monitoring the number of the sharp
toothed bark beetle Ips acuminatus (Gyll.). The traps were located in pine stands — Pinus sylvestris L., where
mass occurrence of I. acuminatus were recorded and in zones outside gradation. Field observations were car-
ried out in 2019 during the third peak of the bark beetle population. The experiment used 250 pieces of 1.5
m long fresh medium-sized pine round woods lying on sleepers and 250 pieces of 2 m medium-sized pine
round woods dug vertically into the soil to a depth of 0.5 m. The number of new inlet opening of the bark
beetle imagines into the pine shafts was counted within the set deadlines. In total, 1,255 inlet openings by
sharp-toothed bark beetle were recorded. No significant differences were found between the traps placed in
the gradation zone and outside it. It seems that despite the differences in the gradation zone and outside it,
the settlement of traps was at a similar level. This may mean that the sharp-toothed bark beetle in the stud-
ied non-gradation zones is already so numerous that it will cause visible losses in the stands. No significant
differences were found to make the lying traps more effective than the standing ones, but in the case of the
analysis of the settlement of standing and lying traps in the gradation zone, standing traps were more likely
to be inhabited. In order to confirm the obtained results, the test should be continued. It was observed that, in
general, the sharp-toothed bark beetle chose sunlit traps more often and at warmer exhibitions. The beetles’
flying from trap rollers around mid-September may indicate the possibility of beetles hibernating outside the
feeding grounds.

Keywords: sharp-toothed bark beetle, classic traps, secondary pests, pest monitoring, pine
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