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ABSTRAKT

Celem pracy byta analiza ekonomicznej efektywnosci wybranych zabiegéw hodowlanych wykonanych na
terenie nadle$nictw Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Szczecinku. Czynnoéci te realizowano
w latach 2011-2015. Do obliczen wykorzystano informacje z wybranych zabiegéw hodowlanych, tj. czysz-
czenia pdznego z pozyskaniem, trzebiezy wczesnych, a takze trzebiezy poznych. Dane odnosnie do kosztow
i przychodow z tych prac pozyskano z Nadlesnictwa Szczecinek oraz Nadlesnictwa Czarnobér. Zrodtem in-
formacji byty raporty z baz danych Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych. W pracy zanalizowano
ekonomiczng efektywnos¢ ze wzglgdu na rozne typy siedliskowe lasu oraz ze wzgledu na rodzaj wykona-
nych czynnoéci. Do wnioskowania statystycznego zastosowano analiz¢ wariancji jednoczynnikowa ANO-
VA. Po przeprowadzeniu testu istotnosci dla eksplorowanych warto$ci, mozna stwierdzi¢, iz determinujacy
wplyw na zréznicowanie optacalno$ci zabiegéw miat zakres wykonanych czynnosci oraz rodzaj siedliska

(tylko w trzebiezach).

Stowa kluczowe: ekonomiczna efektywnos¢, zabiegi hodowlane, ekonomika lesnictwa

WSTEP

Dziatania hodowlane stosowane obecnie na terenach
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasoéw Pan-
stwowych przyczyniajg si¢ do stabilizacji ekologicz-
nej, prawidtowego ksztattowania si¢ cech drzewosta-
nu i biologicznej optymalizacji produkcji (Brzeziecki,
2008; Plotkowski, 2008). Wykonywane zabiegi ho-
dowlane w duzym stopniu wplywaja na przyrodni-
cze i gospodarcze aspekty drzewostanu. Maja tez
na celu polepszenie jakosci surowca, aby zapewnié
odpowiednig warto$¢ tego materialu w przysztosci
(Ankudo-Jankowska i in. 2021; Glura i Korzenie-
wicz, 2013). To, jakie dziatania bedg przeprowadzone,
zalezy od aktualnego stanu, wieku, siedliska, sktadu

gatunkowego drzewostanu oraz wielu innych czynni-
kéw (Pommerening, 2002).

Dziatalnos¢ gospodarcza jest nierozerwalnie zwig-
zana z ponoszeniem kosztéw. Sg one jednym z najwaz-
niejszych kryteriow oceny efektywnosci gospodaro-
wania. Gléwnym narzedziem generujacym informacje
jest rachunek kosztow, ktory stanowi podsystem in-
formacyjny rachunkowosci wykorzystywany do kal-
kulacji kosztu jednostkowego, wyceny, sporzadzania
sprawozdan oraz zarzgdzania organizacjg. Celem pro-
wadzenia rachunku kosztow jest zar6wno pozyskiwa-
nie informacji o kosztach jednostkowych i catkowitych
oraz ustalanie czynnikéw determinujacych poziom
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1 strukture kosztow, jak i umozliwienie podejmowania
poprawnych decyzji zwigzanych z alokacjg kosztow
wewnatrz organizacji, sporzadzanie planow dziatalno-
$ci oraz kontrola uzyskiwanych efektow dziatalno$ci
poszczegblnych komorek organizacyjnych (Jaruga
i in., 2014; Szczypa, 2014). Generowanie kosztow
ponoszonych przez jednostk¢ gospodarczg (w tym
przypadku nadle$nictwo) moze by¢ przezen reduko-
wane, jednak mozliwos$ci wptywu na przychod sg dosé
ograniczone ze wzgledu na zrodlo jego pochodzenia,
czyli rynek (Ankudo-Jankowska i Tutka, 2014; Ko-
zuch i Rys, 2016).

Celem pracy byta analiza ekonomiczna wybranych
zabiegow hodowlanych: czyszczen poznych z pozy-
skaniem, trzebiezy wczesnych i trzebiezy pdznych,
ktére wykonano w Nadlesnictwach Szczecinek oraz
Czarnobor. Analizujac dane dotyczace kosztow oraz
przychodéw z bezposredniej sprzedazy drewna, oce-
niono optacalno$¢ prowadzonych zabiegéw hodowla-
nych na badanych powierzchniach. Relacje przycho-
dow do kosztow wykorzystano do obliczenia biezacej
efektywno$ci ekonomicznej zabiegow przypadajaca
na 1 ha. Zanalizowano dane dotyczace typow siedli-
skowych lasu, dzigki czemu uzyskano szczegdtowe
informacje odnosnie do optacalnosci wykonywania
cig¢ pielegnacyjnych na réznych siedliskach.

MATERIAt BADAWCZY | METODYKA

Do badan wybrano nadles$nictwa Szczecinek oraz
Czarnobor, ktére potozone sg na terenie RDPL Szcze-
cinek. Ze wzgledu na sasiadujgce polozenie obu obiek-
tow badawczych, a przez to podobne uwarunkowania
kosztochtonnos$ci prowadzonych prac lesnych i podob-
ny rynek na surowiec drzewny, polaczono obie bazy
danych. Badaniami objg¢to lata 2011-2015, ze wzgledu
na niewielkie wahania wielko$ci kosztow prac hodow-
lanych w tym okresie. Uwzglednienie roku jako czyn-
nika powtarzalnosci danych pozwolito na zwigkszenie
liczby obserwacji, a tym samym na przeprowadzenie
analiz statystycznych. W badanym okresie poziom in-
flacji nieznacznie wzrastat, a liczba wykonanych za-
biegow w poszczegblnych latach byta zblizona.

Dane pobrano z baz danych Systemu Informatycz-
nego Lasow Panstwowych (SILP) dla poszczegdl-
nych nadle$nictw za badany okres (Plan urzadzania
lasu..., 2014; 2015). Na podstawie tych dokumentow
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uzyskano informacje dotyczace typu siedliskowego
lasu, powierzchni wydzielenia, powierzchni manipula-
cyjnej wykonania zabiegu, kosztow przeprowadzenia
ci¢¢ oraz pozyskania drewna w jednostce metrow sze-
$ciennych, podzielone na rodzaj sortymentu: grubizne
i drobnice. Do analiz wlaczono zabiegi hodowlane, tj.
czyszczenia pozne z pozyskaniem (CP-P), trzebieze
wcezesne (TWP) i trzebieze pozne (TPP), w ktorych
oprocz kosztu ich wykonania okreslono ilo$¢ pozy-
skanego surowca drzewnego na poszczegdlnych po-
wierzchniach. Uwzgledniajac $redniowazone ceny
uzyskane ze sprzedazy poszczegdlnych sortymentow,
obliczono przychdéd w formie pienigznej. Nastepnie
za pomocg réznicy przychodow i kosztéw wyliczono
wynik z danej dziatalnosci, dzielac wynik przez po-
wierzchni¢ manipulacyjng wykonania okre§lonego
zabiegu hodowlanego.

W ramach wnioskowania statystycznego przepro-
wadzono analizy badanych zmiennych (na wszystkich
powierzchniach badawczych) dla dwoch czynnikoéw
réznicujacych (typ siedliskowy lasu i grupa czynnosci).
W zwigzku z powyzszym skonstruowano model analizy
wariancji z jednym kierunkiem klasyfikacji mogacym
wplywaé na zroznicowanie kosztéw i przychodow jed-
nostkowych. W wielu dziedzinach badan poziom istot-
nosci rowny a = 0,05 jest przyjmowany jako graniczna
warto$¢ akceptowalnego poziomu btgedu odrzucenia hi-
potezy zerowej (Kala, 2002). Po zanalizowaniu warian-
cji, w przypadku stwierdzenia istotnos$ci statystycznej
rozpatrywanego czynnika, przeprowadzono test HSD
Tukeya, na podstawie ktérego mozna wyznaczy¢ grupy
jednorodne, czyli grupy nierozrdznialne ze wzgledu na
badang ceche (dla wyrdznionych poziomoéw opisywa-
nego czynnika réznicujacego). Wszystkie obliczenia
statystyczne wykonano za pomoca pakietu STATISTI-
CA 13.2 (StatSoft, Inc., 2019)

WYNIKI

Laczna powierzchnia wszystkich zabiegow hodow-
lanych w badanym okresie wyniosta 9596,20 ha
(2615 wydzielen). W analizowanym czasie pozyskano
344 164,14 m? drewna, w tym 320 938,26 m? stanowita
grubizna, a 23 215,88 m? drobnica. Zabieg hodowlany
w formie czyszczen poéznych z pozyskaniem wykona-
no na powierzchni 493,35 ha (147 wydzielen), nato-
miast czynno$ci trzebieze wczesne przeprowadzono
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na obszarze 2235,86 ha (756 wydzielen), a trzebiezy
poznych 6866,99 ha (1712 wydzielen). Analizowane
powierzchnie zakwalifikowane byly do o$miu rodza-
jow typow siedliskowych lasu: Bsw (17%), BMsw
(46%), BMw (3%), BMb (1%), LMs$w (14%), LMb
(1%), Lé§w (17%), Ol (2%).

W wyniku przeprowadzenia jednowymiarowego
testu istotnos$ci mozna stwierdzi¢, ze grupa czynnosci
miala istotny wptyw na jednostkowa optacalnos¢ wy-
konanych zabiegdbw w badanym okresie (p < 0,000).
Na rycinie 1 zobrazowano $rednie oczekiwane warto-
$ci dla poszczegdlnych czynnosci hodowli lasu oraz
95-procentowy przedziat ufnosci. Stwierdzono zrézni-
cowanie ekonomicznej efektywnosci zabiegow hodow-
lanych od wartosci 1011 zl/ha (CP-P) do 5556 zt/ha
(TPP). W tabeli 1 przedstawiono podziat tych zabiegow
ze wzgledu na grupy jednorodne, zgodnie z przeprowa-
dzonym po analizie wariancji testem HSD Tukeya.

Ryc. 1. Srednia oplacalno$é wykonanych zabiegéw oraz
95-procentowy przedziat ufnosci

Fig. 1. Average cost effectiveness of performed treatments
and 95% confidence interval

Nastepnie przeprowadzono badania statystyczne,
ktére miaty na celu sprawdzenie, czy typ siedliskowy
lasu (TSL) byt czynnikiem réznicujagcym ekonomicz-
ng efektywnos$¢ wykonanych zabiegéw hodowlanych.
Po wykonaniu analizy stwierdzono, ze w przypad-
ku czyszczen pdznych z pozyskaniem TSL nie miat
wplywu na ekonomiczng efektywnos¢ tej czynnos$ci
hodowlanej (p = 0,8759). Ze wzgledu na typ siedli-
skowy lasu optacalno$¢ ich wahata si¢ od 496 zi/ha

www.forestry.actapol.net/

Tabela 1. Statystyczne grupy jednorodne okre$lone testem
HSD Tukeya pod katem optacalnosci z uwzglgednieniem
wyroznionych zabiegow

Table 1. Statistical homogeneous groups identified by
Tukey’s HSD test for cost effectiveness, including specific
treatments

Grupa Srednia optacalnosé,
czynnoSci zt/ha ) 3
Group of Average cost effectiveness,
activities PLN/ha
CP-P 1 010,82 Hokkx
TWP 4176,38 HrxE
TPP 5555,77 oAk

na siedlisku Ol do 1851 zt/ha na BMw. W przypad-
ku pozostatych zabiegéw (trzebiez wczesna i trzebiez
pozna) rodzaj siedliska istotnie determinowatl badang
warto$¢ (p < 0,000). Na rycinach 2—4 przedstawiono
$rednie oczekiwane warto$ci oraz 95-procentowy prze-
dziat ufnosci optacalnosci z uwzglednieniem rodzaju
siedliska dla wyr6znionych zabiegéw. W ramach trze-
biezy wczesnych ich optacalnos¢é wahata si¢ od 2329
z¥/ha na siedlisku BMb do 5544 zi/ha na LMb, nato-
miast w przypadku trzebiezy pdznych warto$é ta wy-
niosta od 3724 zt/ha na siedlisku BMb do 6832 zt/ha

Ryc. 2. Srednia optacalno$é¢ czyszczen poznych z pozyska-
niem oraz 95-procentowy przedziat ufnosci z uwzglednie-
niem siedliska
Fig. 2. Average cost effectiveness of late cleaning with har-
vesting and 95% confidence interval, taking into account
forest site type
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Ryc. 3. Srednia optacalnos¢ trzebiezy wezesnych oraz 95-pro-
centowy przedziat ufnosci z uwzglednieniem siedliska

Fig. 3. Average cost effectiveness of early thinning and 95%
confidence interval, taking into account forest site type

Ryc. 4. Srednia optacalno$é trzebiezy poznych oraz 95-pro-
centowy przedziat ufnosci z uwzglgdnieniem siedliska
Fig. 4. Average cost effectiveness of late thinning and 95%
confidence interval, taking into account forest site type

na L§w. W tabelach 2-3 umieszczono podzial typow
siedliskowych ze wzgledu na grupy jednorodne, zgod-
nie z przeprowadzonym po analizie wariancji testem
HSD Tukeya dla trzebiezy wczesnych i péznych.

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE
Racjonalna gospodarka lesna zwigzana jest nie tylko

ze zrbwnowazona, gospodarczg funkcjg lasu, ale takze
z jej pozaprodukcyjnymi aspektami. Racjonalno$¢ nie
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Tabela 2. Statystyczne grupy jednorodne okre$lone testem
HSD Tukeya pod katem optacalno$ci w trzebiezach wcze-
snych z uwzglednieniem typu siedliskowego lasu

Table 2. Statistical homogeneous groups identified by Tu-
key’s HSD test for cost effectiveness in early thinnings, tak-
ing into account forest site type

Typ siedliskowy  Srednia optacalnos¢, zt/ha

lasu Average cost effectiveness, 1 2
Forest site type PLN/ha

BMb 2329,32 HREE Rk
Bsw 3 494,86 HrxE

BMw 3555,30 HREE kxR
LMsw 3 949,73 AR ek
Lsw 4 250,09 HAREE Rk
BMsw 4539,98 HEEE
Ol 4 641,86 HrEE kEEE
LMb 5544,14 Ak ok

Tabela 3. Statystyczne grupy jednorodne okreslone testem
HSD Tukeya pod katem optacalnos$ci w trzebiezach poz-
nych z uwzglednieniem typu siedliskowego lasu

Table 3. Statistical homogeneous groups identified by Tu-
key’s HSD test for cost effectiveness in late thinnings, tak-
ing into account forest site type

Typ siedliskowy  Srednia optacalno$¢, zt/ha

lasu Average cost effectiveness, 1 2
Forest site type PLN/ha

BMb 3724,17 HREE L kEEE
BMw 4 646,49 HREE L kEEE
LMb 4 705,05 Rk o
BMsw 5156,31 HxE

Bsw 5621,65 HREE REEE
LMsw 5651,13 REE L KEEE
Ol 6 602,40 Rk ok
Lsw 6 832,06 rrEE

jest bynajmniej rownoznaczna z oplacalnoscia, a za-
pewnienie trwatosci lasu jest $ci§le potaczone z jego
wielofunkcyjno$cig. Osiggnigcie tego celu mozliwe

www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2022.4.5

Glura, J., Bendza, W. (2022). Ekonomiczna efektywnos¢ cie¢ pielegnacyjnych w drzewostanach na przyktadzie wybranych nadles-
nictw. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 21(4), 341-347. http://dx.doi.org/10.17306/).AFW.2022.4.5

jest przy zachowaniu naturalnej dynamiki procesow
w ekosystemach lesnych oraz powigzaniem gospo-
darki lesnej ze §rodowiskiem spoteczno-kulturowym.
Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze musimy spoj-
rze¢ na las z perspektywy jego wielofunkcyjnosci,
bez wzgledu na form¢ wlasnosci (Patterson i Coelho,
2009; Wysocka-Fijorek, 2014; Mandziuk i in., 2021).
Niemniej jednak waznym jest, aby trwale zrownowa-
zona gospodarka lesna taczyla si¢ z efektywnoscia
dziatania i1 byla nastawiona na wysoka produktyw-
no$¢, przy jednoczesnym zachowaniu réwnowagi
w ekosystemie i powigkszaniu zasobéw lesnych. Dla-
tego istotne jest prezentowanie informacji ukierunko-
wanych na efektywno$¢ gospodarowania posiadanymi
zasobami le$nymi w celu formutowania przejrzystych
zasad i procedur zwigzanych z planowaniem, monito-
rowaniem czy kontrolg (Sadowska, 2015).

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze
zaro6wno rodzaj wykonanych czynnosci, jak i jako$é
siedliska, na ktérym rosnie drzewostan, mial wplyw
na ekonomiczng efektywno$¢ zabiegéw hodowlanych.
Mozna zaobserwowac, ze optacalno$¢ czyszczen poz-
nych znacznie odbiega od trzebiezy wczesnej czy tez
poznej. Wynika to z faktu, Ze na ostateczng oplacal-
no$¢ wptywa w gtéwnej mierze wielko$¢ przycho-
du ze sprzedazy pozyskanego drewna. Stad nie byto
zaskoczeniem, ze zabiegi hodowlane wykonywane
w p6zniejszym wieku sg bardziej optacalne. Zalezno$¢
taka potwierdzajg takze badania Ankudo-Jankowskiej
iin. (2013) oraz Adamowicza i in. (2016).

W przypadku zabiegu hodowlanego czyszczenia
p6zne z pozyskaniem (CP-P) wykazano najnizszg ich
optacalno$¢ (okoto 1000 zt/ha). Ponadto analizy po-
twierdzity, ze rodzaj siedliska nie miat istotnego wpty-
wu na roéznice kosztéw i przychodéw uzyskiwanych
w ramach tej czynno$ci. Po analizie danych dotycza-
cych trzebiezy wczesnych (TWP) mozna stwierdzic,
ze cigcia te na wszystkich typach siedliskowych lasu
(TSL) byly optacalne. Pomimo iz ré6znica miedzy kosz-
tami a przychodami na poszczegdlnych siedliskach
byta niewielka, wykazano istotny wptyw TSL na eko-
nomiczng efektywnos¢. Natomiast w badaniach Anku-
do-Jankowskiej 1 in. (2011) dotyczacych aspektu eko-
nomicznego trzebiezy wezesnych jedynie siedliska lasu
mieszanego wilgotnego (LMw) i lasu §wiezego (L$w)
osiagnety poziom przychodu wyzszy od kosztoéw, czyli
odpowiedni dla wymogoéw definicji optacalnosci.

www.forestry.actapol.net/

W pracy wykazano, ze polepszajaca si¢ zyznos¢
siedlisk lesnych miata znaczacy wplyw na ekono-
miczng efektywno$¢ réwniez w przypadku trzebiezy
poznej (TPP). Wigksze koszty tych cie¢ na siedliskach
lasowych, byly rekompensowane przez wysokie przy-
chody. Wzrost optacalnosci wraz z wyzsza jakoscia
siedliska byt jednoznacznie uzalezniony od wielkos$ci
przychodow ze sprzedazy pozyskanego w ramach tego
zabiegu surowca drzewnego. Tymczasem w badaniach
innych autoréw (Gostotek i in., 2018) zaobserwowano
wigksze jednostkowe przychody na borowych siedli-
skach, natomiast w badaniach Ankudo-Jankowskiej
i Tutka (2014) trzebieze byly bardziej ekonomicznie
optacalne rowniez na siedliskach lasowych.

Rozwazania i analizy obejmujace zagadnienia kosz-
tow 1 przychodéw zwiagzanych ze sprzedazg surowca
drzewnego sa obecnie istotne ze wzgledu na ogdlno-
$wiatowe spowolnienie wzrostu gospodarczego. Usta-
lenie kosztow poszczegdlnych zabiegdéw hodowlanych
w zestawieniu z przychodami z przedrgbnego uzytko-
waniem lasu moze by¢ czynnikiem stuzacym popra-
wie sprawnosci przebiegu procesu gospodarczego, jak
réwniez doskonalacych proces podejmowania decyzji.

WNIOSKI

* Najmniej kosztochtonne byly czyszczenia pézne
z pozyskaniem, a najbardziej — trzebieze pozne.
Ekonomiczna efektywno$¢ analizowanych zabie-
gow hodowlanych wzrastata wraz z wiekiem drze-
wostanow. Oczywiscie wigze si¢ to z poziomem
przychodow uzyskiwanych ze sprzedazy coraz
lepszego surowca drzewnego.

* Typ siedliskowy lasu istotnie wptywat na ekono-
miczng efektywno$¢ prowadzonych cie¢ pielg-
gnacyjnych. Na wszystkich siedliskach przychody
przewyzszaty koszty wykonanych zabiegow. Re-
lacja ta uwidaczniata si¢ zwlaszcza na siedliskach
lasowych w ramach zabiegow trzebiezowych.

* Analiza optacalnosci zabiegéw hodowlanych na
terenach lesnych powinna by¢ traktowana w od-
niesieniu do skali makro, tj. dla duzej powierzchni
i dlugiego okresu.

* Podczas projektowania cie¢ trzebiezowych nalezy
uwzglednia¢ potrzeby spoteczenstwa poprzez réw-
noczesne wspieranie funkcji turystyczno-rekre-
acyjnych oraz krajobrazowych.
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* Ocena ekonomicznej efektywnosci cig¢ pielggna-
cyjnych jest ztozonym i trudnym zagadnienie ze
wzgledu na zmiennos$¢ warunkow przyrodniczych.
Dlatego istnieje pilna potrzeba prowadzenia dal-
szych badan w zakresie oceny rentowno$ci pro-
dukgc;ji siedlisk lesnych.

PISMIENNICTWO

Adamowicz, K., Gostotek, R., Jaszczak, R., Szczypa, P.,
Szramka, H. (2016). Ocena wptywu wybranych zabie-
goéw hodowlanych i typoéw siedliskowych lasu na koszt
pozyskania surowca drzewnego w czyszczeniach i trze-
biezach [Evaluating the impact of silvicultural treatments
and forest habitat type on the cost of timber harvest in
cleanings and thinnings]. Sylwan, 160 (12), 993—1001.

Ankudo-Jankowska, A., Ankudo, L., Glura, J., Kowal-
czyk, H. (2011). Rentownos¢ zabiegdw trzebiezowych
w drzewostanach lisciastych na przyktadzie Nadlesnic-
twa Gryfino [Profitability of thinning operations in deci-
duous stands on the example of Gryfino Forest District].
Zarz. Ochr. Przyr. Las., 5, 202-210.

Ankudo-Jankowska, A., Glura, J., Ankudo, L., Kowalczyk,
H. (2013). Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegow trzebie-
zowych w drzewostanach sosnowych II i IIT klas wieku
[Economic efficiency of thinning in pine stands of age
classes 2 and 3]. Sylwan, 157(1), 17-25.

Ankudo-Jankowska, A., Tutka, A. (2014). Ocena ekono-
micznej efektywnoS$ci zabiegow trzebiezowych w drze-
wostanach sosnowych na przyktadzie Nadle$nictwa
Bogdaniec [Evaluation of economic efficiency of thin-
ning treatments in pine stands based on the Bogdaniec
Forest District]. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Rat. Ind.
Lignar., 13(3), 5-18.

Ankudo-Jankowska, A., Starosta-Grala, M., Szylin, M.
(2021). Wptyw siedliska i wieku uprawy na réznicowa-
nie si¢ kosztow pielegnowania upraw lesnych w Nadle-
$nictwie Mieszkowice [The influence of forest habitat
and age of crop on the variation of forest crops tending
costs in the Mieszkowice Forest District]. Acta Sci. Pol.
Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 20(1), 5-14.

Brzeziecki, B. (2008). Podejscie ekosystemowe i poinatural-
na hodowla lasu (w konteks$cie zasady wielofunkcyjnosci
lasu) [Ecosystem approach and semi-natural silvicultu-
re (in the context of the principle of forest multifunc-
tionality)]. Studia i Materiaty CEPL, 10, 3(19), 41-54.

Glura, J., Korzeniewicz, R. (2013). Hodowlana i ekonomicz-
na ocena zaktadania upraw sosnowych z wykorzystaniem

346

sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym. Sylwan,
157(03),177-186.

Gostotek, R., Rutkowska, A., Adamowicz, K. (2018).
Wplyw typu siedliskowego lasu na przychody uzyski-
wane w ramach wczesnych i péznych trzebiezy pozy-
tywnych [Influence of the forest habitat type on the inco-
me from the early and late positive thinnings]. Sylwan,
162(3), 179-188.

Jaruga, A. A., Kabalski, P., Szychta, A. (2014). Rachunko-
wos¢ zarzgdcza [Management accounting]. Warszawa:
Wyd. Wolters Kluwer Polska.

Kala, R. (2002). Statystyka dla przyrodnikow [Statistics for
natural scientists]. Poznan: Wyd. Akademii Rolnicze;j.

Kozuch, A., Rys, M. (2016). Ocena ekonomicznej efek-
tywnos$ci gospodarki le$nej prowadzonej przez Lesny
Zaktad Doswiadczalny w Krynicy [Evaluation of the
economic effectiveness of forest management conducted
by the Forest Experimental Station in Krynica]. Les. Pr.
Bad., 77(3), 230-238. https://doi.org/10.1515/frp-2016-
0025

Mandziuk, A., Fornal-Pieniak, B., Ollik, M. (2021). The
willingness of inhabitants in medium-sized city and the
city’s surroundings settlements to pay for recreation in
urban forests in Poland. IFOREST, 14, 483—489. https://
doi.org/10.3832/ifor3758-014

Patterson, T. M., Coelho, D. L. (2009). Ecosystem services:
foundations, opportunities, and challenges for the forest
products sector. For. Ecol. Manag., 257, 1637—-1646.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2008.11.010

Plan urzadzania lasu na okres od 1.01.2015 do 31.12.2024
(Forest management for the Szczecinek Forest Inspec-
torate for the period from 01.01.2015 to 31.12.2024 r.]
(2014). Tom IB: Program ochrony przyrody. Szczeci-
nek: BULiIGL O/Szczecinek [in Polish].

Plan urzadzania lasu na okres od 1.01.2015 do 31.12.2024
[Forest management for the period from 01/01/2015 to
31/12/2024 (2015). Tom IA: Elaborat. Szczecinek: BU-
LiGL O/Szczecinek.

Ptotkowski, L. (2008). Ekonomiczne aspekty oceny funkcji
lasu, czyli gospodarka lesna w koncepcji zrownowa-
zonego rozwoju [Economic aspects of forest function
assessment, i.e. forest management in the concept of
sustainable development]. Studia i Materiaty CEPL, 10,
3(19), 252-272.

Pommerening, A. (2002). Approaches of quantifying forest
structures. Forestry Int. J. For. Res., 75, 3, 305-324.
https://doi.org/10.1093/forestry/75.3.305

Sadowska, B. (2015). Rachunkowo$¢ w Panstwowym
Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe [Accoun-
ting in the State Forests National Forest Holding]. Pr.

www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2022.4.5
https://doi.org/10.1515/frp-2016-0025
https://doi.org/10.1515/frp-2016-0025
https://doi.org/10.3832/ifor3758-014
https://doi.org/10.3832/ifor3758-014
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2008.11.010
https://doi.org/10.1093/forestry/75.3.305

Glura, J., Bendza, W. (2022). Ekonomiczna efektywnos¢ cie¢ pielegnacyjnych w drzewostanach na przyktadzie wybranych nadles-
nictw. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 21(4), 341-347. http://dx.doi.org/10.17306/).AFW.2022.4.5

Nauk. Uniw. Ekon. Wroc., 390, 222-233. https://doi. in sustainable development economy]. Pr. Nauk. Uniw.
org/10.15611/pn.2015.390.22 Ekon. Wroc., 329, 282-290.
StatSoft, Inc. (2019). STATISTICA (data analysis software =~ Wysocka-Fijorek, E. (2014). Spoteczne, prawne i ekono-
system), version 13.2. www.statsoft.com. miczne aspekty rozwoju gospodarki lesnej w lasach
Szczypa, P. (2014). Wspotczesne wyzwania rachunkowosci prywatnych [Social, legal and economic aspects of fo-
przedsigbiorstw w gospodarce zréwnowazonego rozwo- rest management development in private forests]. Zesz.
ju [Modern challenges in the accounting of companies Nauk. SGGW. Probl. Roln. Swiat., 14(3), 216-225.

ECONOMICAL EFFICIENCY OF MAINTENANCE PRUNING IN TREE STANDS BASED
ON SELECTED FOREST DISTRICTS

ABSTRACT

The aim of the work was to analyze economic effectiveness of selected silvicultural measures performed in
the forest districts of the Regional Directorate of State Forests in Szczecinek. These operations were carried
out in 2011-2015. Information on selected silvicultural operations, i.e. late cleaning with harvesting, early
thinnings and late thinnings, was used for the calculations. Data on costs and revenue from these works were
obtained from the Forest Inspectorate of Szczecinek and the Forest Inspectorate of Czarnobor. The source of
information included reports from the databases of the State Forests Information System. The paper analyzes
economic effectiveness in terms of different forest site types and the type of operations performed. One-way
ANOVA used for statistical inference. Based on the significance test for the investigated values it can be
concluded that the range of operations performed and forest site type (only in thinnings) determined the vari-
ability of profitability for the applied silvicultural measures.

Keywords: economic efficiency, silvicultural measures, forestry economics
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