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ABSTRAKT

Problemem poddanym analizie bylo pytanie o istnienie zaleznos$ci miedzy wystgpowaniem klesk Zzywioto-
wych a zmiang poziomu ceny surowca drzewnego. Do przeprowadzenia badania wybrano metod¢ analizy
trendu. Dla r6znych pozioméw danych wykonano prognoze cen drewna, ktora zostata pordwnana z danymi
rzeczywistymi pozyskanymi z bazy danych Nadlesnictwa Czersk. Celem pracy byto ustalenie, w jaki spo-
s6b czynniki losowe oraz czynniki zewngtrzne moga wplynaé na ksztattowanie si¢ poziomu cen surowca
drzewnego w Polsce. Za przyktad postuzytly dane z Nadlesnictwa Czersk. Stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢
mig¢dzy czynnikami zewng¢trznymi, jakimi moga by¢ klgski zywiotowe a pierwotna ceng surowca drzewnego.

Stowa kluczowe: sosna zwyczajna, kleska zywiotowa, analiza liniowa, prognoza, cena surowca drzewnego

WSTEP

Oddziatywanie na srodowisko lesne klesk zywiotowych
moze by¢ zwigzane z jednym lub kilkoma czynnikami
atmosferycznymi, ktore sg przyczyng zachwiania struk-
tury, w tym stabilno$ci drzewostanu. Wsréd szczegdl-
nie istotnych i powodujacych jedne z najwigkszych
szkod w lasach sg nagle porywcze wiatry o duzych
predkosciach. Za poryw wiatru uznaje si¢ nagly wzrost
predkos$ci przewyzszajacy o wiecej niz 5 m/s $rednig
10-minutowa predkosé. Na podstawie badan okreslono,
ze przekroczenie warto$ci 30 m/s naraza drzewostan na
znaczace uszkodzenia (Chojnacka-Ozga i Ozga, 2018).

Jedna z ostatnich klgsk zywiotowych w lasach byla
nawalnica, ktora znalazta si¢ nad Polska w nocy z 11
na 12 sierpnia 2017 roku. Front burzowy, powstaty
w wyniku zmieszania si¢ gorgcego powietrza zwrot-
nikowego z powietrzem polarnym, przemieszczat si¢
nad Polska, rozpoczynajac od strony potudniowe;.
Wystapienie silnych wiatréw skutkowato powaleniem

i potamaniem prawie 10 mln m* drzew na powierzch-
ni ok. 120 tys. ha. Na terenach zarzadzanych przez
Lasy Panstwowe zostaly uszkodzone drzewostany
w 60 nadles$nictwach nalezacych do regionalnych dy-
rekcji w Gdansku, Lodzi, Poznaniu, Szczecinku, To-
runiu i Wroctawiu (Trgbski, 2019). Wskutek dziatan
porywczych wiatrow zostaly rowniez zdewastowane
lasy w Nadles$nictwie Czersk z Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Toruniu.

Efektem klesk zywiotowych sa wieloptaszczy-
znowe straty. Po nawatnicy, ktoéra wystgpita w sierp-
niu 2017 roku najistotniejsze okazaty si¢ straty eko-
nomiczne i przyrodnicze. Wskutek niszczycielskich
dziatan ucierpiato wiele drzewostandw, ktore w prze-
wazajacej wickszosci musiaty by¢ zagospodarowane
rebniami zupetnymi.

W wyniku dziatan podjetych przez Lasy Panstwo-
we rynek drzewny stal si¢ miejscem zbytu drewna
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pokleskowego. Przedsigbiorstwa otrzymaly mozli-
wos¢ nabycia dodatkowych puli drewna, ale obawiaty
si¢ stabej jako$ci kupowanego surowca drzewnego.
Na podstawie obserwacji dzialan podejmowanych
przez sektor drzewny stwierdzono, ze w krotkim okre-
sie zwickszona podaz surowca drzewnego wplyng-
ta korzystnie na gospodarke regionu (Sikora, 2017).
Przedsi¢biorstwa podjety si¢ zadania zwigkszenia
mozliwosci przerobu drewna, co wigzalo si¢ z zwick-
szeniem powierzchni magazynowej oraz inwestycji
technologicznych. Rok po wystapieniu kleski widocz-
ne byly jednak negatywne skutki zwiekszonej poda-
zy drewna (Patriquin i in.., 2007; Sikora, 2017). Na
podstawie rozstrzygnietych ofert sprzedazy drewna
na Portalu Le$no-Drzewnym zauwazono duzy udziat
przedsigbiorstw niemajacych wtasnych punktow prze-
robu. Znaczgcym utrudnieniem dla przedsi¢biorcow
z punktami przerobu drewna w Polsce byt dodatkowo
wysoki udzial eksporteréw drewna.

Cena drewna surowca drzewnego jest uzalezniona
od wielu ksztaltujacych ja czynnikow. W przypadku
wystapienia kleski zywiotowej nalezy si¢ spodziewac
obnizenia ceny drewna z uwagi m.in. na nieplanowa-
ne zwigkszenie podazy stanowigcej nadwyzke nad
popytem (Piszczek, 2011) oraz ryzyko pogorszenia
si¢ jakosci surowca drzewnego przewidzianego do
pozyskania. Pomimo wystapienia jednego waznego
czynnika — destrukcyjnej dziatalno$ci natury, na cen¢
drewna nadal oddziatuje wiele innych proceséw zwia-
zanych z funkcjonowaniem rynku drzewnego. Pisz-
czek (2011) okreslit czynniki, ktére majg wpltyw na
obnizenie ceny surowca drzewnego, wsrod ktoérych
wymienit m.in.: kleski zywiotowe, co ma Scisty zwia-
zek z nadwyzka podazy nad popytem, konkurencje
mig¢dzy producentami drewna, zlg sytuacje gospodarki
narodowej, ingerencj¢ pionowa sektora le§no-drzew-
nego czy koszty wytworzenia drewna.

Na podstawie danych uzyskanych z bazy Nadles-
nictwa Czersk przeprowadzono analiz¢ majaca na
celu okreslenie wptywu nawalnicy wietrznej na cene
surowca drzewnego.

METODYKA | ZAKRES PRACY
Gléwnym celem pracy bylo okreslenie wptywu kleski

zywiolowej na cen¢ surowca drzewnego. Postawiono
dwie hipotezy robocze: (1) klgska zywiotowa — huragan

162

mial wpltyw na ceng¢ surowca drzewnego oraz (2) hura-

gan nie miat wptywu na zmiany cen surowca drzewnego.
Przedstawione hipotezy zostaty sprawdzone za po-

mocg analizy trendu na podstawie danych z bazy Sys-

temu Informatycznego Lasow Panstwowych (SILP)

Nadles$nictwa Czersk.
Przyjeto nastepujace okresy poréwnawcze:

* 2013 — przecigtny rok gospodarczy

* 2014 — przecigtny rok gospodarczy

* 2015 — przecigtny rok gospodarczy

* 2016 — przecigtny rok gospodarczy

* 2017 — okres przed nawalnicg (1.01.2017-13.08.
2017)

* 2017K — okres uprzatania terenéw pokleskowych
(14.08.2017-31.12.2017)

* 2018K — okres uprzatania terenéw pokleskowych

* 2019K — okres uprzatania terenéw pokleskowych.

W badaniach analizowano ceny drewna sosnowe-
go, glownego lasotworczego gatunku drzewa w Pol-
sce, w nastepujacych grupach handlowo-gatunkowych

(GH-G):
.+ S S2ASO
.+ S S2BSO

+ W_STANDARD SO
*+ WK _STANDARD SO.

W tym okresie w celu lepszego zagospodarowania
drewna stworzono dwie GH-G drewna ktodowanego
(WK _C SO, WK_D SO), ktore nie zostaly wziete pod
uwage w badaniu ze wzgledu na brak mozliwosci po-
réwnania z latami poprzednimi.

Sortymentowa struktur¢ sprzedazy obliczono na
podstawie wzoru (1).

wWo=WIW, (1)

gdzie:

W _— wspblczynnik sprzedazy dla danej GH-G,
gdzie x oznacza dang GH-G: S_S2A SO,0;
S S2B SO; W_STANDARD SO; WK _
STANDARD SO,

W — migzszo$¢ sprzedanego drewna w wybranej
GH-G, m®,

W — migzszo$¢ sprzedanego drewna ogétem, m’.

Wszystkie $rednie ceny sprzedazy drewna przed-
stawiono w wartos$ci netto i poréwnano z symulacja
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trendu ceny drewna na podstawie danych za lata
20132017, wykonanej za pomocg metody najmniej-
szych kwadratow. Cena prognozowana zostata ustalo-
na z uzyciem programu Microsoft Office Excel.

Analiza trendu stuzy do przewidywania kierunku
ruchu cen instrumentéw rynku finansowego. Podsta-
wowym wynikiem analizy jest wykres liniowy, z kto-
rego odczytuje si¢ prognoze zmian na rynku majacych
wplyw na trend. Adamowicz i Gorna (2020) okreslili,
ze najmniejszym bledem szacunkowym w przypad-
ku wykorzystywania metody predykcyjnej, jakim
jest analiza trendu charakteryzuje si¢ 5-letni szereg
czasowy. Rezultaty prognozy poréwnano z cenami
rzeczywistymi.

Do poréwnania réznic miedzy ceng rzeczywista
a ceng prognozowang uzyto btedu standardowego,
ktéry w pozniejszym etapie pracy jest okreslany jako
btad wzgledny 1 bezwzgledny.

Model trendu liniowego
yP=a+bt )

gdzie:
y?—model trendu liniowego,
a — wartos¢ wspotczynnika regresji liniowej,
b — warto$¢ wyrazu wolnego,
t —okres.

Wspoétczynnik a

n n
z T:Iytf - Z IZIyIZ 4

a= n €)

PIH )

n

gdzie:
a — wspotczynnik a,
y,— warto$¢ rzeczywista (empiryczna),
t — okres,
n — liczba obserwacji.

Wspétczynnik b
b=y —at 4)

t
gdzie:
b — wspotczynnik b,
y,— srednia wazona warto$ci rzeczywistej,

www.forestry.actapol.net/

a — wspotczynnik a,
y — wartos$¢ §redniowazona okresu.

Sredni btad szacunku

n 2
5= Z,zll(qy_,;yi’ ) )

gdzie:
s, — odchylenie standardowe skfadnika resztowego,
v, — warto$¢ rzeczywista (empiryczna),
yP— warto$¢ prognozowana,
n — liczba obserwacji,
k — liczba szacowanych parametrow (w modelu
trendu liniowego &k = 2).

Btedy standardowe parametrow strukturalnych
réwnania trendu

S( — S (et) (6)
gdzie:

S, — blad standardowy parametru a,
s(e) — sredni btad szacunku,

t  — okres,
n  — liczba obserwacji.
2 "o
s (e t
) 3 A
no 90
(Zt:tl —nt )n
s, — blad standardowy parametru b,
s(e) — sredni btad szacunku,
t  — okres,
n  — liczba obserwacji.
WYNIKI

Wykonujac prognoze zmian cen drewna dla lat 2017—
2019 z zastosowaniem 5-letniego szeregu czasowego
z uwzglednieniem poszczegdlnych poziomoéw szcze-
gotowosci danych (zaczynajac od ogblnego rozra-
chunku nadle$nictwa, poprzez caloSciowej grupy
drewna wielkowymiarowego oraz S$redniowymiaro-
wego 1 wyszczegdlnione grupy GH-G, tj. S2A SO;
S2B SO; W_STANDARD SO; WK _STANDARD
S0O), uzyskano réznic¢ migdzy ceng rzeczywista a pro-
gnozowang w granicach od 10 zt/m? do 140 zt/m’.
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Tabela 1. Zestawienie cen rzeczywistych i prognozowanych drewna w Nadle$nictwie Czersk w latach 2017-2019

(2017K-2019K)

Table 1. Summary of actual and forecast prices for wood in the Czersk Forest District in 2017-2019 (2017K-2019K)

2017K 2018K 2019K
Zakres danych - . .

cenay, cenay/ réznica cenay, cenay’ tOznica cenay, cenay’ rdznica
Nadlesnictwo 196,82 230,73 3391 161,87 238,46 -76,59 167,04 246,19 -79,15
Drewno wielkowymiarowe 228,00 283,31 55,31 210,73 29439 83,66 196,36 305,49 -109,13
Drewno sredniowymiarowe 177,97 193,06 —-15,09 153,05 198,44 4539 163,58 203,82 40,24
GH-G: S_S2A SO 150,09 160,54 10,45 152,52 164,31 -11,79 157,12 168,08 —10,96
GH-G: S_S2B SO 200,86 224,37 23,51 195,55 231,00 3545 203,13 237,64 34,51
GH-G: W_STANDARD SO 249,77 270,65 -20,88 205,18 27891 73,73 244,69 287,17 42,48
GH-G: WK_STANDARD SO 218,90 298,21 -79,31 212,11 313,34 -101,23 193,24 328,47 -135,23

Najmniejszg rdznicg cen charakteryzuje si¢ grupa
GH-G S2A SO, w ktorej r6znica w roku 2017 wynosi-
ta 10,45 zt/m3, w roku 2018 — 11,79 z¥/m? oraz w roku
2019 — 10,96 zt/m’.

Najwicksze réznice migdzy ceng prognozowang
a rzeczywistg wystapity w grupie WK_STANDARD
SO w latach 2017-2019. Kolejno wynosity: 79,31 zt/m?,
101,23 zt/m? oraz 135,23 zl/m’.

W wyniku przeprowadzonych badan sformutowa-
no przedstawione ponizej wnioski.

1. Na podstawie przeprowadzonej analizy staty-
stycznej metoda analizy regresji liniowej nalezy przy-
jac hipotezg o zmianie cen drewna wskutek wystapie-
nia nawalnicy z 11 na 12 sierpnia 2017 roku.

2. Zauwazono znaczgce roznice cen drewna, szcze-
golnie w drewnie wielkowymiarowym, mi¢dzy ceng
rzeczywista a prognozowang (tab. 1). Ich przyczyna
mogla by¢ deprecjacja drewna (wnikanie sinizny),
ktéra wymusita zmiane klasy jakosciowe;.

3. Najmniejsze réznice miedzy ceng rzeczywista
a prognozowang stwierdzono w GH-G drewna S_S2A
SO. Jako jedyna z analizowanych zakreséw danych
zachowata liniowy trend wzrostu $redniej ceny sprze-
dazy drewna (tab. 1).

4. Przeprowadzone badanie ma charakter pilotazo-
wy, jest to rozpoznanie zalezno$ci miedzy czynnikami
zewnetrznymi a ceng surowca drzewnego, dlatego na-
lezy zwrdci¢ uwage na mala probe przyjeta do badania.

5. Niniejszy artykut jest czescia wigkszych badan
dotyczacych zmian struktury oraz prognozowania
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ceny surowca drzewnego z uwzglednieniem czynni-
kéw zaklocajacych, m.in. huragandéw, gradacji, zja-
wisk rynkowych.
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IMPACT OF NATURAL DISASTERS ON THE PRICE OF WOOD IN POLAND

ABSTRACT

The problem that was analysed was the question of whether there is a relationship between the occurrence of
natural disasters and changes in the level of timber prices. The method of trend analysis was selected for the
study. A forecast of timber prices was made for different data levels and compared with actual data obtained
from the database of the Czersk Forest District. The aim of the study was to determine how random and ex-
ternal factors may influence timber price levels in Poland. The data from the Czersk Forest Inspectorate were
used as an example. It was found that there is a relationship between external factors, such as e.g. natural

disasters, and the primary price of timber.

Keywords: Scots pine, natural disaster, linear analysis, forecast, timber price
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