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ABSTRAKT

Wstep. W Polsce obserwuje si¢ wzrost liczebno$ci zwierzyny grubej, ktorej gldwnym miejscem bytowania
sg lasy, jednoczes$nie bedace jej baza pokarmowa. Szczegdlnie brzemienne w skutkach jest spatowanie zimo-
we w mtodnikach i uprawach. Szkody mogg wystapi¢ jako jednostronne uszkodzenie kory i tyka lub w spo-
sob rozlegly obejmujg caty obwdd pnia. Typowe uszkodzenia pojawiajace si¢ cyklicznie mogg zahamowaé

wzrost drzewek oraz duze ubytki ich biomasy.

Cel badan. Okreslenie wptywu spatowania na $rednice u podstawy drzewa i na wysokosci 0,5 m oraz na
piersnice, wielko$¢ rocznych przyrostow wysokosci i wysoko$¢ calego drzewa na uprawie sosnowe;.
Materiat i metody. Materiat pomiarowy zebrano w siedmioletnim wydzieleniu sosnowym w Nadle$nictwie
Sycow lesnictwie Czermin. Pomierzono sosny zaréwno ospatowane, jak i nieuszkodzone.

Wyniki i konkluzje. Na podstawie pomiaréw stwierdzono, ze spatlowanie w istotny sposob wptyngto na
zmniejszenie przyrostu wysokosci sosny w rok po zaistnieniu szkody.

Stowa kluczowe: Pinus sylvestris L., grubo$¢ drzewa, wysokos¢, przyrost wysokosci, spalowanie

WSTEP

W Polsce obserwuje si¢ wzrost liczebnosci zwierzy-
ny grubej, ktorej gléwnym miejscem bytowania sa
lasy bedace jej bazg pokarmowsa. Powoduje to skut-
ki zardwno przyrodnicze, jak i gospodarcze. Najbar-
dziej zagrozone s3 miodniki i uprawy. W niektorych
rejonach kraju liczebno$¢ zwierzat kopytnych jest tak
duza, ze moze to zagraza¢ trwatosci lasow. Stosowane
powszechnie sposoby zapobiegania uszkodzeniom —
mechaniczne (grodzenia) i chemiczne (ochrony upraw
1 mtodnikow) — oraz odstrzat, nie rozwigzujg proble-
mu. Presja zwierzyny na $rodowisko lesne wymusza
szukanie rozwigzania problemu. Koniecznoscig jest
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akceptacja przez gospodarke lesng obecnosci zwie-
rzyny w lesie jako naturalnej sktadowej uktadu eko-
logicznego oraz zagospodarowanie lasu pozwalajace
uniknaé koncentracji uszkodzen, a ich poziom uczy-
ni¢ jednym z czynnikow naturalnej presji selekcyjnej
mozliwych do przyjecia od strony ekonomicznej (Ba-
lik i in., 2016). W naszych lasach negatywny wptyw
zwierzyny dotyczy w zasadzie trzech townych ga-
tunkow kopytnych — jelenia, sarny i tosia (catoroczna
ochrona) oraz daniela w niektorych rejonach kraju.
Typowe uszkodzenia pojawiajace si¢ cyklicznie moga
zahamowa¢ wzrost drzewek oraz duze ubytki ich
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biomasy, powodujac badz powstawanie form krzewia-
stych (Szukiel, 2001), badZ uzyskiwanie w przysztosci
surowca drzewnego gorszej jako$ci. Najsilniejsza pre-
sja na ro$linno$¢ drzewiasta wystepuje zwykle zima
1 weczesng wiosng ze wzgledu na mniejsza dostep-
no$¢ pokarmu. Zdarza si¢ tez spalowanie i zgryzanie
drzewek w sezonie wegetacyjnym, prawdopodobnie
spowodowane niedoborem sktadnikéw mineralnych
(Balik i in., 2016; Nasiadka i Lipski, 2006). Spatowa-
nie jest zwigzane ze zdzieraniem dolnymi siekaczami
kory wraz z tykiem z pni drzew i zjadanie jej. Strzatka
najczesciej jest uszkadzana na wysokosci 50-150 cm
od ziemi, mi¢dzy drugim a trzecim okotkiem, cho-
ciaz zdarzajg si¢ uszkodzenia na wysokos$ci nabiegdw
korzeniowych oraz szyi korzeniowej. Spalowania sa
widoczne w dwoch okresach: jesiennym i zimowym.
Uszkodzenia letnie w skutkach sg bardziej dotkliwe
niz zimowe. Kora oddziela si¢ tatwiej od pnia, a rany
bywaja glebsze: obejmujq warstwe kory i tyka do war-
stwy drewna (Piechowski, 1994). Wystepowanie i skut-
ki spatowania przez jeleniowate zazwyczaj sg zmienne
i zalezne w duzym stopniu od pory roku i koncentra-
cji zwierzyny. Szczegdlnie negatywne w skutkach
jest spatowanie letnie obserwowane w mtodnikach.
Uszkodzenie kory moze by¢ z jednej strony drzewa,
ale rébwniez moze obejmowac caly obwod pnia. Waz-
ng role odgrywaja forma i liczba uszkodzen. Zwykle
szkody wystepuja skupiskowo wsrdod sasiadujacych ze
sobg drzew (Piechowski, 1994). Celem prowadzonych
badan byto okreslenie wptywu spatowania na wybrane
cechy wymiarowe sosen przez pordwnanie ich z wiel-
koscig cech drzew bez uszkodzen.

MATERIAL | METODY

Badania byly prowadzone na siedmioletniej uprawie
sosnowej, rosngcej w warunkach boru mieszanego
swiezego w lesnictwie Czermin (oddziat 154f) Nad-
lesnictwa Sycow (RDLP Poznan). Do badan wybra-
no wydzielenie sosnowe, w ktorym zaobserwowano
liczne uszkodzenia kory drzewek przez jeleniowate.
Przed szczegdétowym pomiarem drzewek w badanym
wydzieleniu zatozono losowo trzy powierzchnie koto-
we, o wielkosci 0,005 ha, w celu ustalenia procento-
wego rozmiaru szkdd, przeliczajac sosny uszkodzone
w stosunku do tych bez spat. Niezaleznie od potoze-
nia powierzchni kotowych, pomiar wybranych cech
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prowadzono pasami, mierzgc 50 drzew spalowanych
1 50 drzew bez uszkodzen. U kazdej badanej sosny
pomierzono: S$rednicomierzem - Srednice d, (cm,
u podstawy drzewa na wysokosci 0,0 m), Srednicg d
(cm, na wysokos$ci 0,5 m), piersnicg d, , (cm); fatg —
catkowita wysoko$¢ drzewa i (m), roczny przyrost
wysokosci w danym roku kalendarzowym Z, (cm).

WYNIKI

W wyniku przeliczenia drzewek na trzech kotowych
powierzchniach prébnych stwierdzono, ze uszkodze-
niami byto objete az 50% drzew. Rany miaty dlugos¢
okoto 20-50 cm i obejmowaly z reguty dtugos¢ jedne-
go przyrostu, a czasem dwoch przyrostow wysokos$ci

Rys. 1. Widok ospatowanej przez jelenie strza-
ly sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na
powierzchni badawczej (fot. A. Wrdbel)

Fig. 1. A stem of Scots pine (Pinus sylve-
stris L.) bark-stripped by deer in the experi-
mental site (photo A. Wrébel)
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z lat kalendarzowych 2013-2014. Byly to spaty zimo-
we, powstale zimg 2015/16, do$¢ dobrze zabliznione
(rys. 1).

Sosny ospatowane byly nieco grubsze od nieusz-
kodzonych. Srednia arytmetyczna $rednica podstawy
sosen uszkodzonych spatowaniem wynosita 5,51 cm,

a drzewek bez uszkodzen byta nieco nizsza i osiggala
5,08 cm (tab. 11 2). Analogicznie $rednica na wysoko-
$ci 0,5 m sosen ospalowanych byla wigksza (4,48 cm)
od niespatowanych (4,09 cm), podobnie jak piersnica
(uszkodzone — 3,40 cm, bez uszkodzen — 2,94 cm).
Analiza wariancji wykazata istotne zrdoznicowanie

Tabela 1. Podstawowe charakterystyki statystyczne cech sosen spatowanych
Table 1. Basic statistical characteristics of damaged pine trees

Cecha Minimalne Maksymalne _ Vv
Parameter Minimum Maximum o SD %
dy, cm 3,0 8,0 5,51 1,15 20,82
d, 5, cm 2,5 6,2 4,58 0,93 20,30
d,,cm 1,5 5,5 3,40 1,05 30,99
h, m 1,9 3,9 2,78 0,41 14,68
Z o> €M 5 38 16,96 7,34 43,26
Z,01» €M 16 53 32,77 8,68 26,48
Z, 013 €M 30 65 46,91 8,39 17,89
Zpore» €M 29 58 44,55 7,26 16,31
Z, o5 €M 21 62 44,02 9,68 21,99
Z, 016 €M 16 59 42,51 9,49 22,32
Zpo1» €M 13 63 38,87 11,06 28,46
Tabela 2. Podstawowe charakterystyki statystyczne sosen bez uszkodzen
Table 2. Basic statistical characteristics of pine trees without damage
Cecha Minimalne Maksymalne — 14
Parameter Minimum Maximum o SD %
dy, cm 3,0 8,2 5,08 1,20 23,67
d,,, cm 2,0 7,7 4,09 1,09 26,67
d , cm 1,1 58 2,94 0,98 33,39
h, m 1,8 3,6 2,73 0,48 17,54
Z,por> €M 6 43 17,42 9,54 54,75
Z, 012> €M 10 53 30,65 8,81 28,76
Z, 013 €M 26 63 44,35 8,52 19,22
Z,o1e €M 20 59 42,75 8,54 19,98
Z o5 €M 24 62 41,17 10,10 24,53
Zpo1e €M 18 64 42,73 11,94 27,93
Z, 017 €M 23 77 45,29 11,28 24,90
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Rys. 2. Ksztaltowanie si¢ §redniego rocznego przyrostu wy-
soko$ci w latach kalendarzowych

Fig. 2. Mean annual increment in height in analysed calen-
dar years

$rednic na wysokosci 0,5 m i 1,3 migdzy drzewami
uszkodzonymi a bez uszkodzen.

Drzewa uszkodzone byly nieznacznie wyzsze od
nieuszkodzonych. Srednia wysoko$é drzew spato-
wanych wynosita 2,78 m, a drzew bez uszkodzen —
2,73 m (tab. 11 2).

Drzewka spatowane zasadniczo wyrdznialy sig
nieco wigkszym rocznym przyrostem wysokosci do
2015 roku (tab. 1 i 2, rys. 2). Srednie roczne przy-
rosty wysoko$ci pomierzone dla lat kalendarzowych
2011-2016 u drzew uszkodzonych ksztattowatly si¢ na
poziomie od 16,96 cm w 2011 do 46,91 cm w roku
2013 (tab. 1). U drzew bez uszkodzen roczne przyro-
sty w analogicznym okresie byly podobne i wyniosty
od 17,42 (rok 2011) do 44,35 cm (2013). Roczne przy-
rosty wysokosci wigcznie do roku uszkodzenia (2016)
nie roznily si¢ istotnie. W 2016 u drzew uszkodzonych
byty juz nieznacznie mniejsze, natomiast w 2017 roku
(drugi rok po ospatowaniu) przyrost wysokosci sosen
bez uszkodzen wyniost az 45,29 cm, a u spatowanych
jedynie 38,87 cm, czyli o 14% mniej (tab. 112, rys. 2).

Analiza wariancji wykazata istotng r6znice pomig-
dzy przyrostami wysokos$ci drzewek z 2017 roku wy-
nikajaca z wptywu uszkodzenia spatowaniem na jego
wielko$¢.

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE
Sosna zwyczajna (Pinus silvestris L.) jest najpospo-

litszym 1 jednocze$nie najwazniejszym gatunkiem
lasotworczym w Polsce. Zasiggiem obejmuje obszar
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niemalze calego kraju. Jej udziat to blisko 60% w skta-
dzie gatunkowym lasow oraz 62% w zapasie (Milew-
ski, 2015). Ma kluczowe znaczenie zar6wno gospodar-
cze, jak i przyrodnicze. Wysoki udziat sosny wynika
z uwarunkowan siedliskowych (Andrzejczyk i Zybura,
2012).

Z wykonanej w latach 2010-2014 inwentaryzacji
stanu lasu wynika, ze powierzchnia szk6éd wyrzadzo-
nych przez zwierzyng w polskich lasach przekroczyta
100 tys. ha (WISL, 2015). Szkody obserwuje si¢ na
wielu gatunkach drzew, ale dominacja sosny na pew-
nych obszarach i brak innego pokarmu przesadzaja
o sosnie jako gléwnym obiekcie Zerowania, co pro-
wadzi do powstawania szkdd. Drzewostany sosnowe
stanowia az 52,7% wszystkich uszkodzonych, z cze-
go ok. 5% jest powodowane przez zwierzyne (WISL,
2017). Z punktu widzenia hodowli lasu najistotniejsze
jest okreslenie dopuszczalnej liczebnosci zwierzy-
ny ro$linozernej, przy ktoérej — pomimo wywolanych
przez nie uszkodzen — mozliwe jest osiagnigcie zato-
zonego celu hodowlanego (Miscicki, 1998). Szkody
generowane spatowaniem zaczynajg si¢ w momencie,
gdy pien staje si¢ wystarczajaco stabilny (sztywny)
oraz dostgpny, a koncza, kiedy kora jest juz chropo-
wata i pokryta grubg warstwa martwicy. Do spatowan
dochodzi gléwnie zima — wowczas baza zerowa jest
silnie ograniczona, a zwierzeta cierpig na deficyt ma-
kro 1 mikro w diecie. To powazna ingerencja w struk-
tury zywych tkanek pnia drzewa, czego efektem moze
by¢ zmniejszenie wzrostu i zywotnosci drzew (Pach,
2002), zmniejszanie si¢ szerokosci stojow rocznych
na poprzecznym przekroju pnia (Pach, 2003), okreso-
wa redukcja przyrostu wysokosci 1 migzszosci (Pach,
2004) oraz infekcje grzybowe (Pach, 2005). Spatowa-
niu mozna zapobiegac¢, grodzac uprawy, zaktadajac na
drzewa specjalne ostony Iub smarujgc kore prepara-
tami zmniejszajacymi jej atrakcyjnos¢ smakowa dla
zwierzat.

Wedhug badan, ktére prowadzili Isomiki i Kallio
(1974), swierk pospolity zmniejszyt przyrost wyso-
kosci o ok. 15%. Natomiast badania Pacha (2004)
potwierdzaja obnizenie przyrostu jodly o 12%. Z ko-
lei niektorzy autorzy informuja tylko o mozliwosci
ewentualnego zmniejszenia przyrostu wysokosci, ale
nie podajg konkretnych wartosci strat (Jamrozy, 1987;
Miscicki, 1990). Borowski i van Vuure (1974) nie wy-
kazali w badaniach nad jesionem redukcji przyrostu
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wysokosci. Podobne wnioski wysnuli Zaruba i Snajdr
(1966) w odniesieniu do drzewostanow $wierkowych.
Lichtenwald (1995) stwierdzil, Ze istotne zmniejsze-
nie przyrostu wysokosci wystepuje w pierwszym roku
po spatowaniu, a po trzecim roku przyrost najcze-
$ciej wracat do normy. Szczerbinski (1963) uwaza, ze
zmnigjszenie przyrostu wysokosci jest odnotowywa-
ne maksymalnie do 5 lat po spatowaniu, cho¢ w in-
nej pracy (1957) wspomina o stymulujagcym dziataniu
spatowania na przyrost wysokosci sosny pospolite;j.
Szczerbinski (1959; 1970) uwaza, ze na redukcj¢ przy-
rostu wysokosci ma wplyw pozycja biosocjalna drzew
w drzewostanie. Uszkodzone drzewa z wyzszych klas
nie wykazuja zazwyczaj zmniejszenia si¢ przyrostu,
natomiast z nizszych — ujawniajg istotne straty.

Haber (1961) wyraza opinig, iz redukcja przyrostu
wysokosci sosny 1 §wierka zalezy w duzej mierze od
okresu wystapienia uszkodzenia. Powazniejsze straty
nastepuja po spatowaniu letnim, gdy drzewka sa ospa-
fowane na calym obwodzie. Potwierdza to rowniez
Szczerbinski (1959). Zaznacza jednak, ze w mtodni-
kach jest okoto 5% takich drzew, co nie przekracza pro-
centu drzew naturalnie wydzielajacych si¢ z drzewosta-
nu, w ktorym nie wystepuja uszkodzenia od zwierzyny.

Przeprowadzone badania wskazujg, iz zwierzyna
wybiera do spatowania drzewa, ktore charakteryzuja
si¢ takimi wymiarami, ze stawiajg juz opor przy ze-
rowaniu. Drzewa uszkodzone byly grubsze i nieco
wyzsze W poréwnaniu z drzewami bez uszkodzen.
Negatywny wptyw spatowania zasadniczo zauwazono
w drugim roku po uszkodzeniu. Cechg, na ktdrg spato-
wanie wplyneto negatywnie i istotnie byt przyrost wy-
sokosci, ktorego zmniejszenie w stosunku do drzew
bez uszkodzen wyniosto 14%.
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INFLUENCE OF BLAZE OF THICKETS MADE BY DEER ON SELECTED DIMENSIONS
OF SCOTS PINE TREES IN FIRST AGE CLASS IN THE SYCOW FOREST DISTRICT

ABSTRACT

Introduction. In Poland a big game populations are increasing they number. Game animals are, mostly live
in forest, which is, at the same time, they food base. Blaze of thickets is one of the ways of food intake by
deer, it is a damage on trees, especially in winter. The damage on tree can occur as one-sided damage to the
bark and the phloem, as well as extensively covering the entire circumference of the trunk. Cyclical damage
may inhibit the growth of trees and large losses of their biomass. The aim of the research was to determine
the effects of blaze of thickets on the dimensions such as: diametre at the base of the tree and at the height
of 0.5 m and on the dbh, the size of annual height increments and the height of the entire tree in Scots pine
young stands.

Material and methods. The measurement material was collected in a seven-year-old Scots pine stand in
the Sycow Forest District of the Czermin Forest District. Both damaged and undamaged pine trees were
measured.

Results and conclusions. On the basis of the measurements, it was found that the damage made by blazing
of thickets had a significant impact on the decrease in the height increment of pine trees a year after the oc-
currence of the damage.

Keywords: Pinus sylvestris L., tree thickness, height, height gain, blaze of thickets

82 www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2021.2.7
https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/wisl
https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/wisl

	_GoBack

