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ABSTRAKT

Nicienie (Nematoda) wystgpuja pospolicie w glebie. Wsrdd nich sa gatunki pasozytnicze, ktore odzywiaja
si¢ materiatem ro§linnym i grzybami. Celem pracy bylo zbadanie fauny glebowej nicieni (Nematoda, 13-
lenchida) szkoki lesnej Nadlesnictwa Etk. Przeprowadzono analize¢ iloSciowg oraz gatunkowg osobnikow
znalezionych w probach glebowych. Proby pobrano w maju 2011 roku. Znaleziono 16 gatunkow nicieni
z rz¢du Tylenchida. Najliczniejsze okazaty sie¢ Cephalenchus hexalineatus, Filenchus misellus oraz Paraty-
lenchus straeleni. Zidentyfikowano rowniez przedstawicieli czterech rzedow i trzech podrzedow. Ustalono,
ze najliczniejsza grupa troficzng byly pasozyty roslin oraz mykofagi, a druga co do liczebnosci — bakteriofagi.
Warto wspomnie¢ o wszystkozercach, poniewaz osobniki tej grupy stanowity duzy odsetek badanych oka-
zOW W poréwnaniu z wynikami notowanymi w uprawach le$nych.

Stowa kluczowe: nicienie, szkotka lesna, Nadle$nictwo Elk, Tylenchida

WSTEP

W szkolkarstwie le§nym spotykamy si¢ z wieloma pro-
blemami dotyczacymi uprawy sadzonek. Istniejg za-
grozenia wszelakiego rodzaju: choroby powodowane
przez grzyby, zte warunki atmosferyczne, zer owadow
itp. Nicienie (Nematoda) rdwniez sg organizmami od-
dzialujacymi na rosliny. Dowiedziono, ze rola nicieni
w gospodarce rolnej jest ogromna (Brzeski i Sandner,
1974). Sukces gospodarczy laséw zalezy w duzej mie-
rze od dobrego poznania roli fauny glebowej, w tym
nicieni, w rozwoju drzew i drzewostanow. Stad wy-
nika potrzeba wykonywania badan w Srodowiskach
réznego typu, np. w szkoétkach lesnych (Dobies, 2004)
lub drzewostanach (Maciejczyk, 1993). Nicienie moga

powodowaé porazenia skutkujgce objawami chorobo-
wymi, ktore mozna zaobserwowac na roslinach w ca-
tym kraju (Wolny, 1980). Szkody wyrzadzone przez
te organizmy czesto majg znaczacy wptyw na jako$é
1 ilo§¢ materiatu hodowlanego (Wilski, 1973).
Zaznaczy¢ nalezy, ze nicienie sg jedng z najbar-
dziej licznych grup zwierzat wielokomdrkowych
w glebach (Brzeski i Sandner, 1974; Wilski, 1973).
Liczba znanych gatunkéw jest trzecia co do wielkosci.
Wigcej znanych gatunkéw wyrdznimy tylko wsérdd
stawonogow (Arthropoda) oraz migczakow (Mollu-
sca; Andrassy, 1984). Sg one wskaznikiem stanu i pro-
cesOW zachodzacych gltownie w glebie (Wasilewska,
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1999). Konieczno$¢ badan dotyczacych nicieni wol-
nozyjacych w powigzaniu z warunkami $rodowiska
podkresla sie wielu publikacjach (Eisenhauer i in.,
2017), a prace faunistyczne sg ich pierwszym etapem.

CEL | METODYKA

Praca miala na celu ustalenie sktadu gatunkowego
oraz liczebno$ci nicieni pasozytdw roslin na terenie
szkotki lesnej Nadle$nictwa Etk. Przeprowadzono
réwniez wstepng analizg ilosciowa ugrupowan troficz-
nych oraz systematycznych nicieni.

Zebranie materialu badawczego polegalo na po-
braniu probek gleby ze strefy okotokorzeniowej 10
gatunkow siewek oraz sadzonek znajdujacych si¢ na
poletkach produkcyjnych. Gleba zostala zapakowana
w foliowe worki, umieszczona w chtodnym miejscu,
a nastepnie przetransportowana do laboratorium. Ma-
teriat wymieszano, pobrano usrednione probki o ob-
jetosci 100 cm?® i poddano dziataniu gorgcego 4-pro-
centowego formaldehydu w celu zakonserwowania.
Nicienie zostaty wyekstrahowane metoda wird6wkowa
ze wstepna dekantacja (Brzeski i in., 1976).

Ekstrakcja, ktorej przebieg przedstawiono powy-
zej, skutkowala otrzymaniem zawiesiny z nicieniami
0 objetosci 20 cm?. Preparowanie nicieni odbywato si¢
na preparatach trwatych oraz tymczasowych (Dobies
1 Zamojska, 2001). Nicienie z rzedu Tylenchida zosta-
ty okreslone wedtug rodzaju oraz gatunku, natomiast
reszte osobnikow przyporzadkowano do rzedow.

TEREN BADAN

Nadlesnictwo Etk jest potozone w wojewodztwie war-
minsko-mazurskim w granicach Regionalnej Dyrekcji
Laséw Panstwowych w Biatymstoku. Jego lasy naleza
do Mazursko-Podlaskiej Krainy Przyrodniczo-Les$ne;.
W obrebie Nadlesnictwa Etk 62% drzewostandw ma
status lasoéw ochronnych i obszaréw chronionych. Ba-
dana szkotka lesna jest potozona w granicach lesnic-
twa Mrozy, a jej lokalizacj¢ przedstawiono na rysunku
1. W poblizu znajduje si¢ kilka zbiornikéw wodnych,
m.in. jezioro Etk. Tereny szkolki sa umiejscowione
posrod lasu. Dominujacym typem siedliskowym tych
lasow jest bor mieszany §wiezy.

Tereny produkcyjne szkotki to ok. 8 ha. Na jej ob-
szarze uprawia si¢ takie gatunki, jak sosna zwyczajna
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Tabela 1. Wykaz zebranych prob
Table 1. List of collected samples

Numer proby Gatunek drzewa Wiek sadzonek
Sample number Tree species Age of seedlings

1 sosna zwyczajna 2/0
Pinus sylvestris L.

2 swierk pospolity 1/0
Picea abies L.

3 buk zwyczajny 2/0
Fagus sylvatica L.

4 lipa drobnolistna 2/0
Tilia cordata Mill.

5 grab pospolity 3/0
Carpinus betulus L.

6 dab szypulkowy 2/0
Quercus robur L.

7 olsza czarna 1/0
Alnus glutinosa Gaertn.

8 modrzew europejski 1/0
Larix decidua Mill.

9 jesion wyniosty 2/0
Fraxinus excelsior L.

10 brzoza brodawkowata 2/0

Betula pendula Roth

(Pinus sylvestris L.), $wierk pospolity (Picea abies
L.), modrzew europejski (Larix decidua Mill.), olsza
czarna (Alnus glutinosa Gaertn.), lipa drobnolistna
(Tilia cordata Mill.) czy dab szyputkowy, a takze inne
gatunki lasotworcze oraz krzewy.

W tabeli 1 przedstawiono numery pobranych pro-
bek, gatunki drzew oraz wiek sadzonek. Proby glebo-
we byly pobierane ze strefy okolokorzeniowej wymie-
nionych gatunkow.

WYNIKI BADAN

Oznaczone osobniki

Ponizej zamieszczono wykaz osobnikow, ktore zo-
staty zidentyfikowane w toku prac laboratoryjnych.
Zastosowano systematyke wedtug Brzeskiego (1998).

Rzad: Tylenchida (Filipjev, 1934) Thorne, 1949
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Rodzina

Dylenchidae (Filipjev, 1934)

Filenchus discrepans (Andréssy, 1954) Raski et Ge-
raert, 1986

Filenchus misellus (Andréssy, 1958) Raski et Geraert,
1987

Filenchus vulgaris (Brzeski, 1963) Lownsbery et
Lownsbery, 1985

Tylenchus elegans de Man, 1876

Malenchus acarayensis Andrassy, 1965

Cephalenchus hexalineatus (Geraert, 1962) Geraert et
Goodey, 1964

Rodzina

Anguinidae Nicoll, 1935 (1926)

Ditylenchus anchilisposomus (Tarjan, 1958) Fortuner,
1982

Ditylenchus spp. Filipjev, 1934

Rodzina

Belonolaimidae Whitehead, 1960

Tylenchorhynchus dubius (Biitschli, 1873) Filipjev,
1936

Tylenchorhynchus microphasmis Loof, 1960

Rodzina
Hoplolaimidae (Filipjev, 1934) Wieser,1953
Rotylenchus robustus (de Man, 1876) Filipjev, 1936

Rodzina

Pratylenchidae Thorne 1949

Pratylenchus neglectus (Reusch, 1925) Filipjev er
Schuurmans Stekhoven, 1941

Pratylenchus penetrans Cobb, 1917

Rodzina

Tylenchulidae

Paratylenchus projectus Jenkins, 1956

Paratylenchus straeleni (de Coninck, 1931) Oosten-
brink, 1960

Rodzina

Criconematidae Taylor, 1936

Mesocriconema curvatum (Raski, 1952) Loof et De
Grisse, 1989

Criconema annuliferum (de Man, 1921) Micoletzky,
1925

www.forestry.actapol.net/

Liczebno$¢ nicieni z rzedu Tylenchida

oraz pozostatych grup systematycznych
Glownym zatozeniem pracy miato by¢ okre$lenie
sktadu gatunkowego oraz ilo§ciowego fauny nicieni
Tylenchida w szkotce lesnej Nadlesnictwa Elk (tab. 2).
Zakres pracy poszerzono o wykazanie osobnikow
z pozostatych grup systematycznych (tab. 3), ktore za-
kwalifikowano rowniez do odpowiednich grup troficz-
nych. W toku dziatan laboratoryjnych wyodrgbniono
tacznie 3758 osobnikow.

Analiza wynikow i wnioski

Poddano analizie 10 prob glebowych pobranych ze
szkotki lesnej Nadlesnictwa Etk. W wyniku badan
laboratoryjnych stwierdzono wystgpowanie 24 tak-
sondéw, 17 sposrod wykazanych nalezalo do rzgdu
Tylenchida. Rzgdy pozostatych to: Rhabditida, Ara-
eolaimida, Dorylaimida, Enoplida wraz z podrzedami
Aphelenchina, Alaimina oraz Mononchina.

Nalezy zaznaczy¢, ze cze$¢ osobnikoOw miata ce-
chy takie, jak znieksztalcenia budowy lub zbyt mate
wymiary. Wowczas kwalifikowano je do rzedow wy-
mienionych w tabeli 3 oraz rodzaju Ditylenchus spp.,
o ktérym wspomniano w tabeli 2.

W toku postepowan laboratoryjnych udato sig¢
okresli¢ 16 gatunkow nalezacych do rzedu Tylenchi-
da oraz jeden rodzaj Ditylenchus. Na wykresie na ry-
sunku 1 przedstawiono poréwnanie liczby osobnikow
z rzedu Tylenchida. Analiza wspomnianego wykresu
nasuwa wniosek, ze najliczniejszym gatunkiem no-
towanym w probach glebowych byt Cephalenchus
hexalineatus — 509. Warte uwagi sg rowniez liczeb-
noSci Filenchus misellus — 425 oraz Paratylenchus
straeleni — 303. Wspomniane gatunki wystapity we
wszystkich probach. Wymienione gatunki sg typowe
dla gleb z uprawami leSnymi w r6znym wieku (Brze-
skii Winiszewska—Slipiﬁska, 1996; Maciejczyk, 1993;
Skwiercz, 2012; Stollarova, 1997; 1999).

W badanym materiale przewage pod wzgledem li-
czebno$ci miaty nicienie z rzgdu Rhabditida — 828, rzg-
dem drugim co do liczebnosci jest Dorylaimida — 464.
Liczebno$¢ pozostatych rzedéw nie jest tak okazata
i oscyluje w granicach 100 szt. na 100 cm® gleby (rys. 2).

Podziat nicieni na grupy troficzne przeprowadzo-
no na podstawie dostepnych publikacji (Wasilew-
ska, 1971; Yeates i in., 1993). Wyrdzniono pig¢ grup
troficznych:
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Tabela 2. Liczebno$¢ nicieni z rzedu Tylenchida w poszczegdlnych probach glebowych ze szkotki lesnej Nadlesnictwa Etk
(w 100 cm® gleby)

Table 2. Numbers of nematodes from the Tylenchida order in individual soil samples from the forest nursery in the Etk For-
est District (in 100 cm? of soil)

Lp. Takson Préba —Sample Razem
No. Taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
1 Filenchus discrepans - 9 11 2 9 - - 12 88 131
2 Filenchus misellus 9 49 12 38 17 73 7 72 33 115 425
3 Filenchus vulgaris - 18 3 - - 21 - 1 9 - 52
4 Tylenchus elegans 1 - 2 - 4 - 134 - - 141
5 Malenchus acarayensis 3 3 - - 14 8 14 3 - 45
6 Cephalenchus hexalineatus 13 52 5 84 183 18 13 18 30 93 509
7 Ditylenchus anchilisposomus - 3 - 17 - - - - 5 20 45
8 Ditylenchus spp. 5 11 5 12 5 11 8 29 17 24 127
9 Dylenchorhynchus dubius - - 13 5 5 1 7 3 - - 34
10  Tylenchorhynchus microphasmis 2 18 66 30 - - 2 - - - 118
11 Rotylenchus robustus 3 - 3 5 - - - - - - 11
12 Pratylenchus neglectus - - - 7 - 4 - - - - 11
13 Pratylenchus penetrans - 16 3 - - - - 8 - 27
14 Paratylenchus projectus - - - 6 - 13 - - 7 - 26
15  Paratylenchus straeleni 23 7 25 43 57 61 3 33 19 32 303
16 Mesocriconema curvatum - 41 62 3 4 - - - - - 110
17 Criconema annuliferum - - - 2 1 5 - - - 4 12
Razem — Total 59 227 199 263 288 228 40 304 143 376 2127

Tabela 3. Liczebno$¢ nicieni pozostatych rzedow rozpoznanych w probach glebowych szkétki lesnej Nadle$nictwa Etk
(w 100 cm® gleby)
Table 3. The number of nematodes of other orders identified in soil samples from the forest nursery in the Etk Forest District
(in 100 cm? of soil)

Lp. Takson Proba — Sample Razem

No. Taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
1 Rhabditida 29 30 49 61 231 154 86 65 48 75 828
2 Araeolaimida - 18 11 1 7 19 9 7 - 19 91
3 Dorylaimida 24 11 39 7 36 61 6 35 211 34 464
4 Alaimina 3 4 3 1 - 24 3 - 7 3 48
5 Mononchina 2 3 - 2 2 3 6 2 - 3 23
6 Aphelenchina 15 7 14 10 21 42 11 6 8 15 149
7  Enoplida 1 17 - - 1 6 2 - - 1 28

Razem — Total 74 90 116 82 298 309 123 115 274 150 1631
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Rys. 1. Poréwnanie graficzne liczby osobnikéw poszcze-
gblnych gatunkéw we wszystkich probach glebowych
(w 100 cm® gleby)

Fig. 1. Graphical comparison of the number of individuals
of each species in all soil samples (in 100 cm® of soil)
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Rys. 2. Porownanie graficzne liczby osobnikoéw poszcze-
g6lnych rzedow i podrzedow

Fig. 2. Graphical comparison of the number of individuals
of individual orders and suborders

pasozyty roslin
mikofagi
bakteriofagi
drapiezcy
wszystkozercy.

Nk =
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Klasyfikacja nicieni zidentyfikowanych w toku ba-
dan laboratoryjnych przedstawiata si¢ nastgpujaco:
pasozyty ro$lin — Tylenchida
mikofagi — Tylenchida, Aphelenchina
bakteriofagi — Rhabditida, Araeolaimida, Alaimina
drapiezcy — Mononchina, Enoplida
wszystkozercy — Dorylaimida.

kL=

Na wykresie na rysunku 3 w sposob graficzny
przedstawiono stosunki iloSciowe grup troficznych
w analizowanych prébach glebowych. Wynika z niego
jasno, ze najbardziej liczng grupa sg pasozyty roslin
oraz mikofagi, bylo ich 2276. Bakteriofagi zajmuja
drugie miejsce pod wzgledem liczebno$ci — 967 osob-
nikow. Trzecig liczebnie grupa sa wszystkozercy —
464. Wsrod wszystkich nicieni odnotowano najmnie;j
drapiezcow — byto ich jedynie 51.

Wszystkozercy

Pasozyty roslin

Drapiezcy oraz mikofagi

Bakteriofagi

Rys. 3. Udzial poszczegoélnych grup troficznych nicieni
w badanym materiale

Fig. 3. Shares of individual feeding groups in the tested
material

Badania przeprowadzone na zgromadzonym ma-
teriale pozwolity wysnu¢ wnioski przedstawione
ponizej.

1. Fauna nicieni szkolki lesnej Nadle$nictwa Etk
jest bogata przede wszystkim w pasozyty ro-
$lin oraz mykofagi. Stwierdzono tez duza liczbe
bakteriofagow.
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2. W zebranych probach znaleziono 16 gatunkéw
1 jeden rodzaj (Ditylenchus spp.) nicieni z rzedu
Dylenchida.

3. Szczegoblnie liczne sg gatunki takie, jak Cephalen-
chus hexalineatus, Filenchus misellus oraz Paraty-
lenchus straeleni.
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NEMATODES (NEMATODA, TYLENCHIDA) IN THE NURSERY OF THE EtK FOREST DIVISION

ABSTRACT

Nematodes (Nematoda) are common soil organisms. We can find many parasitic species among them that
feed on plant material. The main purpose of this study was to examine fauna of the Nematoda phylum in
the forest nursery of the Etk Forest Division. Analyses included counts and species analysis of nematodes
found in soil samples. Research material was collected in May 2011. A total of16 nematode species from
the Tylenchida order were identified, primarily Cephalenchus hexalineatus, Filenchus misellus and Paraty-
lenchus straeleni. Moreover, members of five orders and two suborders were also recorded. The last part of
this study was to establish trophic groups. Most of the species found were plant parasites and mycophagous
nematodes, followed by bacteriophages. It is worth mentioning that a significant number of omnivores were

found as well.

Keywords: nematodes, forest nursery, Etk Forest Division, Tylenchida
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