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ABSTRAKT

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy wptywu sposobu manipulacji na zmiany w zakresie migzszosci,
klas jakos$ci 1 wartosci topolowego surowca drzewnego. Wptyw zostat okre§lony na podstawie pomiar6w
wykonanych na 50 topolach osikach pozyskanych w wariancie dtuzyc. Nastepnie hipotetycznie podzielono
dhuzyce na ktody w czterech wariantach: 3-metrowych, 4-metrowych, 5-metrowych oraz 6-metrowych. Sor-
tymenty pozostate po manipulacji na ktody zaklasyfikowano jako drewno $redniowymiarowe odpowiednio
S2 lub S4. Materiat do badan pozyskano z terenu Nadlesnictwa Czarnobor. W wyniku manipulacji surowca
topolowego w postaci dtuzyc na klody nastgpita zmiana udziatu klas jakosci i przesunigcie czesci surowca
do klas wyzszych. Nie wptyneto to jednak na zwigkszenie warto$ci surowca. Podziat pozyskanych dtuzyc na
ktody spowodowat zmniejszenie lgcznej wartosci surowca drzewnego. Spadek wartosci byt tym wigkszy, im
wigksza byta dtugos¢ ktod i zawierat si¢ w przedziale od 8,85% dla ktéd 3-metrowych do 18,47% dla ktéd
6-metrowych. Zaobserwowano réwniez zmniejszenie migzszosci ktdd w stosunku do dtuzyc, z ktorych je po-
zyskano. Na podstawie zrealizowanych badan wykazano, ze najkorzystniejsza formg sg dluzyce ze wzgledu

na migzszos¢, udzial klas jakosci oraz warto§¢ surowca drzewnego.

Stowa kluczowe: drewno wielkowymiarowe, dtuzyce, ktody, klasa jakosci, manipulacja

WSTEP

Pod pojeciem manipulacji drewna okraglego rozu-
mie si¢ podziat pozyskanego surowca drzewnego na
odpowiednie czgsci o okreslonych wymogach jakos-
ciowo-wymiarowych. Dostosowanie dlugosci po-
zyskanych sortymentéw do tych wymogdéw moze
wywiera¢ znaczacy wplyw na ilo§¢ oraz jako$¢ su-
rowca, a takze wysoko$¢ przychodow uzyskiwanych
ze sprzedazy drewna. Surowiec drzewny mozna za-
oferowa¢ do sprzedazy w roznej postaci. Najcen-
niejszym surowcem jest drewno wielkowymiarowe,
gtownie dhuzyce i klody (Giedrowicz i Staniszew-
ski, 2017; Paschalis-Jakubowicz, 2012; Ptonska 1 in.,
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2016; Wysocka-Fijorek i Lachowicz, 2018). W grupie
surowca wielkowymiarowego wyrdzniamy jeszcze
waska grupe drewna specjalnego (Ballaun, 2002; Pas-
chalis-Jakubowicz i in., 2015; Zastocki i in., 2015),
jednak zdecydowang wickszos¢ wielkowymiarowego
surowca drzewnego stanowia przywolane wyzej dhu-
zyce 1 klody. Sprzedaz k16d od wielu lat wzrasta i wy-
daje sie, ze ta tendencja bedzie utrzymywata si¢ dalej
(Bielawska, 2010; Bruchwald i in., 2018; Jajor, 2010;
Szczerbicki, 2010). Wzrosto rOwniez zainteresowanie
zakupem ktod przez klientow zagranicznych (Dra-
barczyk, 2013a; 2013b; Ratajczak i Szostak, 2004).
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Dlatego pojawito si¢ wiele zarzadzen obowigzujacych
w Lasach Panstwowych, a odnoszacych si¢ do przy-
gotowania, pomiaru i klasyfikacji surowca drzewne-
go wyrabianego w postaci ktod (Zarzadzenie nr 26.. .,
2013; Zarzadzenie nr 35..., 2004; Zarzadzenie nr
47...,2002; Zarzadzenie nr 53..., 2012; Zarzadzenie
nr 72..,2013; Zarzadzenie nr 74..., 2013). Sposob ma-
nipulacji jest rowniez determinowany wymaganiami
obowigzujacymi podczas transportu drewna na obsza-
rze Polski. Zostaly one okre§lone w Prawie o ruchu
drogowym (Ustawa..., 1997).

Uzyskanie jak najlepszych klas sortymentéw po-
zwala zmaksymalizowaé zysk 1 odpowiednio wyko-
rzystaé surowiec. Wybor metody manipulacji odgrywa
znaczacg role w doborze sposobu zrywki. To z kolei
wplywa na zwigkszenie wydajnosci procesu oraz po-
zwala zmniejszy¢ negatywne oddzialywanie na $rodo-
wisko lesne (Mederski i in., 2016; Pszenny i in., 2019;
Szewczyk i1 Iwanicki, 2019).

W pracy przeanalizowano wptyw wybranych spo-
sobow manipulacji topolowego surowca drzewnego
na réznice w ich warto$ci i migzszosci. Podjeto pro-
be okreSlenia wariantu przygotowania surowca naj-
korzystniejszego pod wzgledem zmian objgtosci oraz
warto$ci przychodu uzyskanego ze sprzedazy surowca.

METODYKA | PRZEBIEG BADAN

Badania zrealizowano na terenie Nadle$nictwa Czar-
nobdr, wchodzacego w sklad RDLP Szczecinek.
W analizie wykorzystano surowiec drzewny pozy-
skany tacznie w czterech drzewostanach, wykazuja-
cych w skladzie gatunkowym duzy udzial topoli osi-
ki (Populus tremula L.). W wydzieleniu 436d topola
wytworzyta warstwe drzewostanu, a w pozostatych
wydzieleniach — 434c, 458d, 144g stanowita gatunek
domieszkowy o rozmieszczeniu miejscowym (PUL,
2015). Powierzchnie, z ktoérych pozyskano surowiec
charakteryzowaly si¢ zréznicowanym typem siedli-
skowym lasu oraz takim samym wariantem uwilgot-
nienia. Wybrane do analiz drzewostany wykazywaty
zréznicowanie pod katem wymiarow drzew i jakoSci
technicznej. Przyjeto zalozenie, ze drzewostany wy-
brane do pozyskania surowca powinny wykazywac
zréznicowanie siedliskowe, jakosciowe 1 wymiarowe.

Ocen¢ wplywu manipulacji drewna okraglego na
zmiany zachodzace w migzszo$ci oraz rozktadzie klas
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jako$ci surowca przeanalizowano na podstawie prze-
prowadzonych pomiaréw odpowiednio przygotowa-
nego surowca drzewnego. W tym celu pozyskano 50
dhuzyc topolowych o §rednicy min. 14 cm w gérnym
koncu, bez kory. Do badan wykorzystano $rednico-
mierz do drewna Mantax, szwedzkiej firmy Haglof
(z podziatkg milimetrowg) oraz taSme samozwijajaca
Spencer. Analizie poddano wariant pomiaréw drewna
w calych dhugosciach (dtuzyce) w stosunku do mani-
pulacji na ktody: 3-metrowe, 4-metrowe, 5-metrowe
oraz 6-metrowe. Pozostatosci po wymanipulowaniu
ktéd zaliczono odpowiednio do klasy S2a oraz S4.
Klasyfikacje surowca przeprowadzono, stosujac wy-
tyczne zawarte w warunkach technicznych dla drewna
wielkowymiarowego (PN-D-95000, 1993).

Wartos$¢ sprzedazy obliczono na podstawie cenni-
ka cen detalicznych na drewno Loco Las po zrywece,
obowigzujacego od 23.04.2019 r., stanowigcego za-
tacznik nr 1 do Decyzji Nr 12 Nadle$niczego Nadle-
$nictwa Czarnobor.

Migzszo$¢ ktod obliczono na podstawie wzoru
(Grochowski, 1973):

2
y=—21 -(dgﬂlj N
40000 2
gdzie:

V — migzszo$¢, m’,

[ — dhugosc¢ klody, m,

dg — $rednica gorna, bez kory, cm,

z —zbiezysto$¢ na odcinku migdzy przekrojem
goérnym a srodkowym, cm/m.

Zbiezystosci ktod wyliczono, wykorzystujac za-

leznosé¢ (Grochowski, 1973):
z= %{6,2 +74 -1+ [% - 0,12] . (dg—22+0,3 : l)}

Vi

gdzie:
z —zbiezysto$¢ na odcinku migdzy przekrojem
gérnym a srodkowym, cm/m,
[ —dhugosc¢ klody, m,
dg — érednica gorna, bez kory, cm.

WYNIKI
Laczna migzszos¢ wszystkich przygotowanych dhu-

zyc wynosita 33,70 m?, z czego pozyskano drewno:
w klasie WCO — 23,45 m?, a w klasie WDO — 10,25 m’.
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Tabela 1. Zmiany migzszosci i udziatu klas jakosci dla poszczegolnych wariantow dtugosci ktoéd wzgledem drewna

dhluzycowego

Table 1. Changes in volume and share of quality classes for individual cut-to-length (CTL) variants vs. longwood

Migzszo$¢, m* — Volume, m?

Klasa jako$ciowo wymiarowa

ktody — cut-to-length (CTL) assortment

Grade (quality and size class) dhuzyce
saw logsd 3m 4m 5m 6m

WBO0 - 9,63 8,19 5,15 3,39
WwWCo 23,45 12,16 12,77 14,55 15,02
WDO0 10,25 3,96 4,57 5,18 6,20
S2a - 0,83 1,52 1,75 0,73
S4 - 2,23 1,27 1,11 1,81
Razem — Total 33,70 28,81 28,32 27,74 27,15
Réznica, m® — Difference, m? —4,89 -5,39 -5,96 —-6,55
Réznica, % — Difference, % —14,52 -15,89 -17,69 —19,44
W wyniku hipotetycznego podziatu dluzyc na klody 4o
odnotowano zmniejszenie migzszosci we wszystkich GE) 35 337
wariantach dlugoéci kiod. Zmniejszenie wyniosto  § 30 2832 27,74 27,15
w przypadku ktod (tab. 1): 3-metrowych — 4,89 m* =2 25
(14,52%), 4-metrowych — 5,39 m’® (15,89%), S-metro- ¢ 20
wych — 5,96 m* (17,69%), a 6-metrowych — 6,55 m’, ¢ 15
czyli 19,44%. § 10

Ulegl zmianie procentowy udzial klas jakosci su- g‘“‘ 5
rowca. Surowiec w postaci dluzyc wyrobiono w tyl- 0 )

. . . . .. dtuzyce ktody 3m kiody4 m kitody 5m kiody 6 m
ko w klasie C oraz D. Po hipotetycznej manipulacji longwood CTL3m CTL4m CTL5m CTL6m
cze$¢ surowca zostata zakwalifikowana do klasy B Wariant drewna — Wood type
(cenniejszej). Najwickszy udziat klasy B zaobserwo-
wano w wariancie ktod 3-metrowych, gdzie zakwali- Rys. 1. Sumaryczna migzszoéé surowca klodowanego

fikowano 9,63 m* drewna. W pozostalych wariantach
wielkos¢ klasy B wynosita odpowiednio: 8,19 m? ktod
4-metrowych, 5,15 m® 5-metrowych i 3,39 m® 6-me-
trowych. Udziat surowca S2A i1 S4 uktadat si¢ réznie
w analizowanych wariantach kléd i nie wykazywat
wyraznej tendencji. Jest to oczywiscie zrozumiate,
gdyz udziat tych sortymentow wynikat z pierwotnej
dtugosci dhuzyc.

Zaobserwowano zalezno$¢ polegajacg na tym, ze
wraz ze wzrostem dtugos$ci dluzyc zmniejszata si¢ su-
maryczna migzszo$¢ badanej partii drewna (rys. 1).

Naturalng konsekwencjg zmian migzszosci i udziatu
klas jakosci byly roznice w wartosci surowca drzewne-
go. Stwierdzono, ze przychodd ze sprzedazy w wariancie

www.forestry.actapol.net/

wzgledem surowca w postaci dhuzyc
Fig. 1. Total volume of cut-to-length (CTL) assortment vs.
saw logs

drewna dtuzycowego wyniostby 7462,87 zt. W wyniku
przeprowadzonej hipotetycznej manipulacji surowca
dhluzycowego na klody zaobserwowano prawidlowos¢
wskazujaca, ze warto$¢ surowca drzewnego maleje
wraz ze wzrostem dtugosci ktod (rys. 2).

Warto§¢ sumaryczna zmniejszyla si¢ o 660,66 zt
(8,85%) w wariancie z ktodami 3-metrowymi, o 750,55 zt
(10,05%) z ktodami 4-metrowymi, o 1074,37 zt (14,40%)
z S5-metrowymi oraz 1378,53 zt (czyli 18,47%) z 6-me-
trowymi (tab. 2).
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Tabela 2. Zmiany warto$ci ktéd w odniesieniu do warto$ci drewna w postaci dtuzyc
Table 2. Changes in value of cut-to-length (CTL) assortments in relation to value of saw logs

Wartos¢, PLN — Value, PLN

Klasa jakosciowo wymiarowa dhuzyce ktody
Grade (quality and size class) saw logs cut-to-length (CTL) assortments
longwood 3m 4m 5m 6m
WBO0 - 2 734,49 2 304,83 1 458,01 944,42
WCO0 5431,05 2 914,15 3 114,61 3490,94 3 571,19
WDO0 2031,82 826,99 941,16 1071,68 1293,35
S2a - 126,23 232,75 268,39 112,44
S4 - 200,55 118,97 99,48 162,94
Razem — Total 7 462,87 6 802,41 6712,32 6 388,51 6084,35
Réznica, PLN — Difference, PLN —660,46 —750,55 -1074,37 -1378,53
Roéznica, PLN — Difference, PLN —8,85 —10,05 —14,40 —18,47
8000 746287 Jednym z elementow majacych wplyw na taki stan jest
é 7000 ' 80241 671232 gapq 4 konieczno$¢ dostosowania towaru (surowca drzew-
g 6000 ' 608435  nego) do wymagan transportowych. Samochody do
S 5000 transportu drewna sg bardziej mobilne ze wzgledu na
2 4000 wyposazenie w urzadzenia samozatadowcze 1 dodat-
c_L'_ 3000 kowa przyczepe (Trzcinski i in., 2017).
3 2000 Surowiec drzewny pozyskany w postaci ktod teo-
t§ 1000 retycznie powinien by¢ drozszy ze wzgledu na przy-
0 gotowanie wymagajace zwigkszonej ilo$ci pomiarow,
diuzyce kiody 3m kiody4 m kiody 5m kiody 6 m : s s .
longwood CTL3m CTL4m CTL&Em CTL6m dodatkowej przerzynki i dtuzszego czasu zatadunku.

Wariant drewna — Wood type

Rys. 2. Sumaryczna warto$¢ surowca w postaci dluzyc i ktod
Fig. 2. Total value of timber in the form of saw logs and cut-
-to-length (CTL) assortments

DYSKUSJA

Wtlasciwa manipulacja ma bezposredni wptyw na uzy-
skiwane przychody ze sprzedazy surowca drzewnego.
Znaczenie przypisywane wiasciwie wykonanej ma-
nipulacji jest bardzo istotne, gdyz jest to ostatni etap
w wieloletnim procesie produkcyjnym (Nurek i Gen-
dek, 2012). W przypadku topoli jest to okres ok. 60 lat
(Janusz i in., 2012; Zabielski, 1973).

Surowiec w postaci ktéd powoli bedzie wypie-
rat z rynku drzewnego surowiec w postaci dtuzyc.
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W przeprowadzonej analizie poruszono zatem zagad-
nienie istotne nie tylko dla Panstwowego Gospodar-
stwa LeSnego Lasy Panstwowe, ale rowniez innych
podmiotow oferujacych surowiec drzewny (prywat-
ni wiasciciele lasow, parki narodowe, lesne zaklady
doswiadczalne).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w wyniku podzialu
dhuzyc na ktody zmniejsza si¢ zarowno migzszos¢, jak
1 warto§¢ surowca drzewnego. Spadek byt tym wiek-
szy, im dluzsze byty ktody. Przesunigcie pewnych frag-
mentoéw pni drzew po klodowaniu do wyzszych klas
jakosci nie wptynelo na zwigkszenie wartosci surowca
drzewnego. Zapewne na ten swego rodzaju paradoks
oddzialuje uktad cen na surowiec drzewny. Cenniki
surowca drzewnego powstaja na podstawie skompli-
kowanego systemu sprzedazy z uwzglednieniem takze
praw regulujacych popyt i podaz. Na obnizenie taczne;j
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warto$ci surowca drzewnego mogt wptynaé takze
udziat surowca $redniowymiarowego powstatego po
podziale dtuzyc na klody. Ceny surowca $redniowy-
miarowgo (zwlaszcza S4) sa zdecydowanie nizsze od
cen na surowiec wielkowymiarowy (Gorna i Adamo-
wicz, 2020).

Dotychczas nie przeprowadzono badan zmierza-
jacych do okreslenia wpltywu sposobu manipulacji
na zmiany miazszosci, udziatu klas jakos$ci i warto$ci
topolowego surowca drzewnego. Witkowska (2010)
przeprowadzita analize wptywu manipulacji na suro-
wiec sosnowy w trzech wariantach: w catej dlugosci,
po rozcigciu dluzycy na ktody 4-metrowe, w sztukach
o dlugosci 14 m. Badaczka wykazata wowczas podob-
ng zaleznos$¢ oraz zaobserwowata pomniejszenie cat-
kowitej miazszosci badanego surowca.

Analiz¢ wplywu sposobu manipulacji na surowiec
sosnowy przeprowadzili rOwniez Szaban i in. (2018a;
2018b). Badania przeprowadzono na surowcu tartacz-
nym podzielonym na klody 4-metrowe, 5-metrowe
oraz 6-metrowe. Material niespelniajacy norm drew-
na ktodowanego takze zakwalifikowano jako drewno
sredniowymiarowe. Wykazano, ze korzystniejsze jest
przygotowanie surowca do sprzedazy w postaci dhu-
zyc, pomimo ze migzszos$¢ nieznacznie wzrosta w wa-
riancie ktod 4-metrowych. Wplywem manipulacji na
migzszo$¢ 1 warto$¢ surowca sosnowego zajmowat si¢
réowniez Porter (2012). Stwierdzil, ze migzszos¢ drew-
na po sklodowaniu zazwyczaj jest mniejsza o kilka
procent w poréwnaniu z drewnem dluzycowym, nato-
miast warto$¢ zwigksza sie o kilkanascie procent.

WNIOSKI

W wyniku manipulacji surowca topolowego w postaci
dhuzyc na ktody nastgpuje zmiana udziatu klas jakosci
1 przesunigcie czesci surowca do wyzszych klas jako-
$ci. Najwigkszy udzial wyzszych klas jakosci zaob-
serwowano po przeklasyfikowaniu surowca na klody
o dtugosci 3 m.

Podziat dtuzyc na ktody powoduje zmiany w za-
kresie migzszo$ci drewna. Zmniejszenie migzszosci
jest tym wigksze, im wigksza jest dtugos$¢ ktod i za-
wiera si¢ w przedziale od 14% ktéd 3-metrowych do
19% kto6d 6-metrowych.

Podziat pozyskanych dluzyc na klody powoduje
zmniejszenie warto$ci surowca drzewnego. Zmniej-

www.forestry.actapol.net/

szenie wartosci jest tym wigksze, im wigksza jest dhu-
go$¢ ktod 1 zawiera si¢ w przedziale od 8,85% dla ktod
3-metrowych do 18,47% dla ktéd 6-metrowych.
Ktodowanie topolowego surowca drzewnego jest
niekorzystne z ekonomicznego punktu widzenia.
Surowiec w postaci ktod jest kupowany przez od-
biorcow coraz ch¢tniej i straty zwigzane ze zmniejsza-
niem si¢ wartosci surowca po ktodowaniu moga by¢
korygowane poprzez wlasciwy uktad cen sprzedazy.
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CHANGES IN VOLUME, GRADE AND VALUE IN POPLAR TIMBER

DEPENDING ON TIMBER SIZE VARIANTS

ABSTRACT

The aim of the paper was to analyse the impact of different cut-to-length variants on changes in the volume,
grade and value of poplar timber. The impact has been determined based on analyses of 50 poplars harvested
as long timber. Next, a hypothetical division of long timber into four length variants was performed: 3-meter,
4-meter, S-meter, and 6-meter logs. The assortments remaining after cutting were qualified as medium-sized
timber, either S2 or S4. The study material was harvested in the Czarnobor Forest District. As a result of cut-
ting the long timber into logs, there was a change in the share of individual grades represented, with some
of the timber classified to higher grades. However, this did not increase the timber value. Instead, cutting the
timber into logs led to a decrease in its overall value. The longer the logs, the greater the decrease in value,
ranging from 8.85% for 3-m logs to 18.47% for 6-m logs. Furthermore, the volume of the logs was lower
compared to the long timber they were obtained from. The study demonstrated that long timber is the most
advantageous form in terms of its volume, shares of individual grades and overall value.

Keywords: large-sized timber, saw logs, cut-to-length (CTL), timber grade, cutting to length
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