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ABSTRAKT

Biomasa drzewna jest bardzo wazna w bilansie energetycznym kraju. W 2014 r. 76% energii uzyskiwanej
z OZE w Polsce pochodzito z biomasy, zwlaszcza z drewna. Gtéwnym miejscem powstawania biomasy
drzewnej jest wlasnie lesnictwo i rolnictwo. Celem pracy byto pordwnanie mozliwosci pozyskania biomasy
drzewnej z sadow jabtoniowych i lasow panstwowych w konteksécie wykorzystania jej do celow energetycz-
nych na przyktadzie powiatu grojeckiego oraz Nadlesnictwa Grojec. Zawarte dane prezentuja biomas¢ po-
chodzacg z cig¢ w sadach oraz likwidacji sadow jabtoniowych, a w przypadku lesnictwa sg to sortymenty M2
i S4. Dane uzyte w pracy pochodza z roznych zrodet statystycznych oraz publikowanych prac naukowych.
Na podstawie wyliczen stwierdzono, ze z sadow jabtoniowych zlokalizowanych na terenie badanego obiektu
mozna pozyskac 55,8 tys. m* drewna. Z kolei w Nadlesnictwie Grojec w 2014 r. sprzedano 20,6 tys. m* drew-
na opalowego, a dalsze 3,3 tys. m3, ktore mozna bylo rowniez pozyska¢, pozostato w lesie. Sprzedaz drewna
opatowego w Nadles$nictwie Grdjec wyroznial systematyczny wzrost w badanym okresie 2005-2014.

Stowa kluczowe: drewno energetyczne, biomasa ogrodnicza, pozostatoéci lesne

WSTEP

Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na energi¢, unijne
dyrektywy zawierajagce wymogi wobec panstw czton-
kowskich dotyczace ograniczenia emisji gazow cie-
plarnianych oraz zwigkszenia udzialu odnawialnych
zrddet energii w ogdlnym bilansie energetycznym
(Dyrektywa..., 2009) sprawiaja, ze temat pozyskiwa-
nia takich zrodet jest coraz bardziej doceniany.
Jednym z podstawowych nosnikéw energii od-
nawialnej jest biomasa, czyli substancja powstata
w wyniku przemiany materii organizmow zywych
(Jabtonski i Wnuk, 2009). Zgodnie z trescig ustawy
z 7 czerwca 2018 1. 0 zmianie ustawy o odnawialnych

zrédtach energii pod pojeciem biomasy nalezy rozu-
mie¢ ,,ulegajacg biodegradacji czgs¢ produktow, od-
padow lub pozostatosci pochodzenia biologicznego”
(Ustawa..., 2018). Biomasa jest rowniez jednym
z najbardziej ekologicznych no$nikéw energii. Nie-
ktérzy autorzy, oprocz dostrzezonych zalet natury
ekologicznej, zwracaja uwage na korzystne aspek-
ty ekonomiczne i spoteczne wykorzystania biomasy
(Bucko i in., 2012; Lewandowski, 2012; Lewandow-
ski i Ryms, 2013). W pracy zajeto si¢ biomasa okres-
lang w ujgciach statystycznych jako biopaliwa state
(z ktorych w 2014 r. wytworzono ponad 76% energii
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uzyskanej ze zrodet odnawialnych), a w szczegdInosci
jej podstawowym sktadnikiem — drewnem.

Szacunkowa podaz biomasy drzewnej na cele
energetyczne w Polsce w 2012 r. wyniosta 18 min
m?: z le$nictwa — 6,8 mln m® (drewno $redniowymia-
rowe opalowe S4 oraz matowymiarowe M2), z prze-
mystu drzewnego — 6,5 mln m? (z branzy tartacznej,
ptyt drewnopochodnych i stolarki budowlanej oraz
przemystu meblarskiego i1 celulozowo-papiernicze-
20), z gospodarki komunalnej — 4,5 mln m*® (drewno
pouzytkowe) oraz z plantacji energetycznych — 0,2
miln m?® (Parzych, 2015). Drewno energetyczne moze
réwniez pochodzi¢ z sadownictwa: z likwidacji sta-
rych plantacji lub corocznych ci¢¢ sanitarno-piele-
gnacyjnych. Surowiec mozna uzy¢ cho¢by na okleiny,
meble, galanteri¢ drzewng czy rzezbe. Wspdiczesnie
wigkszo$¢ wymienionych mozliwos$ci jego wykorzy-
stania nie jest tak popularna. Obecnie bowiem nie sa-
dzi si¢ drzew na podktadkach silnie rosnacych, dlate-
go drzewa nie osiggajg juz duzych rozmiarow.

Celem pracy bylo poréwnanie mozliwosci pozy-
skania drewna energetycznego z jabloniowych upraw
sadowniczych 1 lasow panstwowych. Zakres opra-
cowania obejmuje zasi¢g powiatu grojeckiego, po-
niewaz ten charakteryzuje si¢ duzym areatlem upraw

Rys. 1. Wizualizacja obiektow badan
Zrédto: http://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy
Fig. 1. The research objects

Source: http://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy
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sadowniczych. Ponadto powiat grojecki niemal
w cato$ci lezy w granicach Nadle$nictwa Grojec, co
pozwala na poroéwnanie ilosci biomasy drzewnej po-
chodzacej z sadéw jabtoniowych i le$nictwa.

OBIEKT BADAN

Obiektem badan jest obszar terytorialnego zasiegu
dziatania Nadle$nictwa Grdjec oraz teren powiatu gro-
jeckiego (rys. 1). Nadlesnictwo Grojec jest jednostka
organizacyjng Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwo-
wych w Radomiu zarzadzajacg lasami o powierzchni
16 014,94 ha (Plan..., 2014). Polozone jest w central-
nej czesSci wojewodztwa mazowieckiego, a takze czg-
Sciowo we wschodniej czgsci wojewodztwa todzkiego.
Wskaznik lesistosci nadles$nictwa jest jednym z naj-
nizszych w kraju i wynosi 15,5%. W gminach row-
niez wystepuje tu duze zrdznicowanie lesistosci: od
3% do 24%. Lasy pod zarzadem nadlesnictwa stano-
wig 54,1% wszystkich lasow znajdujacych sie w jego
zasiggu terytorialnym. Nadle$nictwo charakteryzuje
si¢ znacznym rozdrobnieniem kompleksow lesnych
(759). Z owych 759 kompleksow tylko sze$s¢ ma po-
wierzchnie wigksza niz 500 ha, a przecietna wielkos¢
kompleksu wynosi 23 ha. W czasie obowigzywania
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planu urzadzania lasu na lata 2005-2014 w Nadles$nic-
twie Grojec pozyskano 686 282 m® grubizny (360 382
m? z uzytkow rebnych i 325 900 m® z uzytkow przed-
rebnych). Srednia zasobno$é to 283 m3/ha. Natomiast
$redni wiek drzewostanow wynosit 65 lat.

Z kolei powiat grojecki zajmuje obszar 126 774 ha.
Glownym sektorem gospodarki w powiecie jest rol-
nictwo, przy czym dominujacg gatezig produkcji rol-
nej jest sadownictwo. W 2010 r. powierzchnia sadow
w powiecie wynosita 34 970 ha (GUS, 2013), co sta-
nowito okoto 34% uzytkéw rolnych i odpowiadato po-
nad 33% upraw sadowniczych w catym wojewodztwie
mazowieckim. Udziat sadow jabloniowych w woje-
wodztwie mazowieckim ksztattowal si¢ na poziomie
40% w stosunku do catego kraju (GUS, 2012), a $red-
nia produkcja jabtek w ostatnich latach oscylowata
w granicach 45% produkc;ji krajowej (GUS, 2016).

MATERIAL | METODY

Rozmiar pozyskania drewna energetycznego w Nad-
lesnictwie Grojec okreslono na podstawie zestawien
rozchodu drewna dla odbioréw detalicznych w latach
2005-2014. Do analizy wykorzystano dane dotyczg-
ce migzszo$ci sprzedanego drewna sortymentow S4
1 M2, ktore bezposrednio zaliczono do drewna ener-
getycznego. Dodatkowo okreslono rowniez potencjat
ekonomiczny pozostatosci lesnych, czyli drewno,
ktére mozna by wykorzysta¢, uwzgledniajac poziom
obecnej technologii i aspekty gospodarcze. Wielko§¢
te ustalono jako 10,8% potencjatu teoretycznego,
obejmujacego drewno niezagospodarowane pocho-
dzace z cig¢ rebnych i przedrebnych, biomas¢ pnia-
kéw 1 korzeni oraz hipotetycznie dostepna biomase
wyliczong z réznicy miedzy biezacym przyrostem
rocznym a rozmiarem pozyskania. Z kolei potencjat
teoretyczny wyliczono jako 44,4% ogdlnego pozyska-
nia drewna w nadle$nictwie (Parzych, 2015).

Drewno mozliwe do pozyskania z sadéw ograni-
czono do drewna z sadéw jabtoniowych. Inne gatunki
pomini¢to ze wzgledu na brak wiarygodnych danych
dotyczacych ilosci drewna odpadowego z cigé¢ oraz
niski udziat w ogdlnej powierzchni sadéw i specy-
fik¢ uprawy tych gatunkéw (np. brak koniecznosci
intensywnego cigcia). Wielko§¢ biomasy drzewnej
pochodzacej z sadownictwa okreslono na podstawie
odpowiednich wskaznikow przyjetych z literatury

www.forestry.actapol.net/

przedmiotu, obrazujgcych ilo§¢ drewna powstatego
w wyniku corocznych cigé¢ przeswietlajacych (Rabce-
wicz i in., 2010). Te dane pokazuja ilo§¢ drewna co-
rocznie wycinanego z sadow (kg/ha) w zalezno$ci od
wieku drzew owocowych. Gestos$¢ jabtoni po Scigciu
przyjeto na poziomie 1000 kg/m* (Sptawa-Neyman
i Owczarzak, b.d.). Do oszacowania ilo$ci drewna
powstatego z likwidacji badz wymiany sadow wyko-
rzystano srednie migzszo$ci drewna (m’/ha) mozliwe
do pozyskania z sadéw w zaleznosci od ggstosci na-
sadzen, a coroczng powierzchni¢ tych sadow przyjeto
w wysokosci 11% ogolnej powierzchni sadow jablo-
niowych (Maciak i Lipinska, 2006). Tak wyliczone
wielko$ci stanowig potencjal teoretyczny, czyli bez
rozpoznania mozliwosci technicznych zbioru czy
optacalnosci tych dziatan. Z kolei potencjat ekono-
miczny uwzgledniajacy te ograniczenia ustalono jako
64,2% potencjatu teoretycznego (Dyjakon i in., 2016).

Powierzchnia sadow jabloniowych w powiecie
grojeckim przyjeta do wyliczen to 22 054 ha. Wspo-
mniang wielko$¢ ustalono na podstawie udziatu sadow
jabtoniowych w ogoélnej powierzchni upraw drzew
owocowych w wojewodztwie mazowieckim (74,9%),
a te z kolei na podstawie udziatu upraw drzew owo-
cowych w powierzchni sadow ogolem (84,2%; GUS,
2012). Z kolei strukture wieckowa 1 gestosci nasa-
dzen wyliczono na podstawie danych GUS z 2013 r.
W przypadku zmiany uktadu prezentowanych wyni-
kéw zatozono udzial zmienianej struktury proporcjo-
nalny w poszczegdlnych latach.

WYNIKI

Z zebranych danych wynika, ze sprzedaz drewna S4
w Nadlesénictwie Grojec wykazywata wyrazng tenden-
cje wzrostowg (od okoto 6,3 tys. m* w 2005 do ponad
18,4 tys. m* w 2014 r.; rys. 2). Natomiast sprzedaz
drewna M2 ksztaltowata si¢ na podobnym poziomie
i wynosita $rednio 2007 m* rocznie. W ciggu badane-
go dziesigciolecia w Nadlesnictwie Grdjec sprzedano
tacznie 145 438 m?® drewna opatowego, czyli $rednio-
roczna wielko$¢ sprzedazy ksztattowala si¢ na po-
ziomie 14 544 m?, ale w ostatnim roku byta znacznie
wigksza i wyniosta 20 569 m®.

Z przeprowadzonych wyliczen wynika, ze zuwzgled-
nieniem kryteriow technologicznych i gospodarczych
mozna bylo pozyskaé $redniorocznie okoto 3,3 tys. m?
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Rys. 2. Sprzedaz drewna opatowego w Nadlesnictwie Gro-
jec w latach 2005-2014, tys. m?

Zrédto: opracowanie whasne.

Fig. 2. Sale of fuel wood in the Grojec Forest District in
2005-2014, thous. m?

Source: the authors’ study.

drewna do tej pory niezagospodarowanego, a mozli-

wego do wykorzystania na cele energetyczne (tab. 1).
Powierzchnia upraw drzew owocowych w powie-

cie grojeckim wynosita w 2010 r. 29 445 ha, z czego

sadow jabtoniowych bylto 22 054 ha. Struktura wieko-

wa tych sadow przedstawiata si¢ nastgpujaco:

* do3lat—14,3%

e 4-T7lat-17,1%

+ 8-251lat-53,3%

* powyzej 25 lat — 15,3%.

Tabela 1. Potencjalna wielko$¢ pozostatosci drzewnych
w Nadlesnictwie Grojec, m®

Table 1. Potential volume of forest residues in the Grojec
Forest District, m?

Biomasa niezagospodarowana

Pozyskanie Forest residues
Harvested
volume  potencjal teoretyczny potencjal ekonomiczny

theoretical potential economic potential

68 628 30470 3290

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Parzych (2015).
Source: the authors’ study based on Parzych (2015).
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Z kolei struktura gestosci nasadzen wynosita:

* ponizej 1200 szt./ha — 55,3%
* 1200-2400 szt./ha — 38,0%
*  powyzej 2400 szt./ha — 6,7%.

Na podstawie przeprowadzonych wyliczen stwier-
dzono, ze w wyniku ci¢¢ pielggnacyjnych w sadach
jabtoniowych w powiecie grojeckim mozna bylo
uzyska¢ corocznie 34,2 tys. m* drewna potencjalnie
przekazanego na cele energetyczne (tab. 2). Jest to
wynik uwzgledniajacy 11% powierzchni sadoéw prze-
znaczonych corocznie do likwidacji (2426 ha) i 89%
powierzchni (19 628 ha), na ktorej wykonywano cig-
cia pielegnacyjne. Sady w wieku do 3 lat zajmowaty
powierzchni¢ 2807 ha, ale nie zostaly uwzglgdnione
ze wzgledu na brak mozliwo$ci pozyskania migzszosci.

Tabela 2. Pozyskanie biomasy drzewnej z sadéw jabtonio-
wych w wyniku cig¢ pielegnacyjnych

Table 2. The volume of pruned wood biomass from apple
orchards

Przedziat Srednia  Powiat grojecki — Grojec county
wieckowy masa .
lata Average powierzchnia Migzszose
The age of mass area volume
trees of wood ha of wood
years kg/ha m’
4-7 1216 3356 4081
8-25 2 692 10 462 28 164
>25 641 3003 1925
Razem - 16 821 34170
Total

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie Rabcewicz i in.
(2010).
Source: the authors’ study based on Rabcewicz et al. (2010).

Z kolei w wyniku likwidacji sadéw bylo mozli-
we pozyskanie 52,8 tys. m*® drewna rocznie (tab. 3).
Najwiecej drewna moze pochodzi¢ z sadow, w kto-
rych liczba drzew nie przekracza 1200 szt./ha. Naj-
czesciej sg to sady stare, w ktorych pojedyncze drze-
wa osiggaja znaczne rozmiary. Teoretycznie tgcznie
w powiecie grojeckim mozna wigc pozyskac rocznie
87,0 tys. m’. Jego potencjat ekonomiczny wyniost za-
tem 55,8 tys. m’.

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 3. Pozyskanie biomasy drzewnej z sadow jabtonio-
wych w wyniku ich likwidacji

Table 3. The volume of harvested wood biomass from lig-
uidation of apple orchards

Powiat gréjecki
Grojec county

Gestosé e
nasadzen Migzszos¢ ierzchni
<ot /ha Volume of  powierzchnia miazszosé
. . wood sadow
Planting density volume of
m3/ha ha/rok wood
pestha orchard area .
ha/year
<1200 25,79 1342 34610
1 200-2 400 18,82 922 17 352
>2 400 5,08 162 823
Razem — Total - 2426 52785

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Maciak i Lipinska
(2006) oraz Romanski i in. (2014).
Source: the authors’ study based on Maciak and Lipinska
(2006) and Romanski et al. (2014).

DYSKUSJA

W Polsce najwicksze ilosci drewna opatowego spa-
la si¢ w piecach i kottach przydomowych, zazwyczaj
na wsiach, w niewielkich miastach oraz na przedmie-
$ciach. Kotty takie majg czgsto niewielka sprawnosc,
poniewaz sg przystosowane do spalania wegla (Lewan-
dowski, 2012). Spalanie drewna w nieprzystosowa-
nych do tego celu kottach sprawia, ze jego mozliwosci

energetyczne nie sg wykorzystywane w petni. W roz-
porzadzeniu z 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan
dla kottow na paliwo state oraz zmieniajacym je rozpo-
rzadzeniu z 21 lutego 2019 r. wprowadzono restrykcyj-
ne wymagania dla kotlow do 500 kW, czyli ogrzewa-
jacych domy (Rozporzadzenie..., 2017; 2019). Od 1
stycznia 2020 r. dopuszczono tylko produkcje 1 sprze-
daz kottow piatej klasy, a zgodnie z uchwatg antysmo-
gowg dla Krakowa od 1 wrze$nia 2019 r. obowigzuje
w tym mieécie catkowity zakaz stosowania wegla oraz
drewna w kottach, piecach i kominkach.

Wigkszo$¢ terendw rolniczych na badanym obsza-
rze zagospodarowano jako sady, w gltownej mierze
jabtoniowe. Drewno jest podstawowym paliwem opa-
towym wielu gospodarstw. Gtéwnie jest ono nabywa-
ne od Lasow Panstwowych, ale rowniez od witascicieli
prywatnych. Teren Nadle$nictwa Grdjec jest jednym
z najmniej lesistych w kraju, dlatego alternatywa dla
drewna pochodzacego z laséw czgsto jest drewno po-
zyskiwane z likwidacji lub corocznego cigcia sadow.

W 2014 r. Nadlesnictwo Grojec sprzedato 20 569 m?
drewna S4 i M2 oraz moglo pozyskac¢ 3,3 tys. m® bio-
masy niezagospodarowanej. Na przestrzeni ostatnich 10
lat zauwazalny jest wzrost sprzedazy detalicznej drew-
na opalowego, szczegdlnie sortymentu S4. Zamiennym
zrodtem drewna opatowego moze by¢ drewno z sadow,
ktorego zasoby w 2010 r. okres$lono na poziomie 55,8
tys. m’. Pozyskanie drewna energetycznego w sadow-
nictwie wyniosto zatem 2,5 m’/ha, natomiast w le$nic-
twie — 1,5 m’ha (tab. 4). Z kolei Maciak i Lipinska
(2006) oszacowali, ze na terenie powiatu grojeckiego

Tabela 4. Poréwnanie le$nictwa i sadownictwa ze wzgledu na mozliwosci pozyskania biomasy

drzewnej na cele energetyczne

Table 4. A comparison of potential fuel wood volume from orchards and from forestry

Wyszczegdlnienie Nadlesnictwo Grojec  Sady jabtoniowe powiatu grdjeckiego
Specification Grdjec Forest District ~ Apple orchards in the Gréjec County
Powierzchnia, ha 16 015 22 054
Area, ha
Zasoby drewna opalowego, tys. m? 23,9 55,8
Fuel wood resources, thous. m?
Pozyskanie, m*/ha 1,5 2,5

Harvested fuel wood, m*/ha

Zrodlo: opracowanie wlasne.
Source: own elaboration.

www.forestry.actapol.net/
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mozna bylo pozyska¢ z sadéw prawie 139 tys. m® su-
rowca drzewnego. Wedhig Klugmann-Radziemskiej
(2009) 1 Kowalczyk-Jusko (2010) $rednioroczny po-
ziom drewna odpadowego w sadownictwie wynosit
0,35 m’/ha, co nalezy uzna¢ za warto$¢ znacznie niedo-
szacowang. Wedtug Dyjakona i in. (2016), masa drewna
pozyskiwanego w wyniku przycinania jabloni wynosi
przecigtnie rocznie 3,5 t/ha (ok. 3,5 m®), przy czym naj-
mniej pozyskuje si¢ drewna z odmiany ‘Idared’ w wie-
ku 35 lat — 1 t/ha, a najwiecej z odmiany ‘Gala Royal’
w wieku 15 lat — 9,8 t/ha.

Nalezy si¢ spodziewac, ze wartoSci dotycza-
ce drewna pozyskiwanego z sadownictwa beda sie
zmniejszaé systematycznie z uwagi na zaktadanie tzw.
sadow nowoczesnych, w ktorych liczba drzew na hek-
tarze przekracza 2500 szt. Ponadto w sadach z pro-
dukcja intensywng sg stosowane specjalne podktadki
oraz odmiany, dzigki ktorym znaczna wigkszo$¢ wy-
tworzonej przez drzewo biomasy jest zawarta w owo-
cu, a nie w drewnie. Dodatkowo drobne galezie moga
by¢ rozdrabniane i pozostawiane w migdzyrzedziach
jako naturalny nawo6z (Romanski i in., 2014). Drewno
pochodzenia lesnego jest dostepne w formie watkow
(S4) Iub relatywnie grubych gatezi (M2), co przekta-
da si¢ na tatwos¢ sktadowania i przygotowania do
spalania. Z kolei drewno z sadéw, z uwagi na male
wymiary, najracjonalniej jest spala¢ w formie zrebek.
W konsekwencji jednak nastgpuje zwickszenie pra-
cochtonnosci, kosztow pracy, a takze zaangazowania
dodatkowych $rodkéw finansowych na zakup maszyn
do zrgbkowania. Konieczne moze by¢ takze przysto-
sowanie lub zakup nowych kotléw do spalania zrebek
uzyskanych z sadow. Wymienione czynniki wplywaja
na catkowity brak optacalno$ci wykorzystania drewna
z sadow jako zrodta energii, szczegodlnie w mniejszych
gospodarstwach. Do 2016 r. ,tylko jeden sadownik
w Polsce profesjonalnie i z zastosowaniem maszyny
balotujacej zbierat i sprzedawat galezie do lokalnej
cieptowni” (Slazak, 2016).

Nalezatoby zwroci¢ wigksza uwage na pozostato-
$ci lesne czy odpady drzewne i ich wykorzystywanie
na cele energetyczne. Trzeba bowiem pamigtac, ze
powstaty przy ich spalaniu CO, i tak zostatby uwol-
niony w procesie ich naturalnego rozktadu. Natomiast
drewno pozyskiwane specjalnie na cele energetyczne
uwalnia dodatkowe ilosci wegla (Paschalis-Jakubo-
wicz, 2018).
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Zagadnienie wykorzystania dendromasy z sa-
downictwa jest tematem poruszanym coraz cze$ciej.
Niewatpliwie jednak nie jest on jeszcze w petni roz-
winiety i wiele jego niewyjasnionych aspektow wy-
maga wcigz badan lub nowych rozwigzan. Rezultatem
tego byt zakonczony w 2016 r. projekt EuroPruning,
ktorego celem bylo opracowanie metod i procesow
przeksztatcania odpadow drzewnych z sadownictwa
i ogrodnictwa w warto$ciowe paliwo (Dyjakon i in.,
2014).

WNIOSKI

Jednym z podstawowych nosnikow energii odnawial-
nej jest drewno powstajace wskutek naturalnych pro-
cesOW przyrodniczych. Drewno przeznaczane na cele
energetyczne moze pochodzi¢ z le$nictwa oraz z sa-
downictwa — jednego z sektoréw rolnictwa. Drewno
odpadowe pozostajace po cigciu jabtoni oraz uzyska-
ne z wymiany drzew moze mie¢ duze znaczenie jako
surowiec energetyczny w rejonach kraju o duzym
zaggszcezeniu i areale sadow. Pozyskanie drewna opa-
towego z sadownictwa, w przeliczeniu na 1 ha, moze
przekracza¢ ilo$¢ drewna opatowego pozyskiwanego
w lasach, mimo zZe jego sprzedaz w Nadlesnictwie
Grojec charakteryzowatl systematyczny wzrost w ba-
danym okresie 2005-2014.
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FRUIT FARMING AS AN ALTERNATIVE TO FORESTRY
IN HARVESTING OF WOOD BIOMASS FOR ENERGY

ABSTRACT

Wood biomass is very important in Poland’s energy balance. In 2014, 76% of energy obtained from renew-
able energy sources in Poland came from biomass, especially from wood. A majority of wood biomass is
produced by forestry and agriculture. The aim of this study was to compare the potential for harvesting wood
biomass from apple orchards and state forests for use as energy sources based on the Grdjec county and the
Grojec Forest District. The study presents wood biomass harvested from pruning and elimination of apple
orchards, and fuel wood from forestry and wood potentially derived from forest residues. The data used in
the analyses were obtained from various official sources and statistics as well as previously published stud-
ies. Based on the calculations made, it was found that 55.8 thousand m® of wood can be harvested from apple
orchards located in the studied object. In turn, in 2014, 20.6 thousand m® of fuel wood were sold in the Grojec
Forest District, while another 3.3 thousand m?, which could also be obtained, remained in the forest. The sale
of firewood in the Grojec Forest District showed a systematic increase in the period 2005-2014.

Keywords: fuelwood, biomass from orchards, forest residues
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