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ABSTRAKT

Glownym celem pracy bylo przedstawienie przegladu literatury dotyczacego naturalnej hybrydy akacji
(Acacia mangium Willd. X Acacia auriculiformis Benth.), uprawianej plantacyjnie na terenie Wietnamu.
A. mangium, A. auriculiformis oraz Acacia hybrid, bedaca polaczeniem tych dwdch gatunkow, sa najbardziej
znaczacymi plantacyjnymi gatunkami szybkorosngcymi w Wietnamie. Ich drewno jest wykorzystywane
we wszystkich gateziach przemyshu drzewnego. W pracy opisano histori¢ powstania gatunku oraz jego ak-
tualny status. Przestawiono réwniez opis gatunku, wlasciwo$ci drewna, metody uprawy, a takze mozliwos$ci

wykorzystania wyprodukowanego surowca.

Stowa kluczowe: akacja, Acacia hybrid, plantacje drzew szybko rosnacych, Wietnam

WPROWADZENIE

W ostatnich kilku latach zarowno w Polsce, jak i na
Swiecie wzrasta zainteresowanie plantacyjng uprawa
gatunkéw szybko rosngcych. Gtowna przyczyng roz-
woju le$nictwa plantacyjnego na $wiecie jest zwicksza-
jace si¢ zapotrzebowanie na surowiec drzewny, a tym
samym konieczno$¢ zapewnienia trwatosci i ochrony
istniejagcym lasom. Zwiekszenie zapotrzebowania na
drewno jest uwarunkowane rozwojem gospodarczym,
na ktéory ma wplyw wzrost liczebnosci ludnosci na
Swiecie (Zajaczkowski 1 Wojda, 2012). Wskutek tego
zwigksza si¢ popyt na drewno w przemysle drzew-
nym, a wylesione powierzchnie zostaja zurbanizo-
wane (Doran i Skelton, 1982). Wedlug Zwolinskiego
(2008) za okoto 45 lat zapotrzebowanie na drewno
moze wynosi¢ rocznie ok. 1 m® na 1 mieszkanca Zie-
mi. Rosngce zapotrzebowanie na drewno i ograniczo-
ne jego dostawy sklonity naukowcoéw do zbadania
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potencjatu gatunkéw szybko rosnacych jako nowego
zrodla surowca drzewnego (Doran i Skelton, 1982).
W naszym kraju coraz wigksza popularnos¢ zyskuja
rosliny z rodzaju paulownia (Jakubowski i in., 2018;
Smarul i in., 2018), w Wietnamie zas duze zaintereso-
wanie budzg hybrydy drzew z rodzaju Acacia (Kha,
2000a; Muhammad i in., 2017; Sharma i in., 2018).
Acacia mangium Willd, A. auriculiformis Benth. oraz
A. hybrid, bedaca polaczeniem tych dwoch gatunkow,
naleza do najbardziej znaczacych plantacyjnych ga-
tunkéw szybko rosnacych, miedzy innymi ze wzgledu
na promocj¢ wietnamskiego rzadu w celu zapewnie-
nia odpowiednich zasoboéw do produkcji papieru (Hai,
2009). Sa réwniez stosowane w ogrodnictwie w tro-
pikalnych regionach Azji (Hamami i in., 1989; Sem-
suntud i Nitiwattanachai, 1991). Wymienione gatunki
sg znane przede wszystkim z duzej adaptowalno$ci
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w zroznicowanych warunkach klimatycznych oraz
szybkiego wzrostu (Jakubowski i in., 2018). W pracy
przedstawiono aktualny stan wiedzy na temat upra-
wy 1 mozliwo$ci wykorzystania drewna pochodzace-
go z wietnamskich plantacji drzew z rodzaju akacja,
a takze dane historyczne przedstawiajace rozwoj plan-
tacji akacji na przestrzeni lat.

OPIS GATUNKU ACACIA HYBRID

Rodzaj akacja nalezy do rodziny bobowatych i repre-
zentuje az 1500 gatunkoéw. Rodzaj ten porasta obszary
o cieptym i wilgotnym klimacie, glownie stref¢ row-
nikowa i podzwrotnikowg (Kha, 2001). Najczesciej
spotykany jest w $rodkowowschodniej Azji, gdzie
znajduje si¢ okoto 10 mln ha plantacji (Hillman, 2002;
Malinen i in., 2006).

W Wietnamie najbardziej rozpowszechnionym
gatunkiem plantacyjnym jest hybryda akacji bedaca
potaczeniem dwoch gatunkow: Acacia auriculiformis
oraz Acacia mangium (Beadle i in., 2013). Hybryde
zaobserwowano juz w Malezji (Rufeld, 1988; Tham,
1976), Nowej Gwinei (Turnbull i in., 1986), Tailandii
(Kijkar, 1992a) oraz Indonezji (Yahya i in., 2010). Jest
to drzewo $redniej wielkosci, mogace osiagac¢ 8—10 m
wysokosci oraz 7,5-9 cm pier$nicy w wieku 2 lat (Sein
1 Mitlohner, 2011). Liscie, kwiaty, straki czy kora sg
mieszanka cech morfologicznych obu gatunkow wyj-
Sciowych, jednak istnieje kilka istotnych roznic.

U hybrydy w mlodym wieku kora jest koloru zie-
lonkawobiatego, a w miare starzenia si¢ zmienia si¢
na bardziej bragzowa, gtadka z ptaskimi, tuskowatymi
bruzdami u podstawy pnia (Kha, 1996; Kijkar, 1992b;
Lapongan, 1987; Pinso i Nasi, 1991; Rufeld, 1987).
Galezie sg drobne, tatwe do podkrzesywania (Darus
i Ghani, 1989; Kijkar, 1992b). Kwitnienie zaczyna si¢
w wieku okoto 3 lat, w lipcu i sierpniu, a nast¢pnie
w listopadzie i grudniu. Kwiaty sg koloru kremowego,
proste lub nieco wygicte, w ksztatcie 8—10-centyme-
trowych ktoséw (Ibrahim, 1993; Kijkar, 1992b). Zwy-
kle owoce sg bardzo poskrecanymi strgkami, w kto-
rych znajduje si¢ 5-9 nasion (Sein i Mitlhner, 2011).
Hybryda porasta gleby piaskowo-ilowe i piaskowo-
-gliniaste (Somyos, 2003).

Popularno$¢ hybrydy wynika z szybkiego tem-
pa wzrostu na obszarach nizinnych w catym kraju
(Kha 1 in., 2012). Wietnamskie hybrydy okazaly si¢
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przewyzszac jako$cig A. auriculiformis i A. mangium
glownie ze wzgledu na wysoka wydajno$¢ plantacji
(Kha, 2000a), ale tez dzigki szybszemu wzrostowi czy
prostemu pniu (Le i Ha, 2017). Kha (2000a) wykazat,
ze migzszo$¢ pni pozyskanych w tym samym wieku
z A. hybrid jest 2-3 raz wigksza od A. mangium oraz
3—4 razy wicksza w poréwnaniu z A. auriculiformis.
Ponadto pnie hybrydy majg lepszy, regularny ksztalt
1 wyzej osadzong korone (Kha, 2001). Wptywaja tez
pozytywnie na glebe (Le, 2000). Hybryda charaktery-
zuje sie duzo wigkszym tempem wigzania azotu przez
sadzonki, wynikajacym z 2—13 razy wigkszej liczby
brodawek azotowych na korzeniach w pordéwnaniu
z gatunkami rodzicielskimi. W glebie pobranej w miej-
scu, w ktorym rosng hybrydy akacji znajduje si¢ az
1,760 mln bakterii Rhizobium, natomiast w przypadku
gatunkow rodzicielskich jest to 101-386 mln, a na ni-
czym nie porosni¢tej glebie 18,4 min (Le 1 Ha, 2017).

HISTORIA

Lesénictwo akacjowe jest stosunkowo nowym spo-
sobem uzytkowania gruntow w Wietnamie. W 1992
roku akacja rosta zaledwie na 66 000 ha (ok. 7%)
z 913 460 ha plantacji réznych gatunkoéw (de Jong
i in., 2006). Akacja zostala sprowadzona do Wiet-
namu z polnocnej Australii oraz Nowej Gwi-
nei, gdzie wystepuje w naturalnym $rodowisku.
W latach 60. XX wieku introdukowano jg na potudniu
Wietnamu, a okoto 20 lat p6zniej, na poczatku lat 80.,
gatunek zostat sprowadzony do poinocnej czesci kraju
(Kien i in., 2014). Pierwsze mieszance akacji w Wiet-
namie zostaly wykryte w 1991 roku w stacji badaw-
czej w Bavi. Mieszaniec powstal w wyniku krzyzowki
dwoch gatunkow wystepujacych naturalnie w Australii:
Acacia mangium (akacja wyniosta) oraz Acacia auricu-
liformis (Le 1in., 1993). W 1998 roku wietnamski rzad
wprowadzil program odnowienia 5 min ha laséw (The
Five Million Hectare Reforestation Program), w ktérym
zatozono rowniez zwigkszenie o 2 mln ha powierzchni
plantacji drzew do produkcji drewna na cele przemy-
stowe 1 ograniczenie w ten sposob wycinki lasow (Mi-
nistry of Agriculture and Rural Development (MARD);
Government of Vietnam, Decision no. 661/QD-TTg,
1998). W rezultacie nastapit wzrost powierzchni plan-
tacji akacji oraz eukaliptusa, poniewaz ich cykl gospo-
darczy byt duzo krétszy od cykli lokalnych gatunkow,
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drzew takich, jak z rodzaju Pinus (Nambiar i in., 2015).
Plantacje gatunkow szybko rosnacych, jak Acacia man-
gium czy A. auriculiformis, byty promowane przez rzad
wietnamski w celu zwigkszenia zasobow drewna do
przerobu papierniczego (Hai, 2009).

Okazato si¢, ze akacja jest gatunkiem tatwym
W uprawie, nawet przy ograniczonych zasobach finan-
sowych oraz technicznych matych hodowcow. W 2013
roku Acacia mangium zajmowata 51% (600 000 ha)
powierzchni wszystkich plantacji w Wietnamie, hy-
bryda A. mangium % A. auriculiformis — 400 000 ha,
A. auriculiformis — 90 000 ha oraz A. crassicapra —
5000 ha (Kien i in., 2014). Obecnie w Wietnamie jest
ponad 1,5 mln ha plantacji akacji gtéwnie przeznaczo-
nej na produkcje drewna dla przemystu papierniczego
(VNFOREST, 2018).

DREWNO I JEGO WYKORZYSTANIE

Wazng cechg gatunkow plantacyjnych jest drew-
no o do$¢ dobrej jakosci przy jednoczesnie szybkim
wzroScie wysokosci (Pinyopusarerk 1 in., 1993).
Drewno akacji hybrydowej jest zblizone do drewna
gatunkow, z ktorych powstat klon (Kha, 1996). Czes¢
bielasta pnia ma kolor zo6ttobiaty, a twardziel brazo-
woztoty (Sharma i in., 2018). Ggstos¢ drewna jest bar-
dziej zblizona do A. mangium, lecz jest nieco wigksza
i wynosi okoto 0,455 g/cm® (Kha, 1996). Muhammad
i in. (2017) porownywali w swoich badaniach wta-
Sciwosci drewna A. auriculiformis, A. mangium oraz
ich hybrydy. Najwigkszg $rednig gestoscig charakte-
ryzowato si¢ drewno A. auriculiformis (0,699 g/cm?),
nastepnie hybrydy (0,633 g/cm?®) oraz A. mangium
(0,584 g/cm?®). Wedlug tych badan drewno twardzielo-
we wszystkich badanych gatunkow charakteryzowa-
to si¢c wigksza gestoscia niz drewno bielaste. Sharma
i in. (2018) badali trzy rozne klony (4. mangium x
A. auriculiformis) w wieku 8 lat, wykazali, ze $redni
udziat liniowy twardzieli na wysokosci piersnicy (1,3
m) w zaleznos$ci od klonu wynosi od 58% do 62% po-
wierzchni przekroju poprzecznego. Drewno o gestosci
od 470 kg/m*® do 550 kg/m*® doskonale nadaje si¢ do
produkcji papieru (Hai, 2009), a drewno o wigkszej
gestosci znajduje zastosowania konstrukcyjne (Bar-
nett i Jeronimidis, 1990).

Yamamoto i in. (2003) badali wilgotno$¢ drzew na
przekroju poprzecznym pnia, na wysokosci piersnicy.

www.forestry.actapol.net/

Wykazali, ze u A. mangium 1 A. hybrid poziom wilgot-
nosci jest wyzszy niz w przypadku 4. auriculiformis.
Podobne wyniki otrzymali Fujimoto i in. (1999). Naj-
wigksza zawarto$¢ wody w pniu zostata stwierdzona
w drewnie twardzielowym polozonym blizej rdzenia.
Dla A. mangium oraz hybrydy ta warto$¢ wynosita oko-
to 250%. Poziom wilgotno$ci drewna bielastego wy-
niost kolejno 149% oraz 154% (Yamamoto i in., 2003).

Wilgotno$¢ drewna, kurczenie sie, wytrzymatos$c
statyczna na zginanie i Sciskanie hybrydy sa kombina-
cja wlasciwosci cechujacych rodzicow wspomnianego
gatunku. Drzewa te sg wyjatkowo odporne na dziata-
nie silnych wiatrow, co wynika z glebszego systemu
korzeniowego niz w przypadku rodzicéw (IUFRO,
2000). W wieku 10 lat drewno hybrydy na wysokosci
4 m (Muhammad i in., 2017) cechuje si¢ mniejsza za-
warto$cig ligniny (ok. 32%), niz drewno pochodzace
z A. mangium (ok. 36%) 1 A. auriculiformis (ok. 34%).
Im mniejsza zawartos¢ ligniny w drewnie, tym wigksze
wykorzystanie drewna w przemysle papierniczo-celu-
lozowym (Yamada et al., 1990). Papier produkowany
z drewna hybrydy charakteryzuje si¢ wysoka wytrzy-
malosécig mechaniczna, wigksza niz papier produko-
wany z A. mangium czy A. auriculiformis. Zawarto$¢
celulozy w 4. hybrid jest réwniez znaczaco wigksza niz
w eukaliptusie (Eucalyptus camaldulensis oraz E. uro-
phylla) oraz rodzimych gatunkach drzew, jak Styrax
tonkinensis czy Manglietia glauca. Wymienione cechy
sprawiaja, ze drewno A4. hybrid jest bardzo odpowied-
nie do produkcji papieru. Hybryda akacji wyrdznia
si¢ rowniez 2—4 razy wigksza iloScia bakterii Rhizo-
bium, ktore wywotuja guzkowato$¢ korzeni, a w kon-
sekwencji korzystnie wptywaja na glebe (Kha, 1996).

Drewno A. hybrid ma wiele zastosowan: od roz-
wigzan prostych — meble czy ptyta wiérowa — do zlo-
zonych — materiat konstrukcyjny wykorzystywany do
budowy todzi. Bywa rowniez uzywane jako opat. Rza-
dziej A. hybrid uprawiana jest w celu funkcji glebo-
chronnej, zapewniajacej ochron¢ przed erozja gleby,
jako zapora ogniowa oraz w celach ozdobnych. Jej li-
Scie moga by¢ wykorzystywane jako pasza dla zwierzat
gospodarskich (PROSEA, 1993; Rokeya i in., 2010).

WYMAGANIA DOTYCZACE UPRAW

W Wietnamie ponad 1,5 Mha plantacji akacjowych jest
ukierunkowanych na produkcje papieru (VNFOREST,
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2018). Duza zmienno$¢ cen surowca na rynku we-
wnetrznym 1 §wiatowym oraz potrzeba dywersyfika-
cji znacznie zwigkszyly zainteresowanie plantacjami
akacji, zwlaszcza hybrydy 4. mangium x A. auriculi-
formis (MARD, 2015).

Hybrydy akacji maja krétszy cykl uprawy, a obsa-
dzone nimi plantacje charakteryzujg si¢ wiekszg wy-
dajnos$cig niz plantacje osobnikow matecznych. Upra-
wy hybryd przyrastaja $rednio w ciagu roku o0 22 m*/ha,
natomiast plantacje osobnikow rodzicielskich w tych
samych warunkach majg przyrost jedynie 12 m®/ha.
Glownymi zaletami hybryd, decydujacymi o rynkowe;j
przewadze pochodzacego z nich surowca, sg szybszy
wzrost, dobre jako$ciowo drewno, mniejsza podatno$é
na choroby oraz wigksza zdolno$¢ przystosowania do
ubogich siedlisk o r6znym pH (Le, 2000). Tego rodza-
ju plantacje zazwyczaj sa w posiadaniu matych przed-
siebiorcoéw, najczesciej sa prowadzone w zageszcze-
niu 1000-2500 sadzonek na 1 ha w wigzbie 3x2 m,
co daje 1667 sadzonek na 1 ha. Plantacje, z ktorych
drewno jest przeznaczone na papier sa uprawiane
w cyklu 4/5-8 lat, bez wykonywania ci¢¢ pielggna-
cyjnych (Beadle i in., 2015; Nambiar i in., 2015; Son
1in., 2006). Huong i in. (2016) podaja, ze w warunkach
klimatycznych poludniowego Wietnamu powinno si¢
wykonywaé pojedyncze przerzedzenie z 1111 szt./ha
do 600 szt./ha w wieku 2 lat lub dwukrotne cigcie prze-
swietlajace z 833 szt./ha do 600 szt./ha w wieku 2 i 3
lat, pozwoli to na otrzymywanie surowca o grubszej
$rednicy. Z tego samego powodu w centralnej czesci
kraju zaleca sig¢ cigcia pielegnacyjne redukujace liczbe
drzew z 1000 do 600, 450 oraz 300 szt./ha na 2,5-let-
nich plantacjach (Beadle i in., 2013). W wieku 4-6
miesigcy drzewka powinny by¢ przycinane, aby usu-
ng¢ konkurujace ze sobg pedy (Kha, 2000b).

Wielu hodowcdw, zwlaszcza na matych planta-
cjach, ogranicza stosowanie nawozOw nieorganicz-
nych czy obornika lub stosuje niewielkie ich ilo$ci
ze wzgledu na wynikajace z tego dodatkowe koszty
oraz czas, ktory trzeba poswieci¢ na rozprowadzenie
nawozu po powierzchni (Dung i in., 2012). Postawa
ta kontrastuje z badaniami (Sprent, 1999) wskazujacy-
mi, ze rosliny stragczkowe, w tym akacja, majg wigksze
zapotrzebowanie na fosfor w por6wnaniu z innymi ro-
dzinami. Stosowanie nawozu bogatego w ten pierwia-
stek moze zwigkszy¢ tempo wzrostu na poczatkowym
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etapie zycia sadzonki, zwlaszcza na mato zyznych te-
renach (Beadle i in., 2013; Dung i in., 2012).

PODSUMOWANIE

Wraz ze wzrostem presji ludzi na otaczajacg ich przy-
rodg trzeba liczy¢ si¢ ze zjawiskiem deforestacji du-
zych powierzchni le$nych, ktorych grunty sa przezna-
czone na cele rolnicze lub mieszkalne, a pozyskany
z nich surowiec wykorzystywany jest do zaspokoje-
nia potrzeb przemyshu drzewnego (Doran i Skelton,
1982). Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na surowiec
drzewny wptynelo na rozwoj tak zwanego lesnictwa
plantacyjnego (Zajaczkowski i Wojda, 2012).

Badania przeprowadzone na terenie Wietnamu do-
wodzg, ze naturalna hybryda akacji ro$nie 1,54 razy
szybciej niz gatunki rodzicielskie (Le 1 Doan, 2004;
Le i Ho, 1998). Klon cechuje si¢ rowniez wigkszg od-
pornoscia na patogeny oraz radzi sobie lepiej na siedli-
skach stabych (Kha, 2001).

Plantacje akacjowe mogg pehi¢ istotng rolg
w ochronie $rodowiska — w $rodkowym Wietnamie
sg wykorzystywane do umacniania zboczy wzgorz, co
pozwala na wprowadzenie le$nictwa plantacyjnego na
dodatkowych terenach, gdzie uprawa roslin moglaby
powodowa¢ nadmierng erozje. Tego rodzaju uprawy
nie moga jednak pehi¢ roli ostony od wiatru, ponie-
waz przy silnych podmuchach drewno ma tendencje
do pekania (Bueren, 2004). Hybryda produkuje drew-
no o dos¢ dobrej jakosci (Pinyopusarerk i in., 1993),
znajdujace zastosowanie w przemysle papierniczym,
meblarskim oraz konstrukcyjnym (PROSEA, 1993;
Rokeyaiin., 2010).

Po 2016 roku wielko$¢ wietnamskich plantacji
oszacowano lacznie na ok. 500 tys. ha, przy czym
powierzchnia ta wzrasta rocznie o ok. 30-35 tys. ha,
sprawiajac, ze hybryda jest najczgéciej sadzona od-
miang drzew lesnych w Wietnamie. Ten rodzaj tech-
nologii uprawy jest rowniez wprowadzany w innych
krajach azjatyckich (Le i Ha, 2017)

Plantacje akacji sa miejscem zatrudnienia miejsco-
wej ludnosci za znacznie wyzszg stawke, niz w przy
pracy na wielkoobszarowych plantacjach lesnych.
Pracownicy maja okazje do nabywania nowych umie-
jetnosci zwigzanych z pielegnacja drzew, pozyskiwa-
niem surowca, transportem oraz z po6zniejsza obrobka
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materiatu. Wadg tego sektora pracy jest jego duza se-
zonowos¢ (Bueren, 2004).

PODZIEKOWANIA

Autorzy kieruja podzickowania do organizatoréw —
pracownikéw Wydzialu Lesnego Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu oraz partnerdw wyprawy
naukowej Lasy Swiata — Wietnam 2019, ktora byta
inspiracja do napisania tej pracy.
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CULTIVATION AND USE OF A NATURAL HYBRID OF ACACIA IN VIETNAM

ABSTRACT

The main aim of the study was to present a literature review concerning a natural hybrid of Acacia mangium
xAcacia auriculiformis, which is cultivated in Vietnam. Acacia mangium, A. auriculiformis and the Acacia
hybrid being a combination of these two species are the most significant fast-growing species in Vietnam.
Wood of Acacias is used in all branches of the wood industry. The paper presents the history of the derivation
of the Acacia hybrid and its current status. This study also presents a description of the Acacia hybrid species,
wood properties, cultivation method and potential wood uses.

Keywords: Acacia, Acacia hybrid, plantation of fast-growing species, Vietnam
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