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ABSTRAKT

Wstep. Celem pracy byla detekcja lggniowcow bytujacych w glebie dwoch kwater z dgbem bezszyputko-
wym w szkotce lesnej Trawice w Nadle$nictwie Lipusz.

Materiat i metody. Zastosowano trzy metody detekcji patogenow, umieszczajac proby gleby: (1) w otwo-
rach wydrazonych w jablkach, (2) z jablkami w wodzie, (3) wykorzystujac putapki liSciowe na powierzchni
wody, ktora zalano badang glebe.

Wyniki i wnioski. W glebie szkotki Trawice zidentyfikowano: Pythium sylvaticum, Pythium ultimum, Py-
thium ultimum var. ultimum 1 Phytopythium vexans. Najczgéciej wystepujacym gatunkiem byt P. ultimum,
a najrzadziej P. sylvaticum. Przedstawione sposoby detekcji patogendw sg tatwo dostepne, szybkie i tanie.

Wykorzystywanie ich w szkotkach lesnych bytoby pomocne przy okreslaniu wystgpowania Oomycetes.

Stowa kluczowe: legniowce, Phytophthora, Pythium, Phytopythium, Quercus spp., szkotka lesna

WSTEP

Legniowce (Oomycetes), grzybopodobne organizmy
eukariotyczne, zaliczane do krdlestwa Chromista po-
wodujg porazenia wielu gatunkoéw drzew lesnych. Pato-
geny porazaja nie tylko siewki i sadzonki w szkotkach
ina uprawach (zgorzele), ale takze pojedyncze drzewa,
a nawet cate kompleksy lesne (Sawicki, 2009). Infek-
cje wywotywane przez te patogeny okresla si¢ mianem
fytoftoroz (Orlikowski i Szkuta, 2002). Mimo postepu
w ochronie ro$lin przed chorobami, gatunki z rodzaju
Phythophthora moga przyczynia¢ si¢ az do 50% strat
w uprawach niektoérych roslin (Orlikowski i Szkuta,
2008) 1 sg organizmami $cisle zwigzanymi z wodg (Ba-
ker i Matkin, 1978; Holdich i Reeve, 1991; Orlikowski
1 in., 2011a; 2011b; 2013; Ptaszek i in., 2015; Yang
1 in., 2016). Niektore gatunki z rodzaju Phytophthora

maja jedng ro$ling zywicielska, np. P. quercina pora-
za jedynie dgby. Z kolei inne majg szerokie spektrum
ros§lin-gospodarzy, np. P. cactorum, P. cryptogea czy
P. cinnamomi. Ostatni gatunek infekuje ponad 1000
gatunkéw roslin (Gruenwald i in., 2008; Lamour i in.,
2012). W Polsce najbardziej patogenicznymi w szkot-
kach lesnych, lasach, szkotkach czy nasadzeniach sa
gatunki: P. lateralis, P. plurivora (dawniej P. citrico-
la), P. quercina, P. ramorum, P. cinnamomi (Oak 1 in.,
2004; Wiejacha i in., 2004). Istnieje przekonanie, ze
ocieplanie si¢ klimatu wptywa na zwiekszanie zasig-
gu fytoftoroz z potudnia na pémoc Europy (Brasier,
1996; Brasier i Scott, 1994). Dotychczasowe obser-
wacje potwierdzaja rozprzestrzenianie si¢ fytoftoro-
zy 1 jego kierunek, ale spowodowany jest on glownie
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handlem ros$linami ozdobnymi (Migliorini i in., 2015;
Oszako, 2002). Zniesienie granic, wolny rynek i wy-
miana handlowa ro§lin i1 nasion przyczynia si¢ do za-
wleczenia groznych patogenéw, w tym legniowcow.
W Polsce i w Europie po 1981 roku byly one jedna
z przyczyn obumierania dgbow, kiedy to sezon wege-
tacyjny byt deszczowy, a nastepnie panowaty dotkliwe
susze. Przeprowadzone w Niemczech i Francji badania
wykazaly, ze pierwotng przyczyng zamierania drzew
bylo wystepowanie patogenow z rodzaju Phytophthora
1 Pythium (Oszako i in., 2009; Thomas i in., 2002).
Celem niniejszej pracy byto stwierdzenie obecno-
$ci patogenoéw nalezacych do lggniowcow bytujacych
w glebie szkotki lesnej Trawice (Nadle$nictwo Lipusz)
i identyfikacja najliczniej wystepujacych gatunkéw
w glebie pobranej z kwater z dgbem bezszypulkowym
(Quercus petraea) wysianych w latach 2012 1 2013.

MATERIAL | METODY

Szkotke lesna Trawice (54°03'18"N 1 17°44'44"E)
zatozono w 1981 roku w potudniowej czgsci Nadle-
$nictwa Lipusz. Woda do basenu w szkdtce czerpana
jest z jeziora Wielkie Sarnowicze. Na terenie szkot-
ki corocznie stwierdza si¢ wystepowanie patogenow
zgorzelowych nalezacych miedzy innymi do rodzajow
Fusarium 1 Rhizoctonia.

W marcu 2016 roku pobrano po 10 prob gleby
z dwoch kwater z debem bezszyputkowym wysia-
nym w 2012 i 2013 roku. Z kazdej kwatery pobrano
po pie¢ prob ze srodkowych rzedéw w losowo wy-
branych miejscach. Proby gleby pobierano do giebo-
ko$ci 10-15 cm, a ich waga wynosita ok. 1 kg. Dab
bezszyputkowy wysiany jesienig 2012 roku zebrano
z drzewostanu nr MP/1/44166/05. Dab bezszypul-
kowy wysiany jesienig 2012 i 2013 roku pochodzit
z tego samego drzewostanu. Kwatery, na ktoérych wy-
siany byt dab otaczaty krzewy i drzewa biocenotyczne
takich gatunkéw, jak: lipa, jawor, klon, jarzab, grab,
kruszyna. Zotedzie przed siewem zostaly zaprawione
srodkiem chemicznym, po wysianiu zabezpieczone
siatkg cieniujacg, a w sezonie kwatery byly regular-
nie pielone. Sadzonki byly zabezpieczane matami
z agrowldkniny przed pdznymi przymrozkami oraz
byly deszczowane. Na pekajace paki i podczas sezonu
wegetacyjnego wykonano opryski przeciwko macz-
niakowi prawdziwemu dgbu.

136

Zastosowano trzy metody detekcji patogenow:
(1) w otworach wydrazonych w jablkach, (2) z jabika-
mi w wodzie, (3) wykorzystujac putapki liSciowe na
powierzchni wody. Do izolacji zakazonego materiatu
ros§linnego wykorzystano pozywke PARPH (Papavi-
zas 1 in., 1981), ktora ogranicza wzrost bakterii oraz
wiekszosci grzybow, pozwalajac jednak rozwijaé sig¢
lggniowcom, ktore sa na nie niewrazliwe.

Pierwsza metoda (1) polegala na umieszczeniu
gleby w wycigtych otworach w jabtkach (rys. 1). Do
kazdej z pobranych préb gleby zostaly uzyte po dwa
zielone jabtka odmiany ‘Golden Delicious’. Jabt-
ka musialy mie¢ jednolity zielony kolor, co ulatwia
szybkie wykrywanie pojawiajacych si¢ nekroz. Jabt-
ka myto plynem do mycia naczyn i osuszano. Na-
stepnie za pomocg skalpela w kazdym z nich wycigto
po trzy otwory o wielko$ci okoto 2 cm?. W kazdym
otworze po usunigciu migzszu umieszczono glebe,
nastepnie lekko nawilzono woda destylowana, przy-
kryto wycieta skorka jabtka i zabezpieczono parafil-
mem. Po stwierdzeniu wystgpowania nekrozy (rys. 2)
jabtka krojono w celu wyszczepienia tkanek na szalki

Rys. 1. Jabtko po umieszczeniu w nim gleby (fot. Karina
Maria Anklewicz)

Fig. 1. An apple with the soil sample placed inside (photo
Karina Maria Anklewicz)
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Rys. 2. Jablko po pojawieniu si¢ zgnilizny (fot. Karina Ma-
ria Anklewicz)

Fig. 2. An apple with visible necrosis (photo Karina Maria
Anklewicz)

Petriego z pozywka PARPH. Wyktadanie czes$ci migz-
szu na wczesniej przygotowang pozywke odbywato
si¢ w warunkach sterylnych w komorze z laminarnym
przeplywem powietrza. Szalki Petriego dodatkowo
zostaly zabezpieczone parafilmem.

Druga metoda (2) polegata na wylozeniu jablek
na pobrang probke gleby i zalania jej wodg (rys. 3).
W tym celu do kazdej z 10 prob przygotowano pojem-
nik o objetosci 3 1. Na dno kazdego pojemnika wsy-
pano glebe i zalano ja do polowy pojemnika woda.
Nastepnie w kazdym z nich umieszczono dwa jabtka.
Po zaobserwowaniu tkanek nekrotycznych pobrano
inokula, ktére przeniesiono na plytki Petriego z po-
zywka PARPH i poddawano kolejnym czynno$ciom
opisanym przy pierwszej metodzie.

Trzecia metoda (3) byta oparta na detekcji patoge-
néw z uzyciem lisci debu (rys. 4). Dla kazdej z 10 prob
przygotowano pojemnik o objgtosci ok. 3 1. Nastgpnie
na dno wysypano ok. jednej tyzki gleby i zalano woda
do potowy pojemnika. Na zalang glebe wytozono po
pig¢ lisci dgbu odwroconych gorng strong blaszki li-
sciowej ku dotowi. Kiedy na lisciach pojawily sie¢
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Rys. 3. Jabtka umieszczone w pojemniku z wodg i glebg
(fot. Karina Maria Anklewicz)

Fig. 3. Apples placed in a soil and water filled container
(photo Karina Maria Anklewicz)

Rys. 4. Pulapka z wykorzystaniem lisci debu (fot. Karina
Maria Anklewicz)

Fig. 4. Oak leaves baiting technique (photo Karina Maria
Anklewicz)
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Rys. 5. Zainfekowany 1i$¢ dgbu z nekrotycznymi plamami
(fot. Karina Maria Anklewicz)

Fig. 5. Infected oak leaf with visible necrosis (photo Karina
Maria Anklewicz)

plamy (rys. 5), pobrano z nich proby i przeniesiono na
ptytke Petriego z pozywka PARPH. Oznaczanie uzy-
skanych izolatow przeprowadzono metoda klasycz-
ng na podstawie cech morfologicznych izolowanych

kultur widocznych pod mikroskopem $§wietlnym Pri-
mo Star Zeiss w odpowiednim powickszeniu.

WYNIKI

W wyniku identyfikacji lggniowcoOw wystepujacych
w glebie szkotki Trawice zidentyfikowano nastepujg-
ce gatunki legniowcow: Pythium sylvaticum, Pythium
ultimum, Pythium ultimum var. ultimum 1 Phytopy-
thium vexans. Najczescie] wystepujacym gatunkiem
w badanych probach byt P. ultimum, natomiast najrza-
dziej P. sylvaticum. W probach 1/12, 2/12, 5/12, 2/13
i 3/13 zidentyfikowano te same gatunki legniowcow
za pomocg trzech zastosowanych metod (tab. 1).

DYSKUSJA | WNIOSKI

W badaniach zidentyfikowano nastgpujace gatunki
patogenicznych lggniowcow mogacych wywolywaé
zgorzel siewek: Pythium sylvaticum, P. ultimum, P. ul-
timum var. ultimum (Weiland i in., 2014) i Phytopy-
thium vexans (Lehtijarvi i in., 2017; Schroeder, 2006).

Tabela 1. Legniowce zidentyfikowane za pomoca roslin putapkowych

Table 1. Oomycetes identified with baiting

Metoda — Baiting technique

Numer proby
Sample no. jabtka jabtka w wodzie liscie dgbu
apples apples in water oak leaves
1/12 P. sylvaticum, P. ultimum, P, sylvaticum, P. ultimum, P, sylvaticum, P. ultimum,

P, ultimum var. ultimum

P, ultimum var. ultimum

P, ultimum var. ultimum

2/12 P, ultimum var. ultimum, P, ultimum var. ultimum, P. vexans P, ultimum var. ultimum, P. vexans
Phytopythium vexans
3/12 P ultimum, P. sylvaticum P ultimum, P. sylvaticum, P, ultimum, P. sylvaticum
P ultimum var. ultimum
4/12 P. vexans, P. ultimum P. vexans, P, ultimum P. vexans, P. sylvaticum, P. ultimum
5/12 P, ultimum var. ultimum, P. ultimum P, ultimum var. ultimum, P. ultimum P, ultimum var. ultimum, P. ultimum
1/13 P, vexans, P. ultimum, P. vexans, P. ultimum, P, ultimum, P. ultimum var. ultimum
P, ultimum var. ultimum P, ultimum var. ultimum
2/13 P. vexans, P. ultimum, P. sylvaticum  P. vexans, P. ultimum, P. sylvaticum  P. vexans, P. ultimum, P. sylvaticum
3/13 P. vexans, P. ultimum, P. vexans, P. ultimum, P. vexans, P. ultimum,
P, ultimum var. ultimum P, ultimum var. ultimum P, ultimum var. ultimum
4/13 P, ultimum P. ultimum, P. sylvaticum P. ultimum, P. sylvaticum, P. vexans
5/13 P, ultimum var. ultimum P ultimum var. ultimum, P. ultimum P, ultimum var. ultimum, P. ultimum
138 www.forestry.actapol.net/
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze w obu kwaterach
z debem bezszyputkowym wystepuja takie same pa-
togeny, ktore powszechnie powodujg zgorzele sie-
wek w szkotkach (Jarvis, 1992). Zanurzajac jabtka
w wodzie i wykorzystujac putapki lisciowe, wykryto
najwiecej patogendéw. Najmniej patogendw zidenty-
fikowano, wykorzystujac metode detekcji poprzez
umieszczenie gleby w otworach jabtek. Potwierdza to
fakt, Ze woda jest optymalnym miejscem do rozwo-
ju legniowcéw (Chandelier i in., 2006; Ptaszek i in.,
2015). Nalezy zatem w szkotkach lesnych zwrocié
uwage na wilasciwy sposéb nawadniania roslin (Lee
1 Oki, 2013; Orlikowski i in., 2013).

Identyfikacja patogenéw powodujacych zgorzele
siewek niesie ze sobg wiele probleméw. W detekcji
legniowcow czesto nie wystarcza uzywanie tradycyj-
nych pozywek agarowych, korzysta si¢ zatem z po-
zywek selekcyjnych oraz ro$lin putapkowych. Ro$lina
putapkowa musi spetia¢ okreslone warunki, takie
jak: wrazliwo$¢ na patogen, tatwa dostgpnos$é przez
caly sezon wegetacyjny i niewielkie koszty zwigzane
z jej wykorzystaniem. Putapkami do izolacji organi-
zmdéw powodujacych fytoftorozy sg owoce, siewki
i liscie. Lepsze efekty identyfikacji uzyskuje si¢ z tka-
nek $wiezo zasiedlonych przez gatunki Phytophthora
(Oszako, 2002). Detekcje patogenéw z wykorzysta-
niem putapek liSciowych i jabtek sa metodami tatwo
dostgpnymi, szybkimi i tanimi. Wykorzystywanie ich
w szkolkach lesnych moze by¢ pomocne przy wykry-
waniu patogenicznych lggniowcoéw i z powodzeniem
mozna je wykorzysta¢ w praktyce.
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OOMYCETES IN THE TRAWICE FOREST NURSERY (LIPUSZ FOREST DISTRICT)

ABSTRACT

Introduction. The purpose of the study was to detect Oomycetes living in the soil of two beds with sessile
oak in the Trawice forest nursery in the Lipusz Forest District.

Material and methods. Three baiting techniques for pathogen detection were applied by: (1) placing soil
samples in holes drilled in apples, (2) placing apples in watered soil samples, and (3) using leaf traps.
Results and conclusions. In the soil of the Trawice forest nursery, the following Oomycetes were identified:
Pythium sylvaticum, Pythium ultimum, Pythium ultimum var. ultimum and Phytopythium vexans. The most
frequently occurring species was P. ultimum, and the least frequent was P. sylvaticum. The above pathogen
detection methods are readily available, fast and affordable. Using them in forest nurseries might be helpful

in determining the occurrence of Oomycetes.

Keywords: Oomycetes, Phytophthora, Pythium, Phytopythium, Quercus petraea, forest nursery
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