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ABSTRAKT

Wstep. W pracy przedstawiono analiz¢ wybranych cech dendrometrycznych jesionu wyniostego rosngcego
na siedliskach nalezacych do lasu $wiezego, lasu wilgotnego, lasu tegowego i olsu jesionowego. Celem ba-
dan bylo okreslenie wptywu zréznicowania siedliskowego na ksztattowanie si¢ piersnicy, wysokosci i smu-

kto$ci omawianego gatunku.

Materiat i metody. Materiat badawczy zebrano na czterech wybranych powierzchniach reprezentujgcych
odmienne warunki siedliskowe, potozonych w zarzadzie nadlesnictw: Babki, Konstantynowo, Lopuchowko
oraz Lasow Komunalnych Poznania. W drzewostanach nalezacych do IV klasy wieku zatoZzono powierzchnie
badawcze wielkosci 25 arow. Do pomiaréw wysokosci i pier$nicy wybrano wylacznie drzewa nalezace do
112 klasy Krafta. Lacznie pomierzono 102 sztuki jesionu wyniostego. Obliczono wspotczynnik smuktoscei,
podstawowe charakterystyki statystyczne i przeprowadzono jednoczynnikows analiz¢ wariancji ze wzgledu

na typ siedliskowy lasu danego drzewostanu.

Wyniki i konkluzje. Analiza wykazata zroznicowanie wybranych cech dendrometrycznych jesionu wynio-
stego w zaleznosci od zajmowanego typu siedliskowego lasu.

Stowa kluczowe: Fraxinus excelsior L., typ siedliskowy lasu, cechy dendrometryczne, smuktos¢

WSTEP

Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.) pod wzgle-
dem jako$ci drewna, osigganych rozmiardéw i zajmo-
wanych siedlisk nalezy do najcenniejszych gatunkow
liSciastych na terenie kraju. W ujeciu gospodarczym
wystepuje na obszarze nizinnym na siedliskach
lasu tegowego, olsu jesionowego, lasu wilgotne-
go i lasu $§wiezego (Zargba, 1986). Najdogodniejsze
warunki do wzrostu jesionu wyniostego znajduja
si¢ na siedliskach z glebami zyznymi i wilgotnymi,
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w bezposredniej bliskosci rzek i potokdéw (Dobrowol-
ska 1 in., 2011; Falinski i Pawlaczyk, 1995). Nieod-
tacznym elementem wickszosci siedlisk wykorzysty-
wanych przez omawiany gatunek jest ruchliwa woda
wglebna Iub powierzchniowa, dobrze natleniona i bo-
gata w zwigzki wapnia (Matuszkiewicz, 2007). W kra-
ju udziat jesionu w strukturze lasow wynosi ponizej
1% (Gil i in., 2010). Jak dotad gatunek doczekat si¢
wielu publikacji odnoszacych si¢ do jego ekologii
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1 hodowli (Bugata, 1995; Dobrowolska i in., 2011;
Jaworski, 2011; Marigo i in., 2000; Zargba, 1986).
W ostatnich latach znacznie szerzej opisywano ga-
tunek pod katem fitopatologicznym. Wiaze si¢ to ze
zjawiskiem zamierania jesionu wyniosltego, ktore po
raz pierwszy opisano na terenie péinocno-wschodniej
Polski w 1992 roku (Turczanski, 2016). Do najistot-
niejszych prac nalezy zaliczy¢ publikacje odnoszace
sie¢ do gléwnej przyczyny zamierania jesionu wynio-
stego — grzyba Chalara fraxinea (Bakys i in., 2008;
Kowalski, 2007, 2009; Kowalski i L.ukomska, 2005;
Vasaitis, 2012). W zwigzku z procesem zamierania ga-
tunku pojawia si¢ pytanie dotyczace przetrwania tego
szlachetnego drzewa. Majac na uwadze przytoczone
informacje, nalezy dazy¢ do popierania badan moni-
torujacych stan zachowania jesionu wyniostego oraz
prac zwigzanych ze szczegdétowym opisaniem wply-
wu warunkow siedliskowych, m.in. na podstawowe
parametry dendrometryczne drzewa. W dotychczas
prowadzonych badaniach szczegdélowo analizowano
podstawowe cechy dendrometryczne wielu gatunkow
drzew. Wymieni¢ mozna mi¢dzy innymi prace Zajacz-
kowskiego (1991), Bruchwalda i Dmyterko (2010;
2012), prace dotyczace sosny zwyczajnej (Rymer-
-Dudzinska, 1992); debu (Kazmierczak i in., 2008a);
swierka (Kazmierczak i in., 2008b); modrzewia euro-
pejskiego (Kazmierczak i in., 2012) oraz buka (Ry-
mer-Dudzinska i Tomusiak, 2000).

CEL PRACY

Celem pracy byta analiza wptywu warunkow siedli-
skowych na ksztattowanie si¢ wybranych cech den-
drometrycznych jesionu wyniostego, tj. piersnicy,
wysokos$ci oraz wspotczynnika smukto$ci, na przykta-
dzie drzew IV klasy wieku rosnacych na siedliskach
lasu $wiezego (L$w), lasu wilgotnego (Lw), olsu je-
sionowego (O1J) i lasu tegowego (L1).

METODYKA | ZAKRES BADAN

Material empiryczny zebrano na czterech powierzch-
niach potozonych w zarzadzie nadle$nictw: Babki,
Konstantynowo, Lopuchdéwko oraz Lasow Komu-
nalnych Poznania. Powierzchnie badawcze zatozo-
no w drzewostanach mieszanych, w ktérych jesion
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znajdowal si¢ w udziale miejscowym lub wyzszym.

Lokalizacja powierzchni badawczej w wydzieleniu

byta determinowana mozliwoscia pomiaru 15-30

drzew nalezacych do 1 i 2 klasy Krafta. Dlatego w

wybranym fragmencie wydzielenia jesion byt ga-

tunkiem dominujacym. Na powierzchniach Léw, Lw

i Lt zwarcie drzewostanu opisano jako umiarkowa-

ne, natomiast na powierzchniach nalezgcych do OlJ

opisano zwarcie przerywane. Wielko$¢ powierzchni
badawczej wynosita 25 aro6w. Do pomiaréw wybrano
drzewa nalezace do IV klasy wieku rosngce na sie-

dliskach Léw, Lw, OlJ i Lt. Lacznie pomierzono 102

sztuki jesionu wyniostego.

Prace terenowe przeprowadzono w miesigcach let-
nich, tj. w lipcu i sierpniu 2016 roku. Na zalozonych
powierzchniach badawczych pomierzono:

» pier$nice kazdego drzewa w dwodch kierunkach:
E-W oraz N-S, z doktadnoscig do 1 mm za pomo-
cg $rednicomierza

*  wysokos$¢ kazdego drzewa z doktadnoscig do 1 dem
z uzyciem wysokosciomierza Suunto.

Na podstawie zebranych danych obliczono smu-
kto§¢ jesionu [m/cm] jako iloraz wysokosci drze-
wa [m] do jego piersnicy [cm].

Okreslono podstawowe charakterystyki statystycz-
ne analizowanych cech: $rednig arytmetyczng, od-
chylenie standardowe oraz warto$§¢ minimalng i mak-
symalng. Analiz¢ zréznicowania omawianych cech
(d,;, h i s) oparto na analizie wariancji, przyjmujac
za czynnik réznicujacy typ siedliskowy lasu danego
drzewostanu. Do obliczen wykorzystano pakiet Stati-
stica 10.1.

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI BADAWCZYCH

Na podstawie obranych kryteriow wytypowano z opi-

sow taksacyjnych cztery drzewostany reprezentujace

(tab. 1):

» las $wiezy (430k) na terenie Lasoéw Komunalnych
Poznania, leSnictwo Antoninek

* las wilgotny (243¢) w Nadlesnictwie Babki, lesnic-
two Wierzenica

* ols jesionowy (282b) w Nadlesnictwie Konstanty-
nowo, lesnictwo Bedlewo

* las tegowy (254h) w Nadlesnictwie Lopuchowko,
le$nictwo Marianowo.

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 1. Charakterystyka powierzchni wedhug opisu taksacyjnego na 2016 rok
Table 1. Characteristic of stands according to stand description in 2016

Numer TSL Wiek jesionu Sktad gatunkowy
. European ash age Stand
Number Forest site type .
years composition

1 430k Léw 73 5Brz, 3Dbb, 1Lp, 1K,
fresh broadleaved forest Mjs Js, Brz, Tp

2 243¢ Lw 79 6Js, 401,
moist broadleaved forest Mjs Brz, Wz

3 282b Ol 73 701, 2Brz, 1 Js,
alder-ash forest Mjs Js, Ol, Wz

4 245h Lt 74 1001,
floodplain forest Mjs Js

Brz — birch, Dbb — pedunculate oak, Js — European ash, KI — maple, Lp — linden, Ol —

alder, Tp — poplar, Wz — elm.

Zrbdto: opracowano na podstawie opisow taksacyjnych jednostek.
Source: prepared according to stand description.

WYNIKI

Na podstawie zebranych danych wyliczono podstawo-
we charakterystyki statystyczne piersnicy, wysokos$ci
oraz wspolczynnika smuktosci (tab. 2—4) i przeprowa-
dzono jednoczynnikowg analiz¢ wariancji, przyjmujac
typ siedliskowy lasu danego drzewostanu za zrédlo
zmiennosci (rys. 1-3).

Srednia arytmetyczna piersnica jesionu wynioste-
go poddanego analizie wahata si¢ od 33,3 cm (L§w) do

25,1 cm (Ol)), a jej warto$¢ zasadniczo malata wraz ze
wzrostem zyznosci siedliska. Odchylenie standardo-
we przyjeto warto§¢ najmniejsza na olsie jesionowym
1 wyraznie odbiegalo od pozostatych typow siedlisko-
wych lasu. Analiza wariancji wykazata istotny wptyw
typu siedliskowego lasu na wielkos¢ piersnicy oma-
wianego gatunku.

Przecigtna wysoko$¢ wszystkich pomierzonych
jesionow wyniosta 24,78 m. Najwicksza Srednig war-
to$¢ wysokos$ci drzew stwierdzono na siedlisku lasu

Tabela 2. Statystyki opisowe piersnicy jesionu wyniostego
Table 2. Descriptive statistics of diameter at breast height (dbh) of European ash

: d ., cm
Effect $rednie B o o
Factor level average SD SE 95,00% +95,00%
Ogot 102 30,6029 6,4226 0,6359 29,3414 31,8645
Total
TSL Lsw 30 33,2333 5,8374 1,0658 31,0536 35,4131
Forest site
type Lw 30 32,7833 6,2138 1,1345 30,4630 35,1036
ol 19 25,0789 3,1620 0,7254 23,5549 26,6030
Lt 23 28,8913 6,3282 1,3195 26,1548 31,6278

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 3. Statystyki opisowe wysoko$ci jesionu wyniostego
Table 3. Descriptive statistics of tree height of European ash

: h, m
Efekt ci‘;flﬁ;a N
$rednie
Effect 0 iievel VO average SD SE -95,00% +95,00%
Ogot 102 24,7754 1,9042 0,1885 24,4014 25,1495
Total
TSL L$w 30 24,3633 0,9102 0,1661 24,0234 24,7032
Forest site
type Lw 30 26,4066 1,0595 0,1934 26,0110 26,8023
ol 19 22,3157 1,1422 0,2620 21,7652 22,8663
L1 23 25,2173 1,9284 0,4021 24,3834 26,0513

wilgotnego (26,41 m), najmniejszg natomiast na sie-
dlisku olsu jesionowego (22,31 m). Odchylenie stan-
dardowe przyjeto warto$ci najnizsze na lesie $wiezym,
najwyzsze w lesie tegowym. Przeprowadzona analiza
wariancji wykazata istotny wplyw siedliska na wiel-
ko$¢ wysokosci. Srednia wysoko$é drzew omawiane-
go gatunku na siedliskach lasowych osiggata wartosci
najwyzsze.

Srednia warto$¢ wspotczynnika smuktosci wszyst-
kich badanych drzew wyniosta 0,84 cm/m. Najwiek-
sza smukto$cig cechowaly si¢ jesiony na siedliskach
olsu jesionowego i lasu tegowego (kolejno: 0,9015 m/
cm i 0,9047 m/cm), a najmniejsza na siedlisku lasu
swiezego (0,7540 m/cm). Odchylenie standardowe
przyjeto warto$ci najnizsze na olsie jesionowym,

najwyzsze w lesie legowym przy réwnoczesnym naj-
wyzszym bledzie standardowym. Analiza wariancji
wykazata istotny wplyw typu siedliskowego lasu na
wielko$¢ $redniej smuktosci jesionéw. Wraz ze wzro-
stem zyznosci siedliska zwickszata si¢ srednia warto$§¢
tego wspotczynnika.

PODSUMOWANIE | DYSKUSJA

Dotychczas przeprowadzone badania dotyczace anali-
zy wysokosci, piersnicy i smuktosci drzew koncentro-
waly si¢ wokot glownych gatunkow lasotworezych:
m.in. sosny zwyczajnej (Rymer-Dudzinska, 1992),
debu (Kazmierczak i in., 2008a), $wierka (Kazmier-
czakiin.,2008b), buka (Rymer-Dudzinska i Tomusiak,

Tabela 4. Statystyki opisowe wspotczynnika smuktosci jesionu wyniostego
Table 4. Descriptive statistics of slenderness coefficient of European ash
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: S, m/cm
Bk o
Effect Srednie B o o
Factor level average SD SE 95,00% +95,00%
Ogo6t 102 0,8383 0,1521 0,0150 0,8084 0,8682
Total
TSL Lsw 30 0,7540 0,1294 0,0236 0,7056 0,8023
Forest site
type Lw 30 0,8316 0,1533 0,0279 0,7744 0,8889
ol 19 0,9015 0,1104 0,0253 0,8483 0,9547
Lt 23 0,9047 0,1594 0,0332 0,8358 0,9737
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Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ pier$nicy ze wzgledu na TSL
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Rys. 2. Ksztaltowanie si¢ wysokosci ze wzgledu na TSL
Fig. 2. Tree height formation due to forest site type
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Rys. 3. Ksztaltowanie si¢ smukto$ci ze wzglgedu na TSL
Fig. 3. Slenderness formation due to forest site type

2000), a takze modrzewia europejskiego (Kazmierczak
1in., 2012). Niniejsze badania uzupehiajg stan wiedzy
o analizy wysoko$ci, pier$nicy i wspotczynnika smu-
ktosci jesionu wyniostego. Dotychczas temat ten po-
ruszat migdzy innymi Orzet (2007). Analizujac wyni-
ki niniejszych badan, stwierdzono, iz §rednia warto$¢
wspoélezynnika smuktosci dla drzewostanow jesiono-
wych IV klasy wieku na wszystkich siedliskach nie
przekroczyta poziomu jednosci (Srednia 0,84 m/cm).
Oznacza to, iz badane drzewa nie osiggnety poziomu
duzej niestabilnosci, przyjmujacego warto$¢ >1 m/cm
(Burschel 1 Huss, 1997). Wynikato to z korzystnego
ilorazu wysokos$ci drzewa [m] do jego piersnicy [cm)].
Brak zachwiania pomigdzy wysoko$cig a gruboscia
mozna wytlumaczy¢ migdzy innymi wiekiem jesionu
wyniostego (I'V klasa wieku) oraz pozycja biosocjalng
(112 klasa Krafta). Badania nad dgbem szyputkowym,
modrzewiem europejskim (Kazmierczak i in., 2008a;
2012) oraz bukiem (Rymer-Dudzinska i Tomusiak,
2000) wykazaty zwigzek $redniej smuktosci z ich wie-
kiem. Dodatkowo migdzy innymi analiza smukto$ci
sosny (Rymer-Dudzinska, 1992) wykazata powigza-
nie tej cechy z klasyfikacja Krafta. Okre$lono, iz wraz
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z pogorszeniem pozycji biosocjalnej wzrasta wartos¢
wspoélczynnika. Poniewaz w niniejszej pracy opisa-
no wytacznie smuktos¢ drzew nalezacych do jednej
klasy wieku, reprezentujacych dwie najwyzsze klasy
biosocjalne, niemozliwe jest poréwnanie smuktosci
z wymienionymi parametrami. Natomiast zasadne jest
wskazanie, iz wyniki niniejszych badan ukazujg istot-
ny wptyw typu siedliskowego lasu na ksztattowanie
si¢ $rednich warto$ci smuktosci, piersnicy 1 wysoko-
$ci jesionu wyniostego. Wyjatkiem sg wyniki dotycza-
ce olsu jesionowego. Przecigtna pier$nica i wysoko$é
nie wykazaly powigzania ze wzrostem zyznoSci sie-
dliska. Najprawdopodobniej jest to wynik zrdznico-
wanych warunkow w obrebie siedliska wptywajacych
na ksztattowanie si¢ opisanych cech. Na czesci po-
wierzchni jesiony znajdowatly si¢ pod stalym, silnym
wpltywem wody opadowej na poziomie do 20-30 cm,
na innych powierzchniach poziom wody gruntowej
znajdowat si¢ znacznie ponizej 100 cm. Istotng cecha
roéznicujacg byto zwarcie drzewostanu. Na powierzch-
niach olsu jesionowego opisano zwarcie przerywane,
natomiast w pozostatych przypadkach stwierdzono
zwarcie umiarkowane.

www.forestry.actapol.net/
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WNIOSKI

Analiza wybranych cech dendrometrycznych jesio-
nu wyniosltego na przyktadzie drzew IV klasy wieku
na siedliskach lasu §wiezego (L§w), lasu wilgotnego
(Lw), olsu jesionowego (OL)) i lasu tegowego (L) po-
zwolita na postawienie nastgpujacych wnioskow:

1. Srednia arytmetyczna pierénica jesionu wynio-
stego zasadniczo maleje wraz ze wzrostem zyznoS$ci
siedliska, a srednia wysokos$¢ drzew w warunkach la-
sowych ro$nie ze wzrostem zyznosci.

2. Wyjatkiem sa jesiony wyroste w warunkach
olsu jesionowego, gdzie przeci¢tna piersnica i wyso-
ko$¢ osiagaja wartosci najmniejsze. Moze to wyni-
ka¢ z odmiennego zwarcia drzewostanu i silnie zrdz-
nicowanych warunkow wodnych siedliska badanej
powierzchni.

3. Srednia warto$¢ wspotczynnika smuklosci ro-
$nie wraz ze wzrostem zyzno$ci siedliska.
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ANALYSIS OF CHOSEN DENDROMETRIC FEATURES OF EUROPEAN ASH (FRAXINUS EXCELSIOR L.)
GROWING IN DIVERSIFIED HABITAT CONDITIONS

ABSTRACT

Admission. The paper presents an analysis of selected dendrometric features of European ash growing on
the forest site types belonging to the fresh broadleaved forest, moist broadleaved forest, riparian forest and
alder-ash forest. The aim of the research was to determine the impact of habitat diversity on the formation of
breast height, height and slenderness of the species in question.

Material and methods of research. The research material was collected on four chosen areas representing
different habitat conditions, located in the Babki, Konstantynowo, L.opuchoéwko and Poznan Municipal For-
est Districts. In tree stands belonging to the fourth age class, research areas of 25 ar were established. Trees
belonging to the 1st and 2nd Kraft classes were selected for the measurements. Then tree height and diameter
at breast height of ash were measured. Basic statistical characteristics were calculated and a one-way analysis
of variance was carried out due to the forest site type of the given stand.

Results and conclusions. The analysis showed the diversification of selected dendrometric features of Eu-
ropean ash depending on the forest site type.

Keywords: Fraxinus excelsior L., forest site type, dendrometric features, slenderness
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