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ABSTRAKT

W pracy przedstawiono charakterystyke wybranych cech fizycznych drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylve-
stris L.) rosnacej w drzewostanach przesztorgbnych. Celem badan byta analiza wptywu starzenia si¢ drzew
na wybrane wlasciwosci fizyczne drewna. Badania przeprowadzono w trzech przesziorgbnych drzewosta-
nach sosnowych zlokalizowanych na terenie Nadle$nictwa L.opuchowko (obszar Lesnego Zaktadu Doswiad-
czalnego Murowana Goslina), Nadlesnictwa Bolewice oraz Nadlesnictwa Warcino. Wybor powierzchni ba-
dawczych byl determinowany przede wszystkim wiekiem drzewostandow, w ktorych sktadzie dominowata
sosna, w wieku co najmniej 150 lat. W kazdym z drzewostanéw wybrano trzy drzewa modelowe, ktore
Scigto i pobrano z nich probki do analiz wlasciwosci drewna, tj. gestosci i adsorpcji wody. W badaniach
wykazano wystgpowanie wpltywu procesu starzenia si¢ drzew na zrdznicowanie opisywanych wlasciwosci
fizycznych drewna. Uzyskane wyniki wskazuja, iz po przekroczeniu przez sosng okoto 70 lat, w kolejnych
nowo tworzonych stojach rocznych, ulega pogorszeniu jakos¢ techniczna tkanki drzewnej. Wskazuje to na
zasadno$¢ przeprowadzenia dokladniejszych badan w tym zakresie oraz dyskusj¢ nad okre§leniem wieku
rebnosci tego gatunku, ktory bedzie uzasadniony réwniez z punktu widzenia optymalizacji wykorzystania
surowca drzewnego.

Stowa kluczowe: sosna zwyczajna, wlasciwosci fizyczne drewna, gestos¢ umowna, adsorpcja wody, proce-

sy starzenia si¢ drzew

WSTEP

Zachowanie struktury wieku drzewostanow jest ko-
nieczne do rozwigzania wielu zadan z zakresu gospo-
darki lesnej. W badaniach nad przyrostem okre$la si¢
wplyw wieku drzew na poszczeg6lne parametry decy-
dujace o migzszosci drewna, tj. pierSnice, wysoko$é
czy ksztalt pnia (Borowski, 1974). Badajac przyrost
drzew oraz wplyw na niego réznych czynnikdéw, moz-
na zaobserwowac¢ pewne naturalne prawa, ktoére moga
by¢ wykorzystane w praktyce (uzytkowanie lasu, ho-
dowla lasu).

*katarzyna.klimek@szczecinek.lasy.gov.pl

Powszechnie wiadomo, iz na ostateczny efekt pro-
dukcji surowca drzewnego majg wptyw zmiennos$¢ ge-
netyczna, warunki rozwoju i wzrostu oraz dzialalno$é
cztowieka (Allona i in., 1998; Fujimoto i in., 20006;
Kumar i in., 20006; Persson i in., 1995; Prescher i Stahl,
1986; Zobel, 1971). Maja one kluczowe znaczenie dla
procesu tworzenia si¢ tkanki drzewnej, a z punktu wi-
dzenia gospodarki le$nej i mozliwosci wykorzystania
surowca drzewnego ksztaltuja jego jako$¢ (Briichert
1 in., 2000; Jelonek 1 in., 2006; 2010; Tomczak i in.,
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2010). Wiek drzewa jest uznawany za jeden z czynni-
koéw natury wewnetrznej, ktory wptywa na ksztatt strza-
ty, a wigc na przyrost i migzszo$¢ drewna (Czuraj, 1963).

Wzrost kambialny roslin drzewiastych jest bardzo
ztozony, poniewaz sktadaja si¢ na niego liczne reak-
cje biofizyczne i biochemiczne, ktore zachodzg na
poziomie komoérkowym oraz tkankowym. Nie wszyst-
kie interakcje i zalezno$ci zostaly szczegotowo opi-
sane ze wzgledu na zlozono$¢ procesow zwigzanych
z tworzeniem si¢ i starzeniem drewna oraz powszech-
nie wystepujacych naturalnych biomodyfikacji tkan-
ki drzewnej (Savidge i in., 2000). Zmiany zwigzane
z fizjologicznym czy biomechanicznym funkcjonowa-
niem drzewa mozna przedstawi¢ m.in. w postaci funk-
cji wieku. Jedng ze sktadowych owych zmian bedzie
proces starzenia si¢ drzew, ktory mozna opisa¢ mi¢dzy
innymi zmniejszeniem wydajnoS$ci czy obnizeniem ja-
kosci produkowanej tkanki drzewnej (Jelonek, 2013;
Jelonek 1 in., 2012). Mozna wigc zatozy¢, ze zmia-
ny towarzyszace starzeniu si¢ drzew beda réwniez
dostrzegalne w zmianach cech i wlasciwosci tkanki
drzewnej. Ustalenie wplywow starzenia si¢ drzew na
wymienione wilasciwosci pomogg okresli¢, z duzym
prawdopodobienstwem, odpowiedni wiek rebnosci
badanych gatunkoéw drzew, a takze wskaza granice
wieku optymalng dla jako$ci technicznej produkowa-
nego drewna.

W Panstwowym Gospodarstwie Le$nym Lasy
Panstwowe wieki rebnosci, wyznaczajgce czas osigga-
nia celu gospodarowania, okres$la si¢ jako przecigtne
wieki r¢bnosci glownych gatunkéw drzew w obrgbach
lesnych przyjmowane dla: sosny, §wierka, jodly, dgbu
1 buka na podstawie wykazu opracowanego przez In-
stytut Badawczy Le$nictwa, stanowigcego zalacznik
nr 1 do Zarzadzenia nr 36 Dyrektora Generalnego La-
sow Panstwowych z dnia 19 maja 2004 r. w sprawie
zmian w ,Instrukcji urzgdzania lasu”, natomiast dla
pozostatych gatunkéw sa ustalane podczas Komisji
Zatozen Planu. Na podstawie obecnego stanu badan
(Jelonek, 2013; Tomczak i Jelonek, 2013; Witkowska
i Lachowicz, 2013) nalezy stwierdzi¢ z duzym praw-
dopodobienstwem, ze obecnie przyjety wiek rgbnosci
sosny zwyczajnej moze podlega¢ modyfikacji. Biorac
pod uwage rézne aspekty gospodarki lesnej, moze on
ulec skroceniu lub wydtuzeniu w zalezno$ci od aktu-
alnych potrzeb ekonomicznych i uwarunkowan spo-
tecznych. Wiadomo, ze wiek r¢bnosci wyznacza czas
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osiggniecia celu gospodarowania przez dany gatunek.
Nie mozna jednak wlasciwie wyznacza¢ go bez wcze-
$niejszego zweryfikowania wplywu wieku drzew na
cechy iloSciowe i1 jako$ciowe produkowanej tkanki
drzewne;j.

Celem pracy jest okreslenie wptywu procesu sta-
rzenia si¢ sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na
wybrane wlasciwosci tkanki drzewne;j.

MATERIAL | METODY

Do badan wptywu proceséw starzenia si¢ drzew na
fizyczne wilasciwosci tkanki drzewnej wyznaczono
trzy przeszlorgbne drzewostany sosnowe zlokalizo-
wane na terenie Nadle$nictwa Lopuchowko (obszar
Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego Murowana Gosli-
na), Nadle$nictwa Bolewice 1 Nadle$nictwa Warcino
(tab. 1), z ktérych na podstawie pier$nic oraz wysoko-
$ci wybrano w kazdym drzewostanie po trzy drzewa
modelowe.

Wyznaczone drzewa $cigto i pozyskano z nich
probki do badan laboratoryjnych. Probki do analiz
wlasciwosci drewna pobrano w dwodch kierunkach
$wiata (poinoc — potudnie) 1 pochodzity z wyrzynkéw
pobranych na wysokosci od 1,3 m do 1,8 m. Z po-
branego materiatu przygotowano wyrzynki, ktore byty
przechowywane przez okres 2 miesi¢cy. Nastepnie za
pomocg maszyn stolarskich z wyrzynkéw wycieto
probki o wymiarach 20 % 20 x 30 mm, ktére postu-
zyly do badan wilasciwosci fizycznych drewna (rys.
1). Probki ponumerowano oraz okres$lono przedziat
wieku drzewa, z ktorych zostaly pobrane, aby byta
mozliwa identyfikacja wlasciwos$ci tkanki drzewnej
1 przypisania jej do wieku drzewa.

Przygotowane w ten sposob probki umieszczono
w suszarce w statej temperaturze 102°C. Probki wa-
zono co 8 godzin, a proces suszenia prowadzono do
momentu, w ktorym roéznica w masie pomi¢dzy ko-
lejnymi dwoma pomiarami wynosila mniej niz 2%.
Po uptywie czasu suszenia kazda z probek zostata
ostatecznie zwazona z doktadno$cig do 0,01 g oraz
zmierzona suwmiarkg elektroniczng z doktadnoscia
do 0,01 cm. Po ustaleniu wymiaréw probek absolut-
nie suchych umieszczono je w wodzie destylowanej
w naczyniach, tak aby byly zupeie zanurzone i pozo-
stawiono na 72 godziny. Po uptywie tego czasu probki
zostaly ponownie zmierzone i zwazone.

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 1. Charakterystyka drzewostanow i wybranych drzew modelowych
Table 1. Characteristics of tree stands and selected model trees

Siedliskowy  Bonitacja Wiek L .
L . Pier$nica Wysokos$¢
Lokalizacja Sktad typ lasu Soil lata .
Lp. . . . .. DBH Height
Location Composition Forest site  productivity Age om m
type class years
1  Bolewice IP-10 So LSW I 160 43,5 27,1
oddz. 250 ¢ IIP-10 Db
2 55,5 27,3
3 65,5 26,3
4  Murowana Gos$lina  IP-6 So, 4 Db LMSW 11 165 42,0 27,6
oddz. 65d IIP-10 Gb
5 53,0 28,5
6 65,5 30,9
7  Warcino oddz. 681  IP-10 So BMSW 111 156 41,0 26,5
8 48,0 27,9
9 56,0 28,6

Rys. 1. Schemat pobierania materialu do badan wtasciwosci fizycznych drewna
Fig. 1. A sampling scheme for materials for tests of physical properties of wood

Uzyskane dane postuzyly do okreslenia gesto-
$ci umowne]j drewna oraz adsorpcji wody w tkance
drzewne;j.

Uzyskane dane empiryczne analizowano meto-
dami statystycznymi za pomoca programu Statistica
13PL.

Oznaczenie gestosci umownej

Gestos¢ umowna jest stosunkiem masy drewna zupet-
nie suchego do jego objetosci w stanie maksymalnego
specznienia. Od gestosci zaleza fizyczne, mechanicz-
ne oraz technologiczne wiasciwosci drewna. War-
to$¢ gestoSci umownej wyrazamy w kg/m?> lub g/cm?.
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Pomiary zostalty wykonane za pomoca metody stereo-
metrycznej zgodnie z norma PN-77/D-04101. Gestos¢
umowng okreslono wzorem:

Qu - m() / Vmax’ kg/m3
gdzie:
O, - gestos¢ umowna,
m, —masa probki w stanie catkowicie suchym

w przeliczeniu na kg,
V. . —obj qtos.c probkl w stan.le maksymalnego
spegcznienia w przeliczeniu na m>.

Oznaczenie adsorpcji wody

Adsorpcja wody zostala obliczona na podstawie rozni-
cy masy probek maksymalnie nasyconych i absolutnie
suchych w przeliczeniu na kg/m>.

Aw = Mg, — Moy kg/m?’
gdzie:
A, —zawarto$¢ wody, kg/m’,
m,, — masa probki maksymalnie spgczniatej w prze-
liczeniu na kg/m?,
m,, —masa probki zupetnie suchej w przeliczeniu
na kg/m°.
WYNIKI

Opisywane w pracy wlasciwosci fizyczne drewna ana-
lizowano w trzech przedziatach wieku drzew, tj. 1-50
lat, 50—100 lat oraz 100—150 lat. W pierwszej kolejno-
$ci poddano analizie gestos¢ umowng drewna, ktorej
srednia warto$¢ wyniosta 473 g/cm?, a wspotczynnik
zmiennosci dla tej wlasciwosci wyniost 13,3%. Naj-
wicksza gestos¢ umowng stwierdzono u sosen na po-
wierzchni zlokalizowanej w LZD Murowana Go§lina
(481 kg/m?), najmniejszg za$ (463 kg/m’) w drze-
wostanie zlokalizowanym na terenie Nadlesnictwa
Warcino.

Analiza rozkladu gestosci w poszczegdlnych prze-
dziatach wieku wyniosta odpowiednio 459 kg/m’
w tkance drzewnej tworzonej w okresie 1-50 lat, 529
kg/m® w drewnie pochodzgcym z zakresu 50—-100 lat
oraz 440 kg/m*® w najstarszym przedziale wieku, tj.
100-150 lat. Najwigksza zmienno$¢ omawianej cechy
stwierdzono w tkance drzewnej tworzonej w miodo-
$ci, tj. w okresie 1-50 lat, gdzie odchylenie standar-
dowe tej cechy wyniosto az 63,8 kg/m® (tab. 2, rys. 3).
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Tabela 2. Charakterystyka $redniej ggstosci umownej (Q,)
w stosunku do przedzialow wiekowych

Table 2. Characteristics of mean basic density (Q,) in rela-
tion to age classes

Przedzialy wickowe, lata  Srednia, kg/m*  SD vC

Age classes, years Mean, kg/m*  kg/m’® %
1-50 458,93 63,82 13,9
50-100 528,84 62,33 11,8
100-150 440,48 50,72 11,5
Srednio — Mean 472,47 69,14 13,9

Wspotczynnik zmiennosci ggstosci w poszczegdlnych
przedziatach wiekowych wynosit najwiecej, bo 13,9%
w pierwszym przedziale wieku oraz w dwoch kolej-
nych odpowiednio 11,8% oraz 11,5% (tab. 2). W dal-
szej kolejnosci przeprowadzono szczegoélowa analize
rozktadu $rednich wartosci gestosci drewna w ukta-
dzie promieniowym N-S pnia na wysokosci 1,3 m
(rys. 2). Z rozktadéw poszczegdlnych promieni wy-
nika, ze warto$ci gestosci badanych drzew charakte-
ryzuja si¢ podobnym rozktadem na obu promieniach.
W rozktadzie promieniowym gesto$¢ drewna poczat-
kowo do$¢ gwattownie ro$nie do probki nr 4, tj. okolo
60-70 roku zycia, gdzie osigga maksimum, a nastep-
nie maleje. Natomiast w cze$ci przyobwodowej, po

560
540
520
500
480
460
440
420
400
380
360 * o
340
320

Q,, kg/im?
Basic density, kg/m?®

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

Probka — Sample
~_ Promien N
~s_, Promien S

Rys. 2. Promieniowy rozklad gegstosci drewna drzew
modelowych
Fig. 2. Radial distribution of wood density in model trees
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Tabela 3. Test RIR Tukeya gesto$ci umownej drewna sosny
zwyczajnej dla przedzialow wiekowych

Table 3. Tukey’s test for basic density of Scots pine wood
for age classes

Tabela 4. Charakterystyka adsorpcji wody (4, ) w stosunku
do przedziatow wiekowych

Table 4. Characteristics of water adsorption (4 ) in relation
to age classes

Przedzial wieku

Age classes 1-50 50-100 100-150
1-50 0,000023  0,33982
50-100 0,000023 0,000022
100-150 0,33982 0,000022

Zaznaczone roznice sg istotne dla p < 0,05.
Sredniaadsorpcja wody dlabadanych drzew wynosita 294 kg/m?,
a $redni wspoétczynnik zmiennos$ci tej cechy wyniost 28,3%.
The marked differences are significant at p < 0.05.

The average water adsorption for the studied trees was 294 kg/m’,
and the average coefficient of variation of this feature was 28.3%.

przekroczeniu wieku okoto 130 lat, gestos¢ wykazuje
ponownie tendencje rosngcg (probka nr 10—11; rys. 2).

Analizauzyskanych wynikéw wykazata statystycz-
nie istotne réznice $rednich gestosciach umownych
drewna sosny zwyczajnej miedzy poréwnywanymi
przedziatami wieku, tj. 1-50 a 50-100; 50-100 a 100-
150 (tab. 3). Nie stwierdzono istotnej r6znicy jedynie
mig¢dzy przedziatem pierwszym (1-50 lat) a ostatnim
(100—150 lat). Srednia warto$¢ gestosci umowne;j byta
statystycznie istotnie najwyzsza w przedziale wieko-
wym 50-100 lat (rys. 3).

Najwigkszg adsorpcje wody (d4,) stwierdzo-
no w przedziale wickowym 100-150 lat i wyniosta

700
600 * *k
500 I -
£ 400
2
o 300
200
100
0
1-50 50-100 100-150 Ogot
Serie1 459 529 440 472

Przedziat wieku — Age class

Rys. 3. Charakterystyka statystyczna gestoSci umownej
w stosunku do przedziatow wiekowych

Fig. 3. Statistical characteristics of contractual density in
relation to age classes

www.forestry.actapol.net/

Przedzialy wiekowe $rednia, kg/m®

Age cll:sts, years Mean, kg/m* 3D kem' VE%
1-50 257 62 24,0
50100 264 41 15,5
100-150 370 61 16,4
Srednio — Mean 294 83 28,3

srednio 370 kg/m’, natomiast najmniejszg adsorpcje
stwierdzono w przedziale wickowym 1-50 lat, gdzie
wyniosta $rednio 257 kg/m®. Najwigkszg zmienno$é
adsorpcji wody stwierdzono w pierwszym przedziale,
gdzie wspolczynnik zmiennos$ci tej cechy wyniost az
24%, najmniejsza za§ w przedziale drugim (50-100
lat), gdzie zmienno$¢ cechy wyniosta jedynie 15,5%
(tab. 4).

Uzyskane wyniki wykazaly statystycznie istotne
réznice adsorpcji wody migdzy przedziatami wieko-
wymi 50-100 lat a 100150 lat oraz 1-50 lat a 100—
150 lat (tab. 5, rys. 4). Adsorpcja wody (4,) przez
tkanke drzewng nie byta statystycznie istotnie rézna
miedzy przedzialami wieku 1-50 a 50-100 lat, jed-
nak wyraznie wzrastata wraz z kolejnym przedziatami
wieku, osiggajac maksimum w ostatnim przedziale, tj.
100-150 lat.

Tabela 5. Test RIR Tukeya adsorpcji wody (4, ) drewna so-
sny zwyczajnej dla przedzialow wiekowych

Table 5. Tukey’s HSD test for water adsorption (4 ) of
Scots pine wood for age classes

Przedzial wieku

1-50 50-100 100-150
Age class
1-50 0,792618 0,000022
50-100 0,792618 0,000022
100-150 0,000022 0,000022
Zaznaczone rdznice sg istotne dla p < 0,05.
The marked differences are significant at p < 0.05.
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Przedziat wieku — Age class

Rys. 4. Charakterystyka statystyczna adsorpcji wody (4,)
w stosunku do przedzialow wiekowych

Fig. 4. Statistical characteristics of water adsorption (4, ) in
relation to age classes

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

Proces starzenia sig¢ jest sterowany wewngtrznie i do-
tyczy zaréwno pojedynczych osobnikow, jak i catych
populacji, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do rdz-
nych efektow i mie¢ szeroki wyraz (Brutovska i in.,
2013). Zmniejszenie zdolno$ci w odpowiedzi na stres
srodowiskowy, ktory pojawia si¢ w organizmach wraz
z uplywem wieku jest naturalnym w przyrodzie proce-
sem starzenia si¢ i podlegaja mu wszystkie organizmy
zywe, rowniez ro§liny drzewiaste (Jelonek i in., 2016).
Wyrazem starzenia si¢ drzew moze by¢ nie tylko osla-
bienie witalno$ci, ale rowniez pogorszenie si¢ wlasci-
wosci tkanki drzewne;.

Pomimo ze wlasciwosci drewna sosny wykazujg
zréznicowane warto$ci na przekroju osiowym i pro-
mieniowym (Pearson i Gilmore, 1980), wcigz panuje
poglad, ze nastepuje cigglty wzrost wlasciwosci w kie-
runku promieniowym, tj. od rdzenia do obwodu pnia
(Machado i Cruz, 2005). Jest to zwiazane z uktadem
ilosciowym w stoju rocznym drewna pdznego w sto-
sunku do drewna wczesnego. Drewno waskostoiste
gatunkéw iglastych charakteryzuje si¢ zazwyczaj du-
zym udzialem drewna pdznego, a wigc rowniez jego
wysokg jakos$cig techniczng. Natomiast wzrost szero-
ko$ci stojow rocznych zwykle wywotuje efekt zmniej-
szenia gestosci drewna, co z reguly wptywa na obni-
zenie si¢ jego jakosci (Aleinikovas, 2007). Jak podano
w literaturze, sygnatem sterujagcym formowaniem si¢
strefy drewna poznego jest roznica w promieniowym
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(Uglla i in., 1996; 1998; 2001) i osiowym (Sundberg
i1in., 1990) gradiencie IAA (auksyn).

Bez wzgledu na pochodzenie sygnatu sterujgcego
réznicowaniem tkanki drzewnej, gtownym wyktadni-
kiem jej jakosci jest gestos¢ drewna. Srednia wartosé
gesto$ci umownej drewna (472 kg/m?), ktorg uzyska-
no w do$wiadczeniu to warto$¢ zblizona do podawanej
w literaturze. Podobne wartosci (470 kg/m®) uzyskata
Witkowska (1997), ktora badata ggstos¢ populacji so-
sny w réznych rejonach w Polsce (Bory Tucholskie,
Lasy Zielonogorskie i Itawskie, Puszcza Knyszyn-
ska). Jednak na uwage zashuguje zmienno$¢ tej cechy
w rozkladzie promieniowym u starych drzew, ktore
przekroczyty okres kompensacji przyrostu. Przepro-
wadzona analiza zmienno$ci gestosci umownej (Q)
wykazata po pierwsze istotny wpltyw wieku na zmien-
no$¢ tej waznej wiasciwosci drewna, po drugie nie
potwierdzita ogdlnie panujacego pogladu moéwigcego
o stopniowym wzros$cie wlasciwosci drewna sosny
w uktadzie promieniowym pnia. Jak wynika z prze-
prowadzonych badan, jako$¢ tkanki drzewnej opisana
jej gestoscia poczatkowo wzrasta do okoto 70 roku zy-
cia, po czym gwaltownie maleje i znowu nieznacznie
wzrasta po przekroczeniu okoto 120-130 Iat.

Pod wzgledem chemicznym drewno jest konglo-
meratem kilku wielkoczasteczkowych zwigzkow or-
ganicznych, wsrod ktérych pierwsze miejsce zajmuja
polisacharydy (celuloza i hemicelulozy). Ich udziat
(gtownie celulozy) w $cianach komdrkowych decy-
duje w duzej mierze o wlasciwos$ciach tkanki drzew-
nej i moze podlega¢ pewnym zmianom (Pereira i in.,
2003). Dlatego tez w pracy okreslono adsorpcje wod-
ng drewna w przedziale higroskopijnym. Réwniez
w tym przypadku zauwazono anomalie wynikajgce
z adsorpcji wody w poszczegdlnych przedziatach
wieku. Powszechnie wiadomo, Zze pochtanianie wody
przez tkanke drzewng w przedziale higroskopijnym
jest uzaleznione od jego budowy submikroskopowej
i ma zwigzek z budowa Scian komoérkowych i zawar-
toscig w nich celulozy w formie amorficznej (Jelo-
nek, 2013). Mozna wigc zatozy¢, ze w tym przypadku
wigksze pochtanianie wody przez jednostke objgtosci
drewna w strefie oddalonej od rdzenia nie jest zwia-
zane z duzym udzialem drewna wczesnego w stoju
rocznym, ale ze zwigkszonym udzialem w $cianach
cewek celulozy w formie amorficznej, ktora cechuje
si¢ wigkszym powinowactwem do wody w stosunku
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do formy krystalicznej celulozy. Poniewaz celuloza,
szczegoOlnie w formie krystalicznej, wplywa istotnie
na jako$¢ mechaniczng drewna, mozna zatozy¢, ze
w strefie trzeciej (100-150 lat), w ktorej wystepuje
wzrost formy amorficznej celulozy ulegajg zmianom
réwniez wlasciwosci drewna.

Zakladajac, ze istnieje zwigzek migdzy gestoscia
drewna, jego budowg makroskopowsa, mikroskopowa
i submikroskopowa a wtasciwo$ciami mechanicznymi
tkanki drzewnej (Saranpai, 2003; Zhang, 1997), moz-
na zalozy¢, iz po przekroczeniu przez sosn¢ okoto 70
lat ulega obnizeniu jako$¢ techniczna tkanki drzew-
nej w kolejnych nowo tworzonych stojach rocznych.
Wskazuje to na konieczno$¢ dyskusji nad opraco-
waniem nowych zasad, bazujacych na przestankach
naukowych, stuzacych okreslaniu wieku dojrzatosci
technicznej tkanki drzewnej, co istotnie wyplynie na
optymalizacje jej wykorzystania.
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THE EFFECT OF TREE AGEING PROCESSES ON SELECTED PHYSICAL PROPERTIES OF XYLEM

IN SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.)

ABSTRACT

The paper characterized selected physical properties of wood from Scots pine (Pinus sylvestris L.) which
grew in an overmature stand. The aim of the study was to analyse the influence of ageing on selected physi-
cal properties of wood. The empirical material was collected in three overmature pine stands located in the
Lopuchowko Forest District (the Murowana Go$lina Experimental Forest Institute), the Bolewice Forest
District and the Warcino Forest District. The choice of the research area was determined by the age of all
forest stands, in which Scots pine trees over 150 years old dominated. In each forest stand three model trees
were selected, which were harvested and samples for analyses of wood properties (i.e. density and water ad-
sorption) were collected. The conducted analyses showed the influence of tree ageing processes on variability
in the characterised physical properties of wood. The obtained results indicated a downward trend for wood
density and an upward trend for water adsorption by the cell walls, once the tree has turned 70.

Keywords: Scots pine, physical wood properties, wood density, water adsorption, tree ageing processes
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