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ABSTRAKT

W opracowaniu przedstawiono warto$¢ strat, powstatych w wyniku oddziatywania huraganu w 2012 roku,
lasOw na przecietnym przyroscie drzewostanéw na terenie Nadle$nictwa Trzebciny. W pracy z jednej strony
wyliczono i przedstawiono warto$¢ strat na przyroscie drzewostanow, a z drugiej przedstawiono obszerna
dyskusje¢ na temat problematyki szacowania warto$ci strat powodowanych przez huragany. Na podstawie
wykonanych badan na terenie analizowanego Nadlesnictwa Trzebciny stwierdzono, ze wielko$¢ utraconych
korzysci — wynikajacych z obnizenia przyrostu drzewostandw wywotanego ich zniszczeniem przez huraga-
nowy wiatr — osiagneta warto$¢ 887 869,81 zt. Po przeprowadzonej analizie uzyskanych wynikéw badan
i doniesien literaturowych autorzy doszli do konkluzji, ze przy okreslaniu sumarycznej finansowej wielko$ci
strat powodowanych przez huragany w lasach nalezy uwzglednia¢ nie tylko naktady bezposrednie, ale row-

niez straty na analizowanym przyroscie drzewostanow.

Stowa kluczowe: kleski zywiotowe, warto$¢, straty, przyrost

WSTEP

Wedlug danych Rzadowego Centrum Bezpieczen-
stwa w latach 1990-2010 straty spowodowane zy-
wiotami w Polsce wyniosty 23 755 mln zt, z czego
powodzie pochtongty 23 430 mln zt, wichury i hura-
gany — 176 mln zl, susze — 98,8 min zl, pozary — 21
min zl, epidemie — 19 mln zt, awarie przemystowe

— 7 mln zi, a katastrofy komunikacyjne — 3,4 mln zt
(Bojanowski, 2011). Cuvier (1812) stworzyt teori¢
rozwoju $wiata organicznego na Ziemi zwang kata-
strofizmem. Uznawal, ze w przesztosci geologicz-
nej na Ziemi wiele razy wystepowaly katastrofy tak
potezne, ze zmieniaty budowe skorupy ziemskiej.

*Qpracowanie powstato w ramach projektu badawczego EO-271720/13 pt. ,,Wycena szkod powstatych na skutek dziatania hura-
ganu oraz ich wptyw na gospodarke lesng w przesztosci na przyktadzie Nadlesnictwa Trzebciny” finansowanego przez Panstwo-

we Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe.

“adamowic@up.poznan.pl
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Prowadzily one do cze$ciowej lub zupelnej zaglady
organizmoéw zywych. Umozliwiato to pojawienie si¢
nowego, odmiennego ich zespolu, trwajacego bez
zmian do nastepnej katastrofy. Teoria kataklizmow
zostala jednak odrzucona w latach trzydziestych
XIX wieku przez Charlesa Lyella, ktory udowodnit
ewolucyjny charakter zmian w skorupie ziemskiej,
opierajgc si¢ na zasadach aktualizmu geologicznego
(Corsi, 1978). Nie zmienia to jednak faktu, ze od cza-
su do czasu wystepujg kleski zywiotowe, ktore mie-
dzy innymi wptywaja na ksztalt lasow.

Polskie lasy znajdujg si¢ w zasiegu oddziatywa-
nia ekstremalnych czynnikéw abiotycznych, takich
jak silne wiatry, intensywne opady mokrego $niegu,
szadz czy susza. Nasility si¢ one zwlaszcza w bieza-
cym stuleciu i wystepuja gldownie w potudniowej oraz
poinocnej czgéei naszego kraju. W ostabionych drze-
wostanach zachodzi masowy rozwdj chorob infek-
cyjnych, czego konsekwencja jest gradacja owadow.
Takie drzewostany stajg si¢ mniej stabilne, a przez to
podatne na powstanie kolejnych szkod.

W 2002 roku przez pédinocno-wschodnia czegsé
Polski przeszedt potezny huragan, ktory spowodowat
olbrzymie szkody. Huragan spustoszyt drzewostany
Puszczy Piskiej, Puszczy Boreckiej i Puszczy Kur-
piowskiej, duze uszkodzenia odnotowano zwtaszcza
w Nadle$nictwie Pisz (Mikutowski, 2002). W tym
samym regionie w lipcu 2006 roku miat miejsce hu-
ragan zwany Bialy Szkwat. Inny huragan wyrzadzit
w listopadzie 2004 roku duze szkody w drzewosta-
nach nadle$nictw potozonych w potudniowej czgsci
katowickiej dyrekcji Lasow Panstwowych. W lasach
Beskidu Slaskiego i Zywieckiego w lipcu 2006 roku
ekstremalna susza doprowadzita do zamierania drze-
wostanow §wierkowych, a proces ten przyspieszyta
gradacja kornika drukarza (Szabla, 2009). W 2007
roku odnotowano uszkodzenia na terenie RDLP
we Wroctawiu spowodowane przez huragan Cy-
ryl, czy wreszcie szkody wywotane przez huragan
w Nadlesnictwie Trzebciny w 2012 roku. Huragan
ten uszkodzit drzewostany w pieciu lesnictwach tego
Nadlesnictwa.

W kompleksowej wycenie strat gospodarczych
w drzewostanach nalezy bra¢ pod uwage zaréwno
warto$¢ strat uszkodzonych drzewostanéw powsta-
1a z tytulu obnizenia jako$ci technicznej drewna, jak
1 zmniejszenia przyrostu drewna w drzewostanach.
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Przyrost migzszo$ci drzewostanéw nie jest roéwny
w catym okresie produkcji, dlatego przerwanie pro-
cesu produkcji drewna na pniu ma roéwniez znaczenie
ekonomiczne. W pracy przeprowadzono analizg strat
na przecigtnym przyroscie drzewostanow (SPPD),
ktore musiaty by¢ usunigte w wyniku szkod spowo-
dowanych przez huragan. Gtéwnym celem pracy byto
zwrdcenie uwagi na problem szacowania warto$ci
strat w drzewostanach, w tym rowniez SPPD. W stu-
dium przypadku wykorzystano materialy zrodlowe
dotyczace uszkodzonych i zniszczonych przez wiatr
drzewostanow w Nadlesnictwie Trzebciny.

METODYKA

Wynikiem iloczynu przecigtnego przyrostu roczne-
go drzewostandéw oraz wieku drzewostanu jest zapas
migzszo$ci drzewostanow, a przeliczeniu na jednost-
ke powierzchni — zasobno$¢ drzewostanow. Wielko$é
SPPD bedzie w rezultacie roznicg zasobnosci drze-
wostanow w wieku kulminacji przecigtnego przyrostu
oraz w wieku, w ktorym drzewostan zostal usunigty.
W warunkach dynamiki gospodarki lesnej nalezy
dodatkowo uwzgledni¢, ze po usunigciu drzewosta-
nu powierzchnia zostanie odnowiona i ,,nowy” drze-
wostan tez bedzie przyrastal. Dlatego warto§¢ SPPD
w drzewostanach, ktore zostaty zniszczone 1 w rezul-
tacie tych zniszczen usuni¢te, obliczono z réznicy za-
sobnosci drzewostanow w wieku kulminacji przecigt-
nego przyrostu rocznego i zasobnoscig drzewostanow
w wieku szacowania.

SPPD, =(P,~P)-i-z-C (1)

gdzie:
SPPD , ~— wartos¢ strat na przecigtnym przyroscie
drewna 1 ha drzewostanu,
P, — wielko$¢ przecigtnego przyrostu rocznego
drzewostanu w okresie kulminacji (1 ha),
P — wielko$¢ przecigtnego przyrostu drzewo-
stanu w chwili zniszczenia (1 ha),
z — zadrzewienie,
C - przecigtna cena 1 m® drewna na pniu.
W  celu realizacji przedstawionych zatozen
w pierwszej kolejnosci okreslono przecigtny przyrost
migzszos$ci drewna poszczegdlnych drzewostanow,
ktore ulegly zniszczeniu w wyniku oddziatywania hu-
raganu w 2012 roku. Uzyskane wyniki odniesiono do
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powierzchni zajmowanej przez poszczegolne gatunki
(powierzchni zredukowanej) w danym wydzieleniu.

Kolejny etap badan obejmowat zgromadzenie
1 zestawienie materiatoéw zrodtowych pozwalajacych
na ekonomiczne okre$lenie wielkosci SPPD, ktore
zostaly uszkodzone przez huraganéow. Na tym eta-
pie badawczym opracowano i zestawiono wielkosci
przecigtnego przyrostu drzewostandw w wieku sza-
cowania (P) i w wieku kulminacji (P)) tego przyro-
stu oraz okreslono wiek kulminacji drzewostandéw
(k) uszkodzonych przez huragan w Nadles$nictwie
Trzebciny.

W celu okreslenia wartosci strat niezbedne byto usta-
lenie ceny surowca drzewnego na pniu. Cen¢ surowca
drzewnego na pniu w 2012 roku (w roku uszkodzenia)
obliczono z ilorazu wielko$ci przychodoéw uzyskanych
ze sprzedazy drewna oraz rozmiaru uzytkowania po-
mniejszonego o wyliczone koszty zrywki i pozyskania
surowca. Dane zrodtowe uzyskano ze Sprawozdania fi-
nansowo-gospodarczego Panstwowego Gospodarstwa
Les$nego Lasy Panstwowe za 2012 rok.

Obliczono przecigtng cen¢ grubizny surowca
drzewnego, wykorzystujac srednig wazong uwzgled-
niajacg udziat podstawowych grup sortymentowych,
tj. ceny 1 migzszos¢ drewna tartacznego (WAO, WBO,
WCO0, WDO0), drewna okleinowego i tuszczarskiego
(WA1, WBI), drewna kopalniakowego (S10), papie-
rowki (S2a, S2b), drewna opatowego (S4) oraz drew-
na zakwalifikowanego jako pozostale grupy uzytkowe
(WC1, S1, S11, S12, S3a, S3b).

WYNIKI BADAN

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami metodycznymi ob-
liczono przecigtng ceng surowca drzewnego (grubizny
iglastej i liSciastej) przy pniu:
Py 4752793 tys. zt
24409 776 m?

1 = 194,71 zt

- Rujg),
. Plis'c. _ 1 485 848 tys. 71
8347 687 m3

W dalszej kolejnosci obliczono warto$¢ przeciet-
nego kosztu pozyskania i zrywki:

C, =177,99 zt

Rujige.

www.forestry.actapol.net/

Na podstawie uzyskanych obliczen okreslono ceng
drewna iglastego i liSciastego na pniu.

C,=C K, = 19471 - 49,96 = 144,75 71

C,,=C,— K, =177,99 - 49,96 = 128,03 zI

2

Na podstawie wykonanych badan obliczono,
ze warto$¢ straty zwigzana z przerwaniem wzrostu
drzewostanéw (SPPD) w wyniku dziatania huraganu
w 2012 roku na terenie Nadlesnictwa Trzebciny wy-
nosita 887 869,81 zt.

Najwyzsze straty odnotowano w le$nictwie Wygo-
da—522 389,66 zt 1 dalej kolejno w le$nictwie Zacisze
— 215 439,58 z1, le$nictwie Pohulanka — 92 481,45 z1,
le$nictwie Szklana Huta — 56 965,07 zt oraz w leénic-
twie Zazdro$¢ — 594,05 zt.

Na podstawie badan terenowych i kameralnych
stwierdzono, ze w le$nictwie Wygoda wystgpito bli-
sko 50 ha drzewostanow, ktore nie osiggnety wieku
kulminacji, a w konsekwencji w drzewostanach wy-
stapita szkoda zwigzana z przyrostem surowca drzew-
nego. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono,
Ze na terenie wymienionego lesnictwa SPPD, spowo-
dowana przedwczesnym usunigciem drzewostanow
z powierzchni na skutek dziatania huraganu, wyniosta
522 389,66 zt (10 447,79 zl/ha). Uwzgledniajac podziat
gatunkowy drzewostanow, najwyzsze SPPD odnoto-
wano w drzewostanach swierkowych i sosnowych.

W leénictwie Zacisze rowniez blisko 50 ha drze-
wostanow nie osiggneto wieku kulminacji, a w rezul-
tacie wystapita w nich szkoda zwigzana z przyrostem
surowca drzewnego. Na podstawie wykonanych ba-
dan stwierdzono, ze w le$nictwie SPPD, spowodo-
wana przedwczesnym usunigciem drzewostanow
z powierzchni le§nych w wyniku dziatania huraganu,
wyniosta 215 439,58 zt (4308,79 zt/ha).

Na podstawie badan terenowych i kameralnych
stwierdzono, ze w le$nictwie Pohulanka wystapito
2,33 ha drzewostanow, ktore nie osiagnely wieku kul-
minacji, a co za tym idzie w drzewostanach tych wy-
stapita szkoda zwiazana z przyrostem surowca drzew-
nego. W oparciu o wykonane badania stwierdzono,
ze SPPD spowodowana przedwczesnym usunigciem
drzewostanéw z powierzchni w wyniku dziatania hu-
raganu wyniosta 92 481,45 zt (39 691,61 zt/ha).

Na podstawie badan stwierdzono, ze w lesnic-
twie Szklana Huta wystgpito blisko 3,64 ha drzewo-
stanow, ktore nie osiagnety wieku kulminacji, czyli

131



Adamowicz, K., Szczypa, P., Kozuch, A., Kwasna, H. (2016). Finansowe okreslenie wielkosci strat na przecietnym przyroscie drzewo-
stanéw uszkodzonych przez huragan. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 15(3), 129-135. DOI: 10.17306/J.AFW.2016.3.15

w drzewostanach wystgpita szkoda zwigzana z przy-
rostem surowca drzewnego. Na podstawie wykona-
nych badan stwierdzono, ze SPPD wywotana przed-
wczesnym usunieciem drzewostanow z powierzchni
w wyniku dziatania huraganu wyniosta 56 965,07 zt
(15 649,74 zt/ha).

W lesnictwie Zazdro$¢ wiatr uszkodzit jeden drze-
wostan o powierzchni 0,38 ha, ktory nie osiggnat wieku
kulminacji, a w konsekwencji w drzewostanie wystg-
pita szkoda zwigzana z przyrostem surowca drzew-
nego. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono,
ze SPPD spowodowana przedwczesnym usuni¢ciem
drzewostanu z powierzchni w wyniku dziatania hura-
ganu wyniosta 594,05 zt (1563,29 zt/ha).

DYSKUSJA

Kleski zywiotowe wystepuja w roznych czeSciach
$wiata, dlatego sg przedmiotem zainteresowania wie-
lu naukowcow (Benson i Clay, 2004; Everham i1 Bro-
kaw, 1996; Foster i in., 1998; King, 1986; Kousky,
2014; Nagel i Diaci, 2006; Naka, 1982; Zimmerman
11in., 1994). W sytuacji zaistnienia klesk zywiotowych
gospodarstwo lesne ponosi dodatkowe koszty zwia-
zane z ich usuwaniem. Cz¢$¢ tych naktadow, zwigza-
nych bezposrednio z odtworzeniem lasu i1 pelnieniem
przezen funkcji pozagospodarczych, mozna uzna¢ za
nadzwyczajne koszty poniesione na ochron¢ przy-
rody. Tylko niewielka ich czeg$¢ jest dofinansowana
z budzetu panstwa lub funduszy celowych. Kleski zy-
wiotowe w lasach sg powodowane dziataniem czyn-
nikow: antropogenicznych (np. pozary), biotycznych
(np. owady), a takze abiotycznych (np. huragany).
Z ekonomicznego punktu widzenia czynniki sprawcze
wywotujg szkody o istotnych konsekwencjach dla go-
spodarki le$nej, ktore zazwyczaj sg charakteryzowane
wielko$cia powierzchni, na ktorej wystapity lub roz-
miarem migzszo$ci zniszczonego drewna. Rzadziej
sa okre$lane w wymiarze finansowym jako straty lub
utracone korzysci badz jako koszty dodatkowe, zwia-
zane z potrzebg wykonania nieplanowanych czynnos$ci
gospodarczych (Sikora 1 Ukalska, 2014). Prowadzona
przez lesnikow gospodarka stuzy ochronie przyrody,
poniewaz ma na celu utrzymanie i powigkszanie za-
sobow lesnych oraz ich korzystnego wplywu na cate
srodowisko przyrodnicze (Ustawa..., 1991). Nabie-
ra ona jednak szczegodlnego znaczenia w sytuacjach
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zaistnienia klesk zywiotowych. Wéowczas lesnicy nie
tylko usuwajg skutki tych zjawisk, ale rowniez daza
do pelnego odtworzenia stanu $rodowiska przyrod-
niczego sprzed kataklizmu (Piszczek, 2007). Z sytu-
acja tg wigze si¢ oczywiscie konieczno$¢ ponoszenia
réznego rodzaju naktadow finansowych. W praktyce
tatwo identyfikowane sg koszty bezposrednio zwigza-
ne z usuwaniem klesk zywiotowych. Trudniej okresli¢
koszty 1 utracone korzysci wynikajace z negatywnego
odziatywania wiatru na las. W rezultacie w sprawoz-
dawczos$ci czesto pomija si¢ wymienione elementy. Do
tej drugiej grupy naleza réwniez straty wynikajace ze
zmniejszenia przyrostu drzewostanow. Przyktad Nad-
lesnictwa Trzebciny (wartos¢ SPPD — 887 869,81 zt)
wskazuje, Ze straty te osiggaja znaczne wielkosci i po-
winny by¢ prezentowane w ostatecznym rozrachun-
ku podsumowujgcym naktady finansowe ponoszone
przez Panstwowe Gospodarstwo lesne Lasy Panstwo-
we (PGL LP) w usuwaniu i odbudowywaniu drzewo-
stanéw pokleskowych.

Oprocz strat ekonomicznych zwigzanych zago-
spodarowaniem powierzchni poklgskowych, mamy
odczynienia z obnizeniem si¢ warto$ci surowca
drzewnego pochodzacego z drzewostanéw uszkodzo-
nych przez wiatr. W drzewostanach tych, w wyniku
duzych obcigzen dynamicznych pni, moze dochodzi¢
do uszkodzen w strukturze drewna drzew zardwno
uszkodzonych, jak i nieuszkodzonych przez wiatr (Je-
lonek i in., 2011; Jelonek i in., 2013).

Poza realizowang, od wielu lat, koncepcja trwato-
$ci ekologicznej lasow, nalezy rowniez zapewnié trwa-
tos¢ ekonomiczng gospodarki lesnej. Pojawiajace si¢
koncepcie rozparcelowania lasow i stworzenie spotek
le$nych, np. przy wojewodach, badz proby centraliza-
cji finansowania procesow le$nych poprzez wdrozenie
le$nictwa do sektora finansoéw publicznych, nie sprzy-
jaja marketingowemu rozwojowi lesnictwa w Polsce.
Bioragc pod uwage rozwigzania stosowane w Cze-
chach, nalezy stwierdzi¢, ze finansowanie le$nictwa
z publicznych zrdédet pochodzacych od licznych in-
stytucji i udzielane w ramach réznych programow jest
skomplikowane i niekorzystne dla gospodarki le$nej
(Jarsky, 2005; Sisak, 2007; Sisak i Chytry, 2004; Si-
$ak i in., 2002; Sisak i Pulkrab, 2002). Dodatkowo
obecna struktura i zadania realizowane przez polskie
nadle$nictwa, w tym zwigzane z usuwaniem i tago-
dzeniem skutkéw klgsk zywiolowych, gwarantuja
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ich wykonanie wszystkim z $§rodkow finansowych
PGL LP. Wydaje sie, ze jeszcze trudniejsza sytuacja
wystapilaby w sytuacji prywatyzacji lasoéw. Wysocka-
-Fijorek (2014) stusznie wskazuje, ze lasy prywatne
w Polsce zajmujg matg powierzchnie, sg Zle zagospo-
darowane, rozdrobnione i nie udaje si¢ zorganizowaé
ich wilascicieli. Z reguly bez aprobaty przyjmowano
projekt potaczenia we wspolnym gospodarowaniu la-
sOw prywatnych z panstwowymi.

PODSUMOWANIE

Gospodarka lesna wigkszosci krajow Europy od lat
boryka si¢ z rosngcymi trudno$ciami ekonomiczny-
mi. Wynikaja one z relatywnie niewielkiego wzro-
stu, a nawet stagnacji cen na drewno, w potaczeniu
ze zwigkszeniem naktadoéw gospodarki lesnej na re-
alizacje Srodowiskotworczych 1 spotecznych funkcji
lasu (Adamowicz, 2010; Adamowicz 1 Dyrcz, 2008;
Adamowicz 1 in., 2015). Jednocze$nie spoteczno-
-ekonomiczne, ekologiczne i kulturowe zmiany do-
prowadzily do przeksztalcenia paradygmatu w dzie-
dzinie le$nictwa i gospodarki lesnej. Kilka lat temu
wigkszo$¢ przedsigbiorstw (producentow) lesnych
na $wiecie koncentrowato si¢ wyltacznie na produkcji
drewna, a dzi§ gospodarka le$na jest wielofunkcyjna
oraz zrbwnowazona ekonomicznie, spolecznie i eko-
logicznie (Harrison i in., 2002). W tej sytuacji zyskuje
na znaczeniu rzetelne informowanie spoteczenstwa na
temat finansowych aspektéw realizacji gospodarki le-
$nej. Zwlaszcza, ze wraz z rosngcym znaczeniem idei
zréwnowazonego rozwoju (opartej na trzech filarach:
ekonomii, ochronie $rodowiska i spoteczenstwie),
uwarunkowania prosrodowiskowe znalazly szczeg6l-
ne miejsce w rozwigzaniach systemu rachunkowosci.
Niewatpliwie rachunkowo$¢ jest uznawana za podsta-
wowe zrodto informacji finansowych w przedsigbior-
stwie. Szczegodlne znaczenie wspomniane informacje
majag w przedsigbiorstwach i gospodarstwach realizu-
jacych zadania z wykorzystaniem zasobow natural-
nych. Przyktadem takiej jednostki w Polsce moze by¢
PGL LP (Szczypa, 2016).

Nadlesénictwa wchodzace w sktad PGL LP, reali-
zujace gospodarke lesng na terenach pokleskowych,
muszg si¢ liczy¢ z konieczno$cig ponoszenia nad-
zwyczajnych kosztéw, bedacych nastgpstwem szkod
wywotanych przez huragan. Poza tym nalezy zwrocié
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uwagg, ze jednostki administracji lesnej musza akcep-
towaé konieczno$¢ ponoszenia utraconych korzysci
finansowych. W rezultacie wielko$¢ strat powodowa-
nych przez huragan stanowig zaréwno nadzwyczajne
koszty, jak i utracone korzysci. Na terenie Nadle$nic-
twa Trzebciny wielko$¢ strat zwigzanych z przyro-
stem drzewostanow, wynikajacych z ich uszkodzenia
1 zniszczenia przez huraganowy wiatr, osiggneta war-
tos¢ 887 869,81 zt. Wartos¢ tych strat zalezy w duzej
mierze od sktadu gatunkowego i wieku uszkodzonych
drzewostanow. Swiadczy o tym duze zréznicowanie
warto$ci strat w uktadzie jednostkowym. W leénic-
twie Pohulanka SPPD wynosita blisko 40 tys. zt/ha,
a w lesnictwie Zazdro$¢ — tylko nieco ponad 1,5 tys.
zl/ha. Tak duza rozbiezno$¢ wskazuje, ze do kazdego
szacowania strat przyrostu drzewostanow nalezy pod-
chodzi¢ indywidualnie.

Majac na uwadze wykonane badania i przepro-
wadzong dyskusje, stwierdzono, ze w okreslaniu su-
marycznej finansowej wielkosci strat powodowanych
przez huragany w lasach nalezy uwzglednia¢ nie tylko
naktady bezposrednie, ale rowniez straty na przecigt-
nym przyros$cie drzewostanow, obliczone indywidual-
nie dla poszczegdlnych drzewostanow.
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DETERMINATION OF THE ECONOMICAL LOSS DUE TO AN INCREASE OF FORESTS DAMAGE
BY HURRICANES

ABSTRACT

This paper reports the value of economical losses in the forests growth resulted from hurricanes in 2012 in
the Forest District Trzebciny. Moreover, the problems with estimation of economical losses caused by the
hurricanes have been discussed. In the Forest District Trzebciny the value of economical lost resulted from
the forest destruction by hurricane reached 887 869.81 PLN. Analysing the obtained results and literature
data the authors conclude that determination of the financial losses caused by hurricanes in the forests should
include not only the direct expenditure, but also the losses in the growth of forests.

Key words: natural disasters, the value of losses, forest grow
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