ISSN 1644-0722
DOLI: 10.17306/J.AFW.2015.4.30
www.forestry.actapol.net

R ?&\BM P OLO www.acta.media.pl
£ LD %
& 2. Acta Sci. Pol.

c
3 AC TAZ Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar. 14(4) 2015, 359-369

WPLYW ZROZNICOWANIA GATUNKOWEGO
DRZEWOSTANOW NA SMIERTELNOSC

POCZWAREK STRZYGONI CHOINOWKI

(PANOLIS FLAMMEA SCHIFF.) I ZAWISAKA BOROWCA
(HYLOICUS PINASTRI L.) W SCIOLCE LESNEJ*

Ignacy Korczynski!, Robert Kuzminski!, Artur Chrzanowski',
Andrzej Labedzki!, Andrzej Mazur!, Piotr Lakomy!,
Ryszard Jasinski?

"Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Entomologii Les$ne;j
*Nadle$nictwo Wolsztyn

Streszczenie. Celem badan bylo okreslenie $miertelnosci poczwarek Panolis flammea
i Hyloicus pinastri powodowanej przez Micromammalia w drzewostanach sosnowych oraz
w znajdujacych si¢ w tych drzewostanach kepach drzew i krzewow lisciastych. Poczwarki
P. flammea i H. pinastri byty umieszczane w $ciodtce lesnej. Obserwacje wykonano w okre-
sie 6.02—12.03.2015 roku w o$miu ke¢pach drzew i krzewoéw oraz w o$miu drzewostanach
sosnowych. Wykazano, ze liczebno$¢ owadozernych gryzoni jest wigksza w niewielkich
kepach drzew i krzewow lisciastych niz w otaczajacych kepy drzewostanach sosnowych.
Sktad gatunkowy kep lisciastych moze nie mie¢ istotnego wptywu na liczebnos¢ i aktyw-
no$¢ zerowg drobnych gryzoni niszczacych poczwarki strzygoni choindéwki. Duze po-
czwarki zawisaka sg atrakcyjniejsze dla drobnych gryzoni niz mniejsze poczwarki strzy-
goni choindwki.
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WSTEP

W niektérych regionach Polski, w jednogatunkowych drzewostanach sosny zwyczaj-
nej (Pinus sylvestris L.) czgsto pojawiajg si¢ gradacje owadow liSciozernych zagrazajace
zyciu drzew i utrudniajace realizacje podstawowych zadan gospodarki lesnej (Gaweda,
2012). W celu ograniczenia nadmiernego zagrozenia drzewostanéw stosuje si¢ po-
wszechnie srodki owadobdjcze, ktore jednak moga wptywac niekorzystnie na organizmy
niebedace przedmiotem zwalczania. Dlatego od bardzo dawna postuluje si¢ ograniczenie
stosowania insektycydow i zastgpienie ich metodami integrowanymi, wykorzystujacymi
w pierwszej kolejnosci dziatania profilaktyczne, zmniejszajace prawdopodobienstwo wy-
stapienia gradacji. Za pozadane jest uznawane migdzy innymi urozmaicenie sktadu ga-
tunkowego drzewostanow (Makosa, 1992; Szyszko, 1974; Szyszko i in., 1996). Podej-
mowane w Polsce w ubieglym wieku proby wprowadzenia na duza skale domieszek
biocenotycznych do jednogatunkowych drzewostandw sosnowych rosnacych na mato zy-
znych glebach nie przyniosty jednak oczekiwanych efektéw. Nasadzenia dos¢ szybko gi-
nely wskutek niekorzystnego oddziatywania mato zyznych gleb oraz zerowania roslino-
zernych jeleniowatych. Dlatego w Polsce wdrozono tak zwana ogniskowo-kompleksowa
metode ochrony lasu, ktorej istotnym elementem byto wykorzystanie kilkunastoarowych
kep roznych gatunkow drzew i krzewow, rozmieszczonych dos¢ rzadko w drzewostanach
sosnowych (Burzynski, 1971; Koehler, 1968). Jedna kepa przypadata na ponad 25 ha
drzewostanow. Kepy najczesciej tworzono w miejscach sprzyjajacych rozwojowi 16z-
nych gatunkdw roslin oraz chroniono je przed zgryzaniem przez zwierzeta, ogradzajac
plotem.

Wplyw réznogatunkowych kep drzew i krzewow na liczebno$¢ owadow szkodliwych
w drzewostanach sosnowych byl przedmiotem wielu badan. Ostatnie obserwacje nie wy-
kazaly istotnie mniejszej liczebno$ci owadow szkodliwych w poblizu réznogatunkowych
kep drew i krzewdw w pordwnaniu z miejscami oddalonymi od ke¢p (Korczynski, 2001a;
2001b). Badania wykazaly jednak wystepowanie wigkszej liczby zwierzat owadozer-
nych, w tym drapieznych owadow, zard6wno w kepach, jak i w ich sasiedztwie (Korczyn-
ski, 2001c; Tarwacki, 2004, 2012).

Celem pracy byto zbadanie czy kepy réznych gatunkéw drzew i krzewow lisciastych
wplywajg na §miertelnos¢ poczwarek dwoch gatunkéw owadow lisciozernych, spowodo-
wang przez organizmy drapiezne.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w pétnocnej czgsci Puszczy Noteckiej, w Nadlesnictwie Potrze-
bowice.

Powierzchnie do$wiadczalne znajdowaty si¢ w o§miu jednogatunkowych drzewosta-
nach sosnowych w wieku 73—84 lat, na siedlisku III klasy bonitacji, z wyjatkiem drzewo-
stanu sosnowego w oddziale 200b, ktory miat tylko 48 lat i znajdowatl si¢ na siedlisku
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I bonitacji. Do badan wytypowano tez osiem kep drzew i krzewow lisciastych znajduja-
cych si¢ w wymienionych drzewostanach. Kepy drzew i krzewdéw byty w wieku 24-36
lat, powierzchnia kazdej z nich wynosita 1000—1800 m?. Wszystkie byly ogrodzone dru-
ciang siatka.

Wstepnie w kazdej z kep okreslono sktad gatunkowy drzew i krzewow. Strukture ga-
tunkowg roslinnosci scharakteryzowano na podstawie analiz terenowych przeprowadzo-
nych z wykorzystaniem skali Braun-Blanqueta (Tomanek, 1966; za Braun-Blanquet, 1951).

W dniu 6.02.2015 roku w kazdej z odmiu k¢p umieszczono w $cidtce po 30 poczwarek
strzygoni choinéwki (Panolis flammea Schiff.). Poczwarki rozmieszczono réwnomiernie
wzdluz transektu réwnego szeroko$ci kepy. Obok kep, w sasiednich drzewostanach so-
snowych, umieszczono w §cidtce rowniez po 30 poczwarek strzygoni choinowki. Byty
one rozmieszczone wzdtuz transektu dlugosci 30 m, biegnacego od ptotu otaczajacego
kepe w glab sosnowego drzewostanu. Poczwarki strzygoni choinowki eksponowano
w $cidlce do 12.03.2015 roku. W tym czasie kontrolowano je trzykrotnie w celu okresle-
nia stanu poczwarek oraz dynamiki niszczenia przez organizmy drapiezne (po 4, 24 i 34
dniach od poczatku do§wiadczenia).

Poczwarki umieszczono w $cidtce na glebokosci 5—10 cm, na plastikowych tyzkach
majacych we wklestej czesci otworki umozliwiajace odplyw wody deszczowe;.

W tym samym czasie wylozono do $cidtki w remizach i w otaczajacych remizy drze-
wostanach takze poczwarki zawisaka borowca (Hyloicus pinastri L.). W tym celu wyko-
rzystano trzy remizy i trzy drzewostany. Poczwarki zawisaka byly eksponowane w taki
sam sposob jak poczwarki strzygoni, a kontrolowane byty w czterech terminach — po 2,
9,27, 34 dniach od poczatku doswiadczenia. Poczwarki zawisaka postuzyly do ogdlnego
okreslenia sprawcow redukeji poczwarek, natomiast ze wzgledu na niewielka liczbe po-
wtorzen nie byly wykorzystywane w zaawansowanych metodach nieparametrycznych
analiz statystycznych.

W doswiadczeniu wykorzystano acznie 480 poczwarek strzygoni choinowki i 180
poczwarek zawisaka borowca.

Wielkos¢ korelacji migdzy liczbg gatunkow drzew i krzewow a liczebnoscia znisz-
czonych poczwarek okreslono z wykorzystaniem wspdtczynnika korelacji » Pearsona
(Bogucki, 1979). Istotno$¢ roznic migdzy Srednimi arytmetycznymi liczebno$ci zniszczo-
nych poczwarek zbadano nieparametrycznym testem Wilcoxona (Ruszczyc, 1978).

WYNIKI

Ogodlem stwierdzono wystepowanie w kgpach 26 gatunkow drzew i krzewow. Liczba
gatunkow wystepujacych w poszczegoélnych kepach byta jednak mniejsza i wynosita od
jednego do 16 (tab. 1). W szesciu kepach znajdowato si¢ po co najmniej 10 gatunkéw,
natomiast dwie tworzyla wylacznie brzoza. Poczatkowo w kazdej kepie znajdowato sig
okoto 30 gatunkow drzew i krzewow, ale wraz z uptywem czasu niektore z nich wygingty
wskutek selekcyjnego oddziatywania czynnikow $rodowiskowych. Liczba gatunkow
moze zatem $wiadczy¢ o jakosci siedliska (tab. 1).
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Tabela 1. Pokrycie powierzchni o§miu remiz przez poszczegdlne gatunki drzew i krzewow (skala
Braun Blauqueta)

Table 1. Area coverage of eight test sites by respective tree and bush species (Braun Blauquet
scale)

) Lokalizacja (oddziat, wydzielenie)
Gatunek rosliny Location (forest division, forest sub-division)
Plant species

181c 183d  200b  205a 177b 197a  292a  378a

Betula pendula 1 2 1 2 4 4 1 1
Prunus serotina 4 1 2 2 3 3
Sorbus aucuparia 2 2 2 1 3 2
Tilia cordata + 1 2 1

Crataegus monogyna + r 1 1 1

Prunus padus 3

Carpinus betulus r 2

Alnus glutinosa r 1 1

Rosa rugosa 1 + T + + +
Sorbus intermedia + 1 +

Populus tremula 1 r +
Rubus caesius + r 1

Caragana arborescens + 1

Salix caprea 1 r
Picea abies 1

Frangula alnus + + + +
Symporicarpos albus r + + +
Alnus incana + + r

Quercus robur + r r
Viburnum opulus r +
Cornus alba +

Pinus strobus +

Salix fragilis r r r r

Juperus communis r r
Berberis vulgaris r

Philadelphus coronarius r

Liczba gatunkow ro$lin 16 12 16 14 1 1 11 10

Number of plant species

Acta Sci. Pol.



Wphw zroznicowania gatunkowego drzewostanow na Smiertelnos¢ poczwarek... 363

Jedynym gatunkiem, ktéry wystepowat we wszystkich kepach byla brzoza brodaw-
kowata (Betula pendula Roth). Poza tym stosunkowo duzg frekwencj¢ zanotowano u na-
stepujacych gatunkow: czeremcha amerykanska (Prunus serotina Ehrh.), jarzab pospo-
lity (Sorbus aucuparia L.) i r6za pomarszczona (Rosa rugosa Thunb.). Biorac pod uwage
stopien pokrycia powierzchni, mozna stwierdzi¢, ze w kepach gatunkami panujacymi
byty: brzoza brodawkowata, czeremcha amerykanska i jarzab pospolity.

Poniewaz poczwarki wylozono w kepach o bardzo roznej liczbie gatunkow drzew
i krzewow, mozna bylo oceni¢ czy liczba gatunkéw tych roslin wplywata na §miertelnosée
poczwarek powodowang przez organizmy drapiezne.

W ciagu 34 dni trwania obserwacji najmniej poczwarek strzygoni choindwki zostato
zniszczonych w kepie znajdujacej si¢ w oddziale 200b, ktora tworzylo az 16 gatunkow
drzew i krzewow. W tej kepie zostata zniszczona tylko jedna poczwarka. Natomiast naj-
wigcej poczwarek zostato zniszczonych w kepie znajdujacej si¢ w oddziale 177b (19 szt.)
oraz w kepie w oddziale 205a (26 szt.). Jedynym gatunkiem tworzacym kepe w oddziale
177b byta brzoza brodawkowata.

Wszystkie wspotczynniki korelacji przedstawione w tabeli 2 sg mniejsze niz warto$¢
krytyczna, sa wigc statystycznie nieistotne. Zatem brak jest podstaw do stwierdzenia, ze
liczba poczwarek strzygoni choindwki zniszczonych w $cidlce lesnej zalezata od liczby
gatunkoéw drzew 1 krzewdw tworzacych kepy znajdujace si¢ w drzewostanach sosno-
wych.

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji migdzy liczba gatunkow drzew i krzewdw a liczba poczwarek
Panolis flammea zniszczonych w $cidtce kep w wybranych okresach

Table 2. Correlation coefficients between the number of tree and bush species and the number of
Panolis flammea pupae damaged in the plant litter within patches in the selected time

intervals
Dlugos¢ okresu ekspozycji, dni
Exposure period, days Wartos$¢ krytyczna przy p = 0,05
Critical value at p = 0.05
4 24 34
0,451 0,534 0,250 0,7067

Dynamike zwigkszania si¢ liczebnosci zniszczonych poczwarek strzygoni choindwki
i zawisaka borowca w $cidtce lesnej przedstawiono na rysunku 1 oraz rysunku 2.

Dane przedstawione na rysunkach 1 i 2 sugeruja, ze w kepach lisciastych drzew i krze-
wow bylo niszczonych wigcej poczwarek w poréwnaniu z otaczajacymi je drzewostanami
sosnowymi. Potwierdzajg to wyniki analizy statystycznej przedstawione w tabeli 3.

Po czterech dniach ekspozycji, roznica migdzy kepami a drzewostanami byla statystycz-
nie nieistotna, natomiast po 24 i 34 dniach ekspozycji byta juz wysoko istotna (tab. 3).

Poczwarki zawisaka byty niszczone o okoto 100% cze$ciej niz poczwarki strzygoni
(rys. 11 2). Duze poczwarki zawisaka byly atrakcyjniejsze dla drapiezcéw niz mniejsze
poczwarki strzygoni.
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Rys. 1. Srednia $miertelnosé poczwarek Panolis flammea w ke-
pach drzew i krzewow oraz w drzewostanach sosnowych
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Rys. 2. Srednia $miertelno$¢ poczwarek Hyloicus pinastri w ke-
pach drzew i krzewow oraz w drzewostanach sosnowych

Fig. 2. Average mortality of Hyloicus pinastri pupae in decid-
uous tree and bush patches and in surrounding pine tree
stands
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Tabela 3. Liczba zniszczonych poczwarek Panolis flammea oraz poziom istotnosci réznic (p) mig-
dzy $rednimi liczbami zniszczonych poczwarek w kepach lisciastych oraz w drzewosta-
nach sosnowych

Table 3. Number of damaged Panolis flammea pupae and level of difference significance (p) be-
tween average numbers of damaged pupae in deciduous vegetation patches and in pine
tree stands

Ekspozycja Srednia i rozstep Odchylenie standardowe Poziom istotnosci
dni Srodowisko szt. szt. »)
Exposure Site type Average and spread Standard deviation Degree of significance
days pes. pcs. ®)
4 kepa 2,87 (0-9) +3,31 >0,05
patch
drzewostan 1,38 (0-8) +2,88
tree stand
24 kepa 7,12 (1-23) +7,34 <0,01
patch
drzewostan 2,50 (0-9) +3,07
tree stand
34 kepa 12,00 (1-26) +7,89 <0,02
patch
drzewostan 4,25 (0-9) +2,92
tree stand

Zarowno wsrdd kep, jak i wrod drzewostandéw byly takie, w ktdrych juz po miesigcu
zginety wszystkie poczwarki zawisaka (tab. 4). Wskazuja na to maksymalne warto$ci
rozstgpow wynoszace 30 poczwarek. Wszystkie poczwarki zawisaka zgingty w dwoch
kepach (na trzy wykorzystane w obserwacjach dotyczacych zawisaka) i w jednym drze-
wostanie sosnowym (na trzy wykorzystane). Jednoczesnie w jednym z drzewostanow,

Tabela 4. Liczebno$¢ zniszczonych poczwarek Hyloicus pinastri w kepach lisciastych i w drzewo-
stanach sosnowych (w sztukach)

Table 4. Number of damaged pupae of Hyloicus pinastri in deciduous vegetation patches and in
pine tree (in pcs.)

Ekspozycja Kepa — Patch Drzewostan — Tree stand
dni
Exposure $redniairozstgp  odchylenie standardowe  $redniairozstgp  odchylenie standardowe
days average and spread standard deviation average and spread standard deviation
2 1,33 (0-3) +1,53 0,67 (0-1) +0,58
9 14,0 (4-29) +13,23 6,00 (0-17) +9,54
27 24,67 (14-30) +9,24 10,67 (0-30) +16,77
34 25,67 (17-30) +7,51 12,67 (0-30) +15,54

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 14(4) 2015
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w oddziale 200b, przez caly okres eksperymentu nie zostata zniszczona ani jedna po-
czwarka, mimo ze w sagsiedniej kepie juz po 10 dniach zostalo zniszczonych 100%
poczwarek zawisaka.

Mozna jednak przypuszczaé, ze zwykle liczebno$¢ poczwarek niszczonych w czesci
drzewostanu sosnowego, oddalonej srednio tylko o kilkanascie metrow do kepy, powinna
by¢ zwigzana z liczebnoscia poczwarek niszczonych w kepie. Zatem nalezy wyjasni¢ czy
liczba poczwarek niszczonych w danej kepie jest skorelowana z liczbg poczwarek nisz-
czonych w jej poblizu. Analizg statystyczng przeprowadzono na podstawie o§miu par po-
miar6w wykonanych w o§miu kepach i w sasiadujacych z nimi drzewostanach (tab. 5).

Tabela 5. Wartosci wspolczynnikow korelacji migdzy liczba poczwarek Panolis flammea
zniszczonych w kepie lisciastej i w sasiednim drzewostanie sosnowym

Table 5. Values of correlation coefficients between the number of Panolis flammea pupae dam-
aged in the deciduous patch and in surrounding pine tree stand

Dlugos¢ okresu ekspozycji, dni
Exposure, days Wartos¢ krytyczna przy p = 0,05
Critical value at p = 0.05

4 24 34

0,006 0,703 0,278 0,7067

Wspotczynniki korelacji przedstawione w tabeli 5 sa statystycznie nieistotne, nie
pozwalaja wigc na stwierdzenie, ze istnieje istotna korelacja migdzy stopniem redukcji
poczwarek w kepie drzew i krzewow lisciastych a redukcja w czgsci drzewostanu
sosnowego odleglej srednio o kilkanascie metrow od kepy. Zatem nie mozna wykazaé
wptywu kep lisciastych na $rodowisko sasiednich drzewostandw, powodujacego
zwigkszenie $miertelnosci poczwarek szkodliwych gatukow motyli.

DYSKUSJA

Na tyzkach, na ktorych byly umieszczane poczwarki w §cidtce lesnej, nie zostawaty
zadne $lady zar6wno po poczwarkach zawisaka, jak i strzygoni. Prawdopodobnie byty
one zjadane w catosci lub zabierane w inne miejsce. Nie jest mozliwe precyzyjne okre-
$lenie gatunkéw zwierzat, ktore zniszczyly poczwarki. Poczwarek nie mogly zjadaé
dziki, poniewaz wszystkie kepy drzew i krzewow li§ciastych byty ogrodzone siatka. Na
powierzchni $cidtki nie bylo wida¢ zadnych $ladow jej naruszenia. Pod powierzchnig
$ciolki, po jej odstonigciu, byly widoczne korytarze drobnych gryzoni. W jednym z takich
korytarzy znaleziono porzucong poczwarke zawisaka. Nalezy doda¢, ze zadne rodzime
gatunki owadow drapieznych nie sag w stanie zjeS¢ w calosci poczwarki zawisaka, nie
pozostawiajgc po niej zadnych §ladow. Trzeba tez podkresli¢, ze eksperyment terenowy
wykonywano od 6 lutego do 12 marca, kiedy zwierzeta zmiennocieplne w zasadzie sa
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nieaktywne. Dlatego mozna przyjaé, ze organizmami niszczacymi poczwarki byly za-
mieszkujace $cidtke lesng drobne gryzonie aktywne przez caty rok. W Polsce wykonano
liczne obserwacje wskazujace na znaczng role tej grupy zwierzat w ograniczaniu liczeb-
nos$ci poczwarek szkodliwych owadow lesnych (Banach i in., 1979; Bandomir, 1979; Ko-
walska, 1976). W warunkach boréw sosnowych rosnacych na mato zyznych glebach naj-
wazniejsze znaczenie ma Apodemus sylvaticus, ktory okresowo moze si¢ zywi¢ prawie
wylacznie owadami.

W ciagu miesigca w drzewostanach sosnowych rosnacych na siedliskach boru $wie-
zego gingto okolo 40% poczwarek zawisaka i okolo 15% poczwarek strzygoni choi-
nowki. Swiadczy to o potencjalnie duzym znaczeniu drobnych gryzoni w ograniczaniu
liczebnosci zimujacych w $ciotce lesnej foliofagdw sosny.

Wzbogacanie §rodowiska o r6zne gatunki ro$lin jest uwazane za wptywajace korzystnie
na Micromammalia (Banach i in., 1979). Jednak w tym do$wiadczeniu nie udato si¢ wyka-
zad istotnego znaczenia roznorodnosci gatunkowej kep drzew i krzewow lisciastych dla
obecnosci 1 aktywnosci drapiezcow ograniczajacych liczebno$¢ poczwarek zimujacych
w $ciotce. Zatem trudno jest wskaza¢ szczegdlnie cenne biocenotycznie gatunki drzew
i krzewow, warunkujace wystgpowanie wigkszej liczby owadozernych gryzoni. Istotne zna-
czenie mogt mie¢ inny rodzaj $ciotki w kepach niz w drzewostanach sosnowych.

WNIOSKI

1. Smiertelno$¢ zimujacych w $cidtce poczwarek foliofagicznych motyli jest wigksza
w niewielkich kepach drzew i krzewow lisciastych w pordwnaniu z kgpami otaczajacymi
drzewostany sosnowe.

2. Sktad gatunkowy kep lisciastych wystepujacych w drzewostanach sosnowych
moze nie mie¢ istotnego wplywu na liczebnos$¢ i aktywnos$¢ zerowa drobnych gryzoni
niszczacych poczwarki strzygoni choindwki.

3. Brak jest dowodu, ze $miertelno$¢ poczwarek strzygoni choindwki w §cidtce drze-
wostanow sosnowych jest skorelowana ze §miertelnosciag w kepach drzew i krzewow li-
$ciastych wystepujacych w tych drzewostanach.

4. Dla drobnych gryzoni duze poczwarki zawisaka s atrakcyjniejsze niz mniejsze po-
czwarki strzygoni choinowki.

PISMIENNICTWO

Banach, A., Kozakiewicz, A., Kozakiewicz, M. (1979). Wplyw wzbogacania srodowiska na charakter
zespolu Micromammalia w borze sosnowym. Pr. Inst. Bad. Le$n., 556, 114—126 [in Polish].
Bandomir, B. (1979). Charakterystyka populacji oraz pokarm Clethrionomys glareolus i Apodemus
sylvaticus z terenéw objetych ogniskowo-kompleksowa metoda ochrony lasu. Pr. Inst. Bad.

Lesn., 556, 127-147.

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 14(4) 2015



368 I Korczynski, R. Kuzminski, A. Chrzanowski, A. Labedzki, A. Mazur, P. Lakomy, R. Jasinski

Bogucki, Z. (1979). Elementy statystyki dla biologéw. Poznan: Wyd. UAM.

Burzynski, J. (1971). Stosowanie kompleksowo-ogniskowej metody biologicznej ochrony lasu
w Polsce. Sylwan, 115, 11, 4753 [in Polish].

Gaweda, P. (2012). Najwazniejsze gradacje owadéow w latach 1947-2010. Biul. RDLP Torun,
15(4), 23-25.

Koehler, W. (1968). O zatozeniach kompleksowo-ogniskowej metody biologicznej ochrony lasu.
Sylwan, 114, 7, 43-51.

Korczynski I. (2001a). Wplyw matych $rodlesnych poletek z roznymi gatunkami drzew i krzewow
na liczebno$¢ foliofagicznych owadow w drzewostanach sosnowych. Sylwan, 145(5), 31-36.

Korczynski 1. (2001b). Number of sawfly (Diprioninae, Hymenoptera) cocoons damaged by ento-
mophagous animals in selected distances from a plot with different tree and shrub species. Sci.
Pap. Agric. Univ. Pozn., Forestry, 4, 83—86.

Korczynski, I. (2001c¢). Effect of forest plots with different tree and shrub species on the number of
Carabidae (Coleoptera) in pine (Pinus sylvestris L.) stands. Sci. Pap. Agric. Univ. Pozn., Fo-
restry, 4, 87-93.

Kowalska, J. (1976). Dynamika drobnych ssakow (Micromammalia) na terenie objetym zabiegami
ogniskowo-kompleksowej metody biologicznej ochrony lasu. Pr. Inst. Bad. Lesén., 507,
147-167.

Makosa, K. (1992). Wprowadzanie gatunkow liSciastych w drzewostanach sosnowych na siedli-
skach borowych. Sylwan, 136(2), 61—62.

Ruszczye, Z. (1978). Metodyka dos§wiadczen zootechnicznych. Warszawa: PWRIL.

Tarwacki, G. (2004). Zr6znicowanie gatunkowe zgrupowan biegaczowatych (Carabidae) w mono-
kulturach sosnowych po zastosowaniu ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu. Le$n.
Pr. Bad., 1, 103—118.

Tarwacki, G. (2012). Charakterystyka ekologiczno-wskaznikowa zgrupowan biegaczowatych (Ca-
rabidae) w ogniskowo-kompleksowej metodzie ochrony lasu. Sylwan, 156(9), 684—694.

Tomanek, J. (1966). Botanika lesna. Warszawa: PWRIL.

Szyszko, J. (1974). Relationship between the occurrence of epigeic Carabids (Col., Carabidae),
certain soil properties, and species composition of forest stand. Ekol. Pol., 22, 237-274.

Szyszko, J., Vermulen, H. J. W., Den Boer, P. J. (1996). Survival and reproduction in relation to
habitat quality and food avalibity for Pterostichus oblongopunctatus F. (Carabidae, Col.). Acta
Jutlandica, 71(2), 25—40.

IMPACT OF TREE STAND SPECIES DIVERSITY ON THE MORTALITY OF
PUPAE OF PINE BEAUTY (PANOLIS FLAMMEA SCHIFF.)
AND PINE-HAWK MOTH (HYLOICUS PINASTRI L.) IN THE PLANT LITTER

Abstract. The goal of the study was to determine the mortality of pupae of Panolis flammea
and Hyloicus pinastri caused by Micromammalia in pine tree stands and in deciduous tree
and bush patches present in such tree stands. The pupae of P. flammea and H. pinastri were
put in the forest plant litter. The observations were conducted in the period between 6%
February 2015 and 12" March 2015 in eight tree and bush patches and in eight pine tree
stands. It was shown that the number of insectivorous rodents is higher in small deciduous
tree and bush patches than in the surrounding pine tree stands. The species composition of
deciduous vegetation packets may not have significant impact on the numbers and feeding
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activity of small rodents damaging the pupae of pine beauty. Large pupae of pine-hawk
month are more attractive for small rodents than smaller pupae of pine beauty.

Key words: Panolis flammea, Hyloicus pinastri, plant species diversity, moth pupae mor-
tality, Micromammalia

Received — Przyjeto: 29.12.2015 Accepted for print — Zaakceptowano do druku: 30.12.2015

For citation — Do cytowania: Korczynski, 1., Kuzminski, R., Chrzanowski, A., Labedzki, A., Mazur,
A., Lakomy, P., Jasinski, R. (2015). Wplyw zr6znicowania gatunkowego drzewostanow na $mier-
telno§¢ poczwarek strzygoni choinowki (Panolis flammea Schift.) 1 zawisaka borowca (Hyloicus
pinastri L.) w $cidlce lesnej. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar., 14(4), 359-369. DOL:
10.17306/J.AFW.2015.4.30

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 14(4) 2015



