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SUKCESJA OWADOW PODKOROWYCH W SZTUCZNIE
INICJOWANYM PROCESIE ZAMIERANIA SOSNY*

Andrzej Mazur, Krzysztof Przybysz, Robert Kuzminski,
Krzysztof Adamowicz, Roman Jaszczak, Piotr Lakomy,
Hanna Kwasna, Wojciech Szewczyk, Mieczystaw Turski,
Jacek Zientarski, Andrzej Labedzki

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Streszczenie. Proces zamierania drzew w drzewostanie jest jednym z najwazniejszych
proceséw rozwojowych ekosystemow lesnych. W pracy przeanalizowano sktad gatunko-
wy i frekwencje owadow podkorowych zasiedlajacych drzewa sosnowe poddane sztucz-
nie procesowi zamierania poprzez obragczkowanie — usunigcie kory i tyka w szyi korze-
niowej. Analizy przeprowadzono w drzewostanach Nadlesnictwa Durowo, Le$nictwa
Orla na siedliskach Bsw, BM$w, LMs$w i Léw, bedacych w III, IV i V klasie wieku.
Stwierdzono, ze zgrupowania owadoéw podkorowych w poczatkowej fazie zamierania, to
znaczy w pierwszym roku po obraczkowaniu, sktadaty si¢ z gatunkéw kambiofagicznych,
m.in. Tomicus piniperda, Hylobius abietis, z ktorych najwigksza stato$¢ i dominacje wy-
stepowania wykazywat T. piniperda. W pozniejszej fazie zamierania drzew, czyli w dru-
gim roku, zgrupowania owadow podkorowych byty bogatsze w gatunki. Obejmowaty one
dziewig¢ gatunkoéw owadow kambiofagicznych i ksylofagicznych. W zgrupowaniach
dominowaly Asemum striatum 1 smoliki (Pissodes sp.). Okre§lono potencjalny sukces
reprodukcyjny cetynca wigkszego (7. piniperda) 1 szeliniaka sosnowca (H. abietis).
Stwierdzono takze, Ze zast¢pcza baza lggowa szeliniaka moze by¢ nagromadzone drewno
sosnowe (np. luzne stosy).

Stowa kluczowe: owady podkorowe, sukcesja, procesy zamierania drzew, sosna zwy-
czajna Pinus sylvestris
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WSTEP

Jednym z celéw lesnictwa wielofunkcyjnego jest zachowanie biologicznej rdzno-
rodnosci ekosystemow lesnych. Jednak ograniczajgc liczebnos$¢ szkodliwych owadow,
na ogoét wplywamy na zmniejszanie réoznorodnosci biologicznej, zwlaszcza zespotow
owadow zwigzanych z procesami zamierania drzew i rozktadu drewna. Podejmujac
decyzj¢ o wykonaniu zabiegu sanitarnego usuwania drzew opanowanych przez owady,
musimy pamietaé, ze kazdy drzewostan stanowi niepowtarzalny obiekt przyrodniczy.
Lasy sa bowiem pod statym wptywem niekorzystnych zjawisk klimatycznych, zagrazaja
im choroby, szkodniki i pozary. Udzial uszkodzonych drzew w lasach Polski w ubie-
glych latach przekroczyt 50% (Polityka..., 2006).

Przez pozostawianie drzew martwych i zamierajacych sprzyjamy ochronie rézno-
rodnosci biologicznej (Ammer, 1991; Viisédnen i in., 1993; Jansson i in., 2005; Gutow-
ski, 2006), a jednoczesnie mozemy wptywac na stabilno$¢ drzewostanu. Stajemy przed
istotnym pytaniem — ile posuszu pozostawiaé w lesie, majac na celu wzgledy sanitarne,
ekonomiczne i $rodowiskowe? Z rozktadajacym si¢ drewnem jest zwigzanych wiele
organizmow na roéznych poziomach troficznych, migdzy innymi: grzyby, bakterie, glo-
ny, mchy, ro$liny wyzsze, bezkregowce i kreggowce. Szacuje si¢, ze 40% gatunkow
grzybow wielkoowocnikowych (czyli ok. 1300 gatunkéw) ma zdolno$¢ rozktadu drew-
na. Nie znana jest natomiast liczba gatunkow grzybow mikroskopijnych powodujacych
rozktad drewna (Grzywacz, 2008). Sposrod bezkregowcdw, potowa, czyli ok. 17 tys.
gatunkéw, zyje w lasach, z czego okoto 1/3 to organizmy zwigzane z réznymi fazami
zamierania drzew i rozktadu drewna (Gutowski i Bloszyk, 2008).

Mata ilos¢ rozktadajacego sie drewna w lasach gospodarczych wptywa na zanik mi-
krosiedlisk tak zwanych gatunkéw stenotopowych, czyli o waskich granicach tolerancji
ekologicznej, zamieszkujacych $cisle okreslone srodowiska (Kaila i in., 1997; Niemela,
1997). Jednocze$nie zachowaniu réznorodnosci biologicznej w naszych lasach sprzyja
ksztattowanie odpornych ekosysteméw lesnych. Najwicksze znaczenie w ochronie
r6znorodnosci biologicznej majg starsze fazy rozwojowe lasow, w ktorych wzrasta ilos¢
rozktadajacego si¢ drewna (Rykowski i Zbrozek, 1999).

Wspotczesna gospodarka lesna staje wige przed istotnym problemem pogodzenia
ochrony réznorodnos$ci biologicznej — zwigzanej z naturalnymi procesami zamierania
drzew — z ochrong trwato$ci drzewostanow i1 zachowaniem ciagloséci produkcyjnej go-
spodarstwa lesnego dla celéow utylitarnych i ekonomicznych. Cele te wydaja si¢
sprzeczne i trudne do pogodzenia, zwlaszcza w matych obszarowo i jednorodnych pod
wzgledem gatunkowym drzewostanach (obrebach). Staja si¢ wigc jednym z najwazniej-
szych wyzwan lesnictwa wielofunkcyjnego (Korczynski, 2012) i proekologicznego
(Barzdajn i in., 1999).

Brak jest dostatecznej wiedzy o tym, jakg mas¢ drewna mozna pozostawi¢ w drze-
wostanach gospodarczych bez istotnych zagrozen dla stanu zdrowotnego lasu. Z proce-
sem naturalnego zamierania drzew w cyklu rozwojowym drzewostanu sg zwiagzane
owady powodujace niekiedy znaczace szkody. Gradacje szkodliwych owadow moga
zagraza¢ cigglosci produkcji lesnej. Okreslono wplyw zabiegdw pielegnacyjnych
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w miodszych drzewostanach na liczebno$¢ i zréznicowanie szkodliwych gatunkow
owadow lesnych (Korczynski i in., 2000; Korczynski i Augustyniak, 2002).

Srodowiskiem niedocenianym przez lesnikow, a sprzyjajacym rozwojowi bogatych
gatunkowo zgrupowan owadow podkorowych, sg pniaki po $cigtych drzewach. Ich rola
ekologiczna w zachowaniu réznorodnosci biologicznej zostala przedstawiona w opra-
cowaniu Mokrzyckiego (2011).

W stabilnym ekosystemie lesnym musza si¢ znalez¢ wszystkie kategorie zdrowotno-
$ci drzew, a wigc rdwniez drzewa zamierajace i martwe. Zatem powinnismy wiedzie¢
ile drzew chorych i martwych powinno by¢ w lesie, aby nie dopusci¢ do zagrozen trwa-
oéci drzewostanu, a jednoczesnie spetnia¢é wymogi petnej bior6znorodnosci. Ilo§¢ po-
zostawianego martwego drewna w lasach musi by¢ wywazona migdzy stworzeniem
warunkow zyciowych dla organizméow saproksylicznych i ochrong lasu a ekonomig
(Rykowski, 1996; Piotrowski, 2010; Adamowicz i in., 2015).

Z procesami obumierania drzew jest zwigzana obecnos$¢ réznego rodzaju grzybow,
migdzy innymi hub i grzybow nadrzewnych, z ktéorymi z kolei wiaze si¢ ogromne bo-
gactwo gatunkow bezkregowcow (Borowski, 2006).

Znaczenie biocenotyczne martwego drewna dla srodowisk lesnych przeanalizowano
w opracowaniu Buchholza i Ossowskiej (1995). Z usuwaniem drzew wiaze si¢ takze
ubytek substancji mineralnych i pokarmowych wielu gatunkow organizméw (Gorno-
wicz, 2002).

Owady podkorowe, a zwlaszcza najliczniejsza sposrod nich grupa — chrzaszcze sa
wykorzystywane czgstokro¢ jako grupa testowa i monitoringowa do okreslenia natural-
nosci badz odksztatcen ekosystemow lesnych (Gutowski i in., 2008).

Celem pracy jest ocena réznorodnosci gatunkowej owadow podkorowych zwigza-
nych z pierwszymi fazami sztucznie inicjowanego procesu zamierania drzew w lasach
sosnowych na terenie lesnictwa Orla (Nadle$nictwo Durowo, RDLP w Poznaniu).

METODYKA

Badania przeprowadzono w drzewostanach Nadle$nictwa Durowo, na terenie le$nic-
twa Orla. O wyborze drzewostanéw decydowata zmienno$¢ warunkow siedliskowych:
drzewostany sosnowe na siedliskach boru $wiezego (BSw), boru mieszanego $wiezego
(BMs$w), lasu mieszanego swiezego (LM$w) i lasu §wiezego (L$§w) w klasach wieku III
(41-60 lat), IV (61-80 lat) i V (81-100 lat).

W kazdym drzewostanie (wydzieleniu) w czerwcu 2012 roku zaobraczkowano (usu-
wajac w szyi korzeniowej kore wraz z tykiem) dwa drzewa sosnowe, okreslane dalej jako
drzewa probne. Zabieg przeprowadzono w celu wymuszenia procesu zamierania.

W czerwcu, a nastgpnie w listopadzie 2013 roku na kazdej powierzchni do$wiad-
czalnej $cigto po jednym zaobraczkowanym drzewie w celu wykonania analizy wyste-
powania owadow podkorowych na jego strzale. Drzewa Scigte w czerwcu 2013 roku
(okreslane rowniez jako drzewa pierwszej serii) byly podstawa do okreslenia owadow
zasiedlajacych drzewa w pierwszej fazie zamierania. Drzewa $cigte w listopadzie 2013
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roku (druga seria) — analogicznie, byty podstawa do okreslenia owadoéw zasiedlajacych
drzewa w drugiej fazie zamierania.

Na drzewach $cigtych w czerwcu 2013 roku wykonano analizy 25 pazdziernika
2013 roku, na drzewach $cictych w listopadzie 2013 roku wykonano analizy 17 lutego
2014 roku. Drzewa probne analizowano w sekcjach oznaczonych kolejnymi literami:
A —sekcja odziomkowa, B — sekcja srodkowa, C — sekcja wierzchotkowa (tab. 2).

Pierwsza seria drzew ma oznaczenia od 1 do 10, druga seria drzew — od 11 do 20.

W czasie analizy sekcji inwentaryzowano wszelkie §lady obecnos$ci i zerowania
owadoéw: chodniki macierzyste kornikoéw, chodniki larwalne innych owadéw podkoro-
wych, larwy, poczwarki i owady doskonate. Inwentaryzacja obejmowata liczenie $la-
déw pozostawionych przez owady (np. kolebek poczwarkowych, otworow wylotowych)
i pomiar dtugosci chodnikow macierzystych. Pomierzono réwniez dlugosé¢ i $rednice
sekcji pni sosen. W miare mozliwosci okre§lano wystgpowanie czynnikéw ograniczaja-
cych liczebno$¢ owadow podkorowych.

W trakcie analiz wykorzystano podstawowe formuly dominacji i stato§ci wystgpo-
wania (Szujecki, 1983). Analizy wykonano z wykorzystaniem programy Excel for Win-
dows oraz pakietu Statistica ver. 10. Charakterystyke drzewostanéw, w ktorych wyzna-
czono drzewa I i II serii zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka drzewostandw z drzewami probnymi w lasach Nadle$nictwa Durowo
w lesnictwie Orla*

Table 1. Characteristics of stands with the sampled trees in the Durowo Forest Inspectorate, in
Orla Forest District*

P
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
186b 9,25 Bsw So, poj 48 1,1 umiarko- I Prunus cerasifera, 3110 12 TP drzewostan
Brz wane Frangula alnus, porolny.
moderaty Quercus petrea, E;:l 2%::&1 -
Sambucus nigra
na 40% — 40 % of area
175¢ 0,86 BMs$w  6So 95 0,8 przerywane So Il Sorbus aucuparia, 235 So3, RbIB drzewostan
4Db.b broken Db.b I F. alnus, P. cerasifera Dbb3 b Or?l.ny- 1
na 50% — 50 % of area F;Zli%:ﬁ ’
175d 1,54 BMsw 7So02Brz 75 0,8 przerywane Soll, S aucuparia, F. almus, 370 So3, TP dmewostan
1Db.b broken BrzlIll, Q. petrea, P. cerasifera Brz 3, poroly,
Db.b Il na 50% — 50% of area Db.b3 E;?lziﬁﬂ-
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Tabela 1 cd. — Table 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1761 4,63 BMsw 8So 59 0,9 umiarko-  So I, Brz F. alnus, Betula pendula, 1425 So 12 TP drzewostan
2Brz wane 1 Q. robur, S. nigra, S. au- por(t)lny. )
L o, post agricul-
moderaty cuparia — 100% of area tural stand
149g 1,47 LMs$w 9So 59 0,8 umiarko-  SolA,  Fagus sylvatica, Corylus 505 So 13 TP
1Brz wane Brzl avellana, Tilia cordata,
moderaty Carpinus betulus
90% of area
125f 1,36 LMsw 7So 66 0,9 umiarko- SolA, F.alnus, C. avellana, 505 Sol3 TP
3Brz wane Brz I Picea abies, S. aucuparia
moderaty 80% of area
144¢ 5,71 LMs$w 9So 98 0,6 przerywane Soll, F. alnus, Prunus padus, 1260 So 2, Rb
1Db.s broken Db.s Il S. aucuparia, B. pendula Dbs4 IIIAU
na 60% — 60% of area
130b 11,18 Léw 6So 48 1,0 umiarko- SolA, C. avellana. P. bies, 3685 Sol13 TP
2Db.b wane Db.b1l, F.sylavatica,
1Brz moderaty Brzl,  B. pendula
1Md MdI na 70% — 70% of area
149f 5,26 Ls$w 6So 80 0,8 wumiarko- Sol, C. avellana, P. abies, 1760 So 2, TP
3Db.s wane Db.s1l, C. betulus, Acer pseudo- Db.s 2,
1Brz moderaty  Brzl platanus Brz3
na 80% — 80% of area
171b 3,02 Ls$w 6So 86 1,0 umiarko-  So I, C. avellana, F. sylvati- 1100 So 3, TP
4 Db.s wane Db.s1l  ca, S. nigra, Cornus Db.s 3
moderaty sanguinea

na 100% — 100% of area

*Wedtug Planu urzadzenia lasu Nadle$nictwa Durowo za lata 2012-2021.
*According to Plan urzadzenia lasu Nadle$nictwa Durowo za lata 2012-2021.

WYNIKI

Owady zasiedlajace drzewa w pierwszej fazie zamierania

Analizy zasiedlenia drzew w pierwszej fazie zamierania przeprowadzono na 1/2
liczby drzew obraczkowanych w czerwcu 2012 roku. Wyniki oceny zasiedlenia drzew
przez owady podkorowe przedstawiono w tabeli 2.

W pierwszej fazie zamierania sosen stwierdzono pig¢ gatunkow owadow. Wszystkie
sa gatunkami kambiofagicznymi. Wykazaly one r6zng dominacje i stato$¢ wystgpowa-
nia. Najliczniejszy byl cetyniec wigkszy, a jego wystepowanie stwierdzono wylacznie
w sekcjach odziomkowych drzew probnych (rys. 1).

Gatunkiem o najwigkszej statoSci wystgpowania jest szeliniak sosnowiec. Najlicz-
niej wystepuje on w sekcjach wierzchotkowych (rys. 2). Gatunkami towarzyszacymi sa
polesiak obramowany (Hylurgops palliatus), kornik sze$ciozebny (Ips sexdentatus)
i smoliki (Pissodes spp.).
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Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczebnos¢ owadow zasiedlajacych drzewa sosnowe w pierwszej
fazie zamierania
Table 2. Species composition and quantity of insects which colonize the Scots pines in the first

phase of dieback
Oddziat Sekcja Tomicus Hylobius Hylurgops Ips .
Division Sectig)n piniperda ;bietis pyalliftulfv sexdeitatus Pissodes spp.
149f 1A 241 2 1
149f 1B 1 1
149f 1C 3
144c¢ 2A 82 6 2 2
144c 2B 5 1
144¢ 2C 25
171b 3A 145 13
171b 3B 3
171b 3C 10
175d 4A 338
175d 4B 8
175d 4C 7
175¢ S5A 260
175¢ 5B 2
175¢ 5C 7
130b 6A 91 3
130b 6B 20
130b 6C 22 1
1761 TA 163 5
1761 7B 6 2
1761 7C 21
149¢ 8A 93 7
149¢ B 17
149¢ 8C 11
125f 9A 157
125f 9B 22
125¢ 9C 6
186b 10A 95
186b 10B 12
186b 10C 6
Razem
Total 1 665 248 11 2 4
Dominacja, %
Domination, % 86,3 12,85 0,57 0,1 0,2
Statos¢, %
Frequncy of occurrence, % 21,74 56,52 15,22 2,17 435
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Rys. 1. Rozktad liczebnos$ci cetynca wigkszego (Tomicus piniperda) w sekcjach drzew probnych
w pierwszej fazie zamierania: A — sekcje odziomkowe, B — sekcje ze srodkowej czgséci
strzaty, C — sekcje z wierzchotkowej czesci strzaty

Fig. 1. Distribution of Tomicus piniperda quantity in sections of the sampled trees in the first
phase of dieback: A — sections of the lowest part of trunk, B — sections from the middle
part of trunk, C — sections from the apical part of trunk

30
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Sekcje A Sekcje C [] $rednia+Odch.std
Sekcje B T Srednia+1,96*Odch.std

Rys. 2. Rozktad liczebnosci szeliniaka sosnowca (Hylobius abietis) w sekcjach drzew probnych
w pierwszej fazie zamierania: A — sekcje odziomkowe, B — sekcje ze srodkowej czgséci
strzaly, C — sekcje z wierzchotkowej czesci strzaty

Fig. 2. Distribution of Hylobius abietis quantity in the sections of sampled trees in the first phase
of dieback: A — sections of the lowest part of trunk, B — sections from the middle part of
trunk, C — sections from the apical part of trunk
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Z analizy zasiedlania drzew probnych przez cetynca wigkszego wynika, zZe:

— zasiedlat wytacznie sekcje odziomkowe drzew probnych

— wystapit w kazdej analizowanej sekcji odziomkowej, zupelnie nie pojawit si¢
w pozostatych sekcjach

— na sumg jego zerowisk sktadato si¢ 30 chodnikoéw macierzystych o $redniej dtu-
gosci 12,08 cm

— zerowiska opuscito 1665 chrzaszczy, co daje $rednia 55,5 chrzaszcza opuszczaja-
cego jedno zerowisko

— liczba otworow wylotowych w sekcjach odziomkowych wahata si¢ od 82 do 338
przy odchyleniu standardowym 86,68 szt.

— dhugos¢ chodnikéw macierzystych wynosita od 9,66 do 15,25 cm, przy odchyle-
niu standardowym 1,66 cm.

Z obliczen wynika, ze w sekcjach odziomkowych o tacznej masie 0,46 m? znajdo-
walo sie 30 zerowisk cetyhcow, czyli w przeliczeniu na 1 m® byloby okoto 65 zerowisk,
z ktorych wyleglo by si¢ 3618,6 mtodych osobnikoéw cetynca wigkszego.

Proces zasiedlania drzew przez szeliniaka sosnowca cechuje:

— duza stalos¢ wystepowania (56,52%) w sekcjach drzew probnych

— rosngca liczebno$¢ wraz z malejaca Srednica sekcji (rys. 3)

— najwigksza liczba chodnikéw larwalnych stwierdzona w sekcji o $rednicy 11 cm

i masie 0,009 m>.

140

120

100
80
60
40
.
0 r

Sekcje A Sekcje B Sekcje C
Sections A Sections B Sections C

Liczebno$¢ n
Quantity n

Rys. 3. Ogolna liczebno$¢ chodnikow larw szeliniaka sosnowca (Hylobius abie-
tis) w sekcjach drzew probnych w pierwszej fazie zamierania: A — sek-
cje odziomkowe, B — sekcje ze srodkowej czesci strzaty, C — sekcje
z wierzchotkowej cz¢$ci strzaty

Fig. 3. Total quantity of corridors of Hylobius abietis larvae in sections of sam-
pled trees in the first phase of dieback: A — sections of the lowest part of
trunk, B — sections from the middle part of trunk, C — sections from the
apical part of trunk
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Hipotetycznie, przy maksymalnej stwierdzonej frekwencji zasiedlenia sekcji, 1 m?
watkow sosnowych moze opusci¢ 2777 szeliniakow.

Analiza zasiedlenia drzew w pierwszej fazie zamierania w zaleznoSci od siedli-
ska. Zasiedlenie drzew probnych przez owady podkorowe w réznych typach siedlisko-
wych lasu zilustowano na rysunku 4. Najwicksze liczebnosci cetynca wiekszego, za-
réwno maksymalne, jak i $rednie, obserwowano na drzewach rosngcych na siedlisku
boru mieszanego $wiezego (BMs$w), nieco mniejsze na siedlisku lasu swiezego (L§w),
a najmniejsze na siedlisku boru $wiezego (B$w). U szeliniaka sosnowca nie obserwowano
wyraznych réznic w zasiedlaniu drzew pochodzacych z réznych typow siedliskowych.
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Rys. 4. Liczebno$¢ owadoéw podkorowych zasiedlajacych sosn¢ pospolita na
drzewach probnych w zalezno$ci od siedliska: III — trzecia klasa wieku
(41-60 lat), IV — czwarta klasa wieku (61-80 lat), V — piata klasa wieku
(81-100 lat)

Fig. 4. Quantity of subcortical insects which colonize the sampled Scots pine
trees, depending on the forest site type: III — the third age class (41-60-
-years-old), IV — the fourth age class (61-80-years-old), V — the fifth age
class (81-100-years-old)

Analiza zasiedlania drzew w pierwszej fazie zamierania w zaleznosci od wieku
drzewostanu. Zasiedlenie drzew probnych przez owady podkorowe w r6znych klasach
wieku przedstawono na rysunku 5.

Najwicksza liczebno$¢ cetynca wigkszego zarejestrowano w sekcjach drzew prob-
nych drzewostanow IV klasy wieku. Bardzo podobne bylo zasiedlenie sekcji na drze-
wach prébnych IIT 1 V klasy wieku. W trakcie analiz zasiedlenia drzew stwierdzono
obecnos$¢ naturalnych czynnikdéw ograniczajacych liczebnosé owadéw podkorowych.
Ich charakterystyke zestawiono w tabeli 3. Z danych wynika, ze bakterie mogg powo-
dowaé $miertelnos¢ larw szeliniaka w granicach 75-100%, natomiast pasozytnicze
btonkowki — $miertelnos¢ larw szeliniaka na poziomie 57%.
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Rys. 5. Liczebno$¢ owadow podkorowych zasiedlajacych sosne pospolita na drze-
wach probnych w zaleznosci od wieku drzewostanu: III — trzecia klasa
wieku (41-60 lat), IV — czwarta klasa wieku (61-80 lat), V — piata klasa
wieku (81-100 lat)

Fig. 5. Quantity of subcortical insects which colonize the sampled Scots pine
trees, depending on the age of the stand: III — the third age class (41-60-
-years-old), IV — the fourth age class (61-80-years-old), V — the fifth age
class (81-100-years-old)

Tabela 3. Charakterystyka naturalnych czynnikdw ograniczajacych
Table 3. Characteristics of natural limiting factors

Lokalizacja Charakterystyka czynnika Udziat, %
Localization Factor characteristics Contribution, %

So, oddz. 175¢, watek 5C  pasozytnicze blonkéwki w kolebkach szeliniaka 57% (4 na 7 kolebek
parasitoids on Hylobius abietis in the pupe hole 4 of 7 pupation chambers)

So, oddz. 149g, watek 11A zamarte larwy szeliniaka z powodu bakterii 75
dead larvae of H. abietis due to bacteria

So, oddz. 149f, watek 12A  zamarte larwy szeliniaka z powodu bakterii 100
dead larvae of H. abietis due to bacteria

Owady zasiedlajace drzewa w drugiej fazie zamierania. Drzewa probne, pozosta-
jace na pniu w dluzszym okresie byly zasiedlane przez kolejne gatunki owadow (tab. 4).
Sktad gatunkowy owadow podkorowych zasiedlajacych drzewa probne w drugiej fazie
zamierania obejmuje dziewig¢ gatunkdéw, zarowno owadow kambiofagicznych (Tomius
piniperda, Hylobius abietis, Phaenops cyanea, Pityogenes chalcographus, Pissodes sp.,
Acanthocinus aedelis), jak i ksylofagicznych (Monochamus galloprovincialis, Asemum
striatum). W zespole dominujg pod wzgledem liczebnosci szczapéwka (Asemum sptria-
tum) 1 smoliki (Pissodes sp.), ktore osiagaja tez najwicksza stalo$¢ wystepowania
(36,7%). Analize liczebnos$ci osobnikow gatunkéw najliczniejszych w sekcjach drzew
probnych przedstawiono na rysunkach 6, 7 oraz 8.
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Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczebnos¢ owadow zasiedlajacych drzewa sosnowe w drugiej fazie
zamierania drzew probnych

Table 4. Species composition and quantity of insects which colonize Scots pines in the second
phase of dieback of the sampled trees

. . Tomicus Phae- Pityoge- Acan- Mono-
Sekcja  Oddziat =~ . Hylobius Asemum Pissodes Bupre- nes . chamus
Section Division ¥ znczlp " abietis  striatum sp. )nop $ stidae  bidenta- thosmus galopro-

a cyaned tus rISEUS incialis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
11A 149g 3
11B 149g 5 1
11C 149¢g 5 2
12A 149f 1
12B 149f
12C 149f 6 5
13A 125 8 153
13B 125 2
13C 125 5
14A 144c 18
14B 144c
14C 144c
15A 171b
15B 171b 5 1
15C 171b 22
16A 130b 39
16B 130b 27
16C 130b 28 1
17A 1761
17B 1761 1 1
17C 1761 4 1
18A 186b
18B 186b 12
18C 186b 20
19A 175¢ 35
19B 175¢ 28 1
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Tabela 4 cd. — Table 4 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
19C 175¢ 7
20A 175d 8
20B 175d 12
20C 175d 5
Razem 39 29 178 129 6 2 85 1 3
Total
Dominacja, % 8,26 6,14 37,71 27,33 1,27 0,42 18,01 0,21 0,64
Domination, %
Statos¢, % 3,33 16,67 20,00 36,67 6,67 3,33 10,00 3,33 10,00
Frequncy of occur-
rence, %

Frekwencja Asemum striatum w sekcjach
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Rys. 6. Rozktad liczebnosci szczapowki (Asemum striatum) w sekcjach drzew probnych: A —
sekcje odziomkowe, B — sekcje ze srodkowej czesci strzaly, C — sekcje z wierzchotkowej
czesci strzaty

Fig. 6. Distribution of Asemum striatum quantity in sections of the sampled trees: A — sections of
the lowest part of trunk, B — sections from the middle part of trunk, C — sections from the
apical part of trunk

Zestawione dane pokrywaja si¢ ze znanymi preferencjami gatunkow w stosunku do
grubosci kory. Szczapdwka zasiedla odziomkowe i dolne partie drzew stojacych z gruba
korowing, natomiast smoliki i rytownik dwuzebny — partie drzew o cienkiej korowinie.
Tylko dane w odniesieniu do rytownika dwuzgbnego, to znaczy wigksza frekwencja na
sekcjach o grubszej korze, sa sprzeczne z ogdélnymi danymi o preferencjach w zasiedla-
niu drzew (Michalski i Mazur, 1999; Dominik i Starzyk, 2004).
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Frekwencja Pissodes sp. w sekcjach
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Rys. 7. Rozktad liczebnosci smolikow (Pissodes sp.) w sekcjach drzew probnych: A — sekcje
odziomkowe, B — sekcje ze srodkowej czgsci strzaty, C — sekcje z wierzcholkowej czesci
strzaly

Fig. 7. Distribution of Pissodes sp. quantity in the sections of the sampled trees: A — sections of
the lowest part of trunk, B — sections from the middle part of trunk, C — sections from the
apical part of trunk

Frekwencja Pityogenes bidentatus w sekcjach
30 T T
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SRRl EEEpE EdEpE T Sredniatt,96*0dch.std

Rys. 8. Rozktad liczebnosci rytownika dwuzebnego (Pityogenes bidentatus) w sekcjach drzew
probnych: A — sekcje odziomkowe, B — sekcje ze srodkowej czesci strzaly, C — sekcje
z wierzchotkowej czesci strzaty

Fig. 8. Distribution of Pityogenes bidentatus quantity in the sections of the sampled trees: A —
sections of the lowest part of trunk, B — sections from the middle part of trunk, C — sec-
tions from the apical part of trunk
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Analiza zasiedlenia drzew w drugiej fazie zamierania w zaleznos$ci od siedliska.
Zasiedlenie drzew probnych przez owady podkorowe w réznych typach siedliskowych
lasu ilustruje rysunek 9. Zestawienia wskazuja, ze najwigcej gatunkow (5 gat.) zasiedla-
fo sosn¢ na siedlisku lasu $wiezego, a najmniej gatunkéw stwierdzono w sekcjach
drzew rosngcych na siedlisku Bsw. Szczapowka Asemum striatum wystepowata najlicz-
niej na siedlisku LMs$w. Jedynym taksonem wyst¢pujacym podobnie licznie w analizo-
wanych typach siedliskowych sa smoliki, stwierdzone na siedliskach Bsw, BMs$w
oraz Léw.

200
177
180
160
s 140
3 > 120
cE m Bsw
2 g 100
28 g m BMsw
— 63 60
60 3
39 37 LM$w
40 3
23 22 Lsw
20 7 6 ] 3 { —_——
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T. piniperda H. abietis M. galloprovin- Pissodes sp.
cialis
Buprestidae A. striatum P. bidentatus Ph. cyanea

Rys. 9. Liczebno$¢ owadow podkorowych zasiedlajacych sosng pospolita w drugiej fazie
zamierania na drzewach probnych w zaleznosci od typu siedliskowego lasu: Bsw
— bor swiezy, BMsw — bor mieszany $wiezy, LM$§w — las mieszany §wiezy, L§w —
las §wiezy

Fig. 9. Quantity of the subcortical insects which colonize the sampled Scots pine trees in
the second phase of dieback, depending on the forest sites type: Bsw — fresh co-
niferous forest, BMsw — fresh mixed coniferous forest, LM$w — fresh mixed
broadleaved forest, L§w — fresh broadleaved forest

Analiza zasiedlania drzew w drugiej fazie zasiedlania w zalezno$ci od wieku drze-
wostanu. Zasiedlenie drzew probnych przez owady podkorowe w réznych klasach
wieku przedstawiono na rysunku 10. Wystepowanie gatunkéw owadoéw podkorowych
w wyréznionych klasach wieku mozna okresli¢ jako rownomierne. W klasie wieku III
i IV wystepuje po pig¢ gatunkéw owadow, natomiast w klasie V — trzy gatunki. O wick-
szej frekwencji w IV klasie wieku mozna mowi¢ tylko w przypadku szczapowki (Ase-
mum striatum). U smolikow obserwowano zmniejszenie frekwencji wraz z wiekiem
drzewostanu — byta ona najwyzsza w III klasie, a najnizsza w V klasie wieku. Rytownik
dwuzebny (Pityogenes bidentatus) wystapit tylko w drzewostanie V klasy wieku.
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Rys. 10. Liczebno$¢ owadoéw podkorowych zasiedlajacych sosn¢ pospolita w drugiej fazie zamie-
rania na drzewach probnych w zaleznos$ci od wieku drzewostanu: III — trzecia klasa wie-
ku (41-60 lat), IV — czwarta klasa wieku (61-80 lat), V — piata klasa wieku (81-100 lat)

Fig. 10. Quantity of the subcortical insects which colonize the sampled Scots pine trees in the
second phase of dieback, depending on the age of the stand: III — the third age class
(41-60-years-old), IV — the fourth age class (61-80-years-old), V — the fifth age class
(81-100-years-old)

DYSKUSJA

Wymuszanie procesow zamierania drzew jest zabiegiem powszechnie stosowanym
w praktyce ochrony lasu w postaci wyktadania drzew putapkowych na rézne gatunki
owadoéw podkorowych (cetynce, korniki §wierkowe i inne; Instrukcja..., 2012).

Opisane doswiadczenia poszukuja odpowiedzi na pytanie, jakie znaczenie majg
drzewa znajdujace si¢ w poczatkowych fazach zamierania dla stanu sanitarnego drze-
wostanu, a takze dla sukcesji wszystkich owadow podkorowych, tacznie z gatunkami
zaliczanymi do grupy tzw. saproksylobiontéw, czyli owadoéw zwiazanych z rozktadaja-
cym si¢ drewnem. Pytanie to bylto stawiane wielokrotnie, zwlaszcza w $wietle ochrony
réznorodnos$ci biologicznej i metod postgpowania w lasach pokleskowych (Miiller i in.,
2010). Subkortykalne gatunki uznawane za szkodliwe dla gospodarki lesnej (m.in. Lieu-
tier 1 in., 2006) odgrywaja tez role gatunkow inzynieryjnych (Jones i in., 1994; Buse
i in., 2008) Iub kluczowych dla wielu zespotéw owaddow saproksylicznych (Miiller i in.,
2008). Problematyka ta dotyczy gléwnie drzewostandow swierkowych, zagrozonych
wystepowaniem kornika drukarza Ips typographus (L.) 1 innych kambiofagéw swierka
(Grodzki, 2013). Malo jest doswiadczen i obserwacji pochodzacych z drzewostanéw
sosnowych (Solon i Wolski, 2005).
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Sukces reprodukcyjny cetynca wiekszego. Tomicus piniperda odrywa powazng
role gospodarcza w drzewostanach sosnowych w Polsce, Stowacji i Hiszpanii (Grégoire
i Evans, 2006). Z danych literaturowych wynika, ze samica sktada ok. 100 jaj (Szujecki,
1995). Zatem jezeli nie wystgpuja czynniki biotyczne powodujace Smiertelnosé cetynca
w okresie rozwoju przedimaginalnego, z 30 chodnikéw macierzystych powinno si¢
wylegac okoto 3000 chrzaszczy. Tymczasem liczba otworéw wylotowych byta rowna
1665, co wskazuje na sukces reprodukcyjny w wysokosci 55,5%.

Bardzo interesujace jest zasiedlenie watkow przez szeliniaka sosnowca. Drzewa po
$cigciu byly dzielone na sekcje (watki), ktore przewieziono w poblize lasu i utozono w
luznym stosie. Stwierdzone wystepowanie szeliniaka sosnowca na ponad potowie wal-
kéw wskazuje, ze zostaly zasiedlane nie tylko watki przylegajace do ziemi (co jest po-
wszechnie znane), ale rowniez polozone w wyzszych partiach stosu. Tym samym tego
typu stosy lub nagromadzone drewno sosnowe stanowig zastgpcza bazg legows dla tego
ryjkowca.

Szczapoéwka byta gatunkiem najliczniejszym w drugiej fazie zasiedlania zamieraja-
cych drzew, dominujacym pod wzgledem liczebnosci na drzewach w IV klasie wieku,
rosnacych na siedliskach LM$w. Przeprowadzone badania w pelni potwierdzity prefe-
rencje srodowiskowe gatunku — szczapowka zasiedlata gtdwnie sekcje o grubej korowi-
nie (rys. 6).

W zZerowiskach cetynca nie stwierdzono organizmoéw drapieznych, gdy tymczasem
w innych badaniach lista stwierdzonych drapieznych chrzaszczy w tym $rodowisku na
obszarze Polski jest bardzo dluga (Mazur i Perlinski, 1995). Moze to oznaczaé, ze
sztucznie inicjowany proces zamierania drzew (poprzez obraczkowanie korowiny) nie
stwarza wtasciwych warunkow dla gatunkow towarzyszacych. Prawdopodobnie drzewa
sztucznie predysponowane nie sg atrakcyjne zapachowo dla tych owadow.

Natomiast udzial bakterii jako czynnika $§miertelnosci owaddéw podkorowych nie jest
zbyt powszechny (Sierpinska i Grodzki, 2012). Na analizowanych watkach w niekto-
rych przypadkach byt jednak bardzo istotny, gdyz $miertelno$¢ larw szeliniaka wahata
si¢ 75-100% (tab. 3).

WNIOSKI

1. Zespoty owadow podkorowych zasiedlajacych sosny w pierwszej fazie zamiera-
nia sktadaja si¢ wylacznie z gatunkéw kambiofagicznych, uznawanych za szkodliwe dla
produkcji drewna i trwatosci drzewostanow.

2. W drugiej fazie zamierania drzew w zespotach owadow podkorowych pojawiaja
si¢ gatunki ksylofagiczne, a sktad gatunkowy jest bogatszy w stosunku do pierwszej
fazy.

3. Pozostawianie sortymentow o grubej korze moze stwarza¢ dobre warunki do roz-
woju miedzy innymi rytownika dwuzebnego.

4. Uzyskane teoretyczne wyliczenia potencjalnej liczby ponad 3600 osobnikéw ce-
tynca wiekszego i ponad 2700 osobnikdw szeliniaka sosnowca, wywodzacych sie z 1 m?
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drewna sosnowego w postaci watkow, moga mieé znaczenie dla stanu sanitarnego
i zdrowotnego drzewostanow.

5. Obecnos¢ drzew w kolejnych fazach zamierania sprzyja rozwojowi w drzewosta-
nach bardziej zréznicowanych gatunkowo zgrupowan owadoéw podkorowych.
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SUCCESSION OF SUBCORTICAL INSECTS IN AN ARTIFICIALLY
INITIATED PROCESS OF SCOTS PINES DIEBACK

Abstract. The process of dying of trees in a forest stand is one of the most important de-
velopmental processes of forest ecosystems. The work presents the carried out study of
the structure (composition and occurrence frequency) of subcortical insects community
dwelling in Scots pine trees during the artificially initiated process of dying of trees. The
analyses were conducted in the stands of the Durowo Forest District, in forest habitats of
fresh and mixed forests (Bsw, BMsw, LMs$w, Lsw). The trees were classified in into III,
IV and V classes of age (from 41 to 100 years old). It was found that the community of
subcortical insects in the initial stages of dying process were composed of cambiofagous
species (for example Tomicus piniperda, Hylobius abietis). Among these species, Tomi-
cus piniperda showed the largest frequency. In the advanced phase of tree dying, the
community of subcortical insects was getting rich in species. It consisted of 9 cambiopha-
gous and xylophagous species. There were two dominating species: Asemum striatum and
Pissodes sp. The reproductive potential for Tomicus piniperda and Hylobius abietis (pine
weevil) was defined too. It was also found that the accumulated pine wood (e.g. loose
wood piles) can be supplemental nesting base for the weevil.

Key words: subcortical insects, succession, dying trees process, Scots pine Pinus sylvestris
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