SON oz,
Q& 9,
) .
§ m 2  Acta Sci. Pol.

=
> AC VIZAg Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar. 13(3) 2014, 5-18

OCENA EKONOMICZNEJ EFEKTYWNOSCI ZABIEGOW
TRZEBIEZOWYCH W DRZEWOSTANACH SOSNOWYCH
NA PRZYKLADZIE NADLESNICTWA BOGDANIEC

Anna Ankudo-Jankowska', Artur Tutka’

'Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
*Nadlesnictwo O$no Lubuskie

Streszczenie. Celem pracy byla ocena biezacej efektywnos$ci zabiegéw trzebiezowych
wykonanych w drzewostanach sosnowych na terenie Nadlesnictwa Bogdaniec w latach
2009-2013. Badaniami objeto drzewostany sosnowe II i III klasy wieku, rosnace na Bsw,
BMsw, LM$w i L$w. Poddano analizie bezposrednie koszty uzyskania i zrywki drewna
pozyskanego w trzebiezach oraz uzyskane przychody z jego sprzedazy. Na podstawie re-
lacji przychodow do kosztow ustalono biezaca ekonomiczng efektywnosc¢ trzebiezy przy-
padajaca na 1 ha drzewostanu oraz na 1 m® pozyskanego drewna. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono zr6znicowany poziom ekonomicznej efektywnosci zabie-
gow trzebiezowych w poszczegolnych latach okresu badawczego. W analizowanym okre-
sie nastapit wzrost ekonomicznej efektywnosci zabiegéw trzebiezowych w odniesieniu
do zwickszajacego si¢ wieku drzewostanu i wzrastajacej zyznoSci siedliska. Najwyzsza
optacalno$¢ zbiegdéw uzyskato nadlesnictwo w drzewostanach III a podklasy wieku
(w przeliczeniu na hektar) oraz w podklasie III b (w przeliczeniu na 1 m® drewna), a takze
w drzewostanach rosnacych na siedlisku L§w.

Stowa kluczowe: ekonomika lesnictwa, trzebieze, ekonomiczna efektywno$¢ zabiegow
trzebiezowych

WSTEP

Efektywno$¢ ekonomiczna jest jednym z podstawowych parametréw oceny prowa-
dzonych dziatan gospodarczych. Przedsigbiorstwa powinny gospodarowaé w taki spo-
sob, aby przy okreslonym naktadzie srodkéw osiggnaé¢ mozliwie najlepsze efekty lub
ponies¢ jak najmniejsze naktady [Bednarski 2001]. Badanie efektywnosci gospodaro-
wania mozna przeprowadzi¢ w roznych zakresach: analizujac catoksztatt dziatalno$ci
gospodarstwa lesnego Iub poddajac analizie wybrane obszary dziatalno$ci czy czynnosci
gospodarczo-lesne. Przy czym wszystkie podejmowane dziatania gospodarcze w lesnic-
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6 A. Ankudo-Jankowska, A. Tutka

twie powinny by¢ realizowane zgodnie z prawami przyrodniczymi i zasadami ekono-
micznymi [Marszatek 1980].

Zabiegi pielggnacyjne istotnie wptywaja na strukture drzewostanu i jego przyrost.
Jak podaje Bernadzki i in. [1999], poprzez stosowanie zabiegdw trzebiezowych nie
mozna zwickszy¢ masy drzewnej, ale cigcia w zasadniczy sposob wplywajg na jakos¢
i warto$¢ drewna. Badania wskazujg, ze najwigckszg sumaryczng produkcje dajg drzewo-
stany trzebione najstabiej [Siekierski 1995 za Assmannem 1995]. Nasuwa si¢ wigc pyta-
nie czy produkcja przektada si¢ na odpowiednie korzysci ekonomiczne, czyli dobra ja-
kos¢, a przez to 1 wartos¢ wyprodukowanego surowca drzewnego? Nalezy zaznaczy¢, ze
realizowana w polskich lasach metoda selekcyjna ci¢¢ pielggnacyjnych pozwala na zasto-
sowanie programow ci¢¢, w ktorych nastgpstwie powstang drzewostany dajace w wieku
rebnosci cenne sortymenty drewna wielkowymiarowego [Fonder i Zybura 2012].

Ocena ekonomicznej efektywnosci ci¢¢ pielegnacyjnych, w tym zabiegow trzebie-
zowych, nalezy do najbardziej ztozonych zadan nauk lesnych. Zmienno$¢ warunkow
przyrodniczych sprawia, ze ocena wptywu trzebiezy na calkowitg produkcje migzszosci
jest niezwykle trudna [Jaworski 2004]. Jak podaja Klocek 1 Plotkowski [1986], wyko-
nywanie trzebiezy z uwzglednieniem zasad ekonomicznych gospodarowania oraz pra-
widel biologicznego rozwoju drzew i drzewostanow jest zadaniem nietatwym i dysku-
syjnym. W praktyce — ze wzgledow organizacyjnych, technicznych i finansowych —
czesto szuka si¢ rozwigzan kompromisowych, poniewaz zaré6wno zaniechanie zabiegow
pielegnacyjnych, jak i stosowanie zbyt intensywnych cig¢ obniza stabilno$¢ drzewosta-
nu i jego produkcyjnos¢ [Wunder i in. 2008].

CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy jest ocena biezacej efektywnosci zabiegow trzebiezowych wykonanych
w drzewostanach sosnowych na terenie Nadle$nictwa Bogdaniec w latach 2009-2013.
W ocenie efektywnosci zabiegow trzebiezowych uwzgledniono jedynie aspekt ekono-
miczny. Poddano analizie bezposrednie koszty uzyskania i zrywki drewna pozyskanego
w trzebiezach oraz uzyskane przychody z jego sprzedazy. Na podstawie relacji przy-
chodoéw do kosztow ustalono biezacg ekonomiczng efektywnosé trzebiezy przypadajaca
na 1 ha drzewostanu i na 1 m® pozyskanego drewna.

Przeprowadzone badania pozwolg ustali¢ poziom oraz zmienno$¢ efektywnosci
ekonomicznej trzebiezy w odniesieniu do typu siedliskowego lasu i wieku drzewostanu,
a takze umozliwig wskazanie dla jakiego siedliska i wieku drzewostanu prowadzone
cigcia beda najbardziej optacalne.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano dane zrodtowe pochodzace z Systemu Informatycznego La-
sow Panstwowych (SILP) dla Nadlesnictwa Bogdaniec, z uzyciem programow Bussines
Objects oraz Wood Manager’. Z uwagi na warunki przyrodniczo-lene w badaniach

*Wood Manager jest autorskim programem Huberta Kowalczyka — naczelnika Wydziatu Ana-
liz i Planowania Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Szczecinie.
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uwzgledniono drzewostany sosnowe, w ktorych udziat sosny wynosit 6 i wigcej. Anali-
za objeto drzewostany w wieku od 21 do 60 lat, rosnagce na siedliskach Bsw, BMsw,
LMs$w i Léw.

Ekonomiczng efektywnos¢ zabiegdw trzebiezowych ustalono na podstawie réznicy
pomi¢dzy przychodami uzyskanymi ze sprzedazy pozyskanych sortymentéw a kosztami
poniesionymi na ich uzyskanie. Dla kazdej analizowanej powierzchni ustalono koszty
pozyskania i zrywki drewna uzyskanego w trzebiezach oraz przychody ze sprzedazy
tego surowca. Nastepnie obliczono:

— ekonomiczng efektywnos¢ zabiegdw trzebiezowych przypadajaca na 1 ha drzewo-

stanu (ETy,)

— ekonomiczng efektywno$é przypadajaca na 1 m® drewna (ET,ys).

Koszty poniesione przez nadle$nictwo w prowadzonych cigciach trzebiezowych zo-
staly ustalone na podstawie liczby sortymentéw pozyskanych i zerwanych na poszcze-
goblnych powierzchniach, pracochtonnosci zawartych w ,,Katalogu norm czasu dla prac
lesnych” (Zarzadzenie nr 99/2003 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych z dnia
21 listopada 2003 r.) oraz modelowych stawek wynikajacych z uméw zawartych z wy-
konawcami w poszczegolnych latach.

Koszty zabiegow trzebiezowych obliczono jako sumg¢ kosztéw pozyskania i zrywki
drewna:

K=K, +K, (1

gdzie:
K, — koszty pozyskania, zl,
K. — koszty zrywki, zt.

Koszty pozyskania drewna byly sumg iloczyndw migzszosci sortymentdw, ich
wspolczynnika pracochtonnosci oraz modelowej stawki godzinowej uzyskania 1 m’
drewna w danym roku:

Ky = Mgy X Wpi X Sp) + ..t (M X W X Sp) 2

gdzie:
M, — miazszos$¢ sortymentu 1, m3,
M, —miazszos¢ sortymentu n, m’,
W, — wspotczynnik pracochtonno$ci pozyskania sortymentu 1, rth/m’,
W,n — wspotczynnik pracochtonno$ci pozyskania sortymentu 7, rth/m’,
S, —modelowa stawka godzinowa pozyskania w danym roku, zt.

Analogicznie obliczono koszty zrywki drewna:
Kz:(Msl X Wzl XSZ)+"'+(MsnX VVanSz) (3)

gdzie:
M,; — migzszo$é sortymentu 1, m’,
M, —migzszos$¢ sortymentu n, m’,
W., —wspoltczynnik pracochtonnosci sortymentu 1, rh/m?,
W., —wspolczynnik pracochtonnosci sortymentu n, rh/m3,
S. —modelowa stawka godzinowa zrywki w danym roku, zt.

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 13(3) 2014



8 A. Ankudo-Jankowska, A. Tutka

Przychody obliczono jako sume iloczynéw migzszosci sprzedanych sortymentéw
i ich $redniowazonych cen uzyskanych w nadle$nictwie w poszczegolnych latach okre-
su badawczego:

P:M1XC1+...+MH><C,, (4)

gdzie:
M, — miazszo$é sortymentu 1, m’,
M, — miazszos$¢ sortymentu n, m’,
C; — $rednia cena sortymentu 1, zt,
C, — $rednia cena sortymentu n, zt.

Ekonomiczna efektywnos¢ zabiegow trzebiezowych 1 ha drzewostanu (ET,) obli-
czono wedhug ponizszego wzoru:

P—(K,+K)
— p Z
E Tha pow. (5 )
gdzie:
ET, — ekonomiczna efektywno$¢ zabiegdow trzebiezowych, zl/ha,
P — przychody ze sprzedazy pozyskanych sortymentéw w zabiegach trzebie-
zowych, zl,
K, — koszty pozyskania drewna w zabiegach trzebiezowych, zl,
K. — koszty zrywki drewna pozyskanego w zabiegach trzebiezowych, zt,

pow.— powierzchnia.
Ekonomiczng efektywnos$¢ zabiegéw trzebiezowych przypadajaca na 1 m® pozyska-

nego drewna (ET},") wyliczono jako roznice pomiedzy $rednig ceng uzyskang ze sprze-
dazy pozyskanych sortymentoéw a jednostkowymi kosztami ich pozyskania i zrywki.

ETw = Cy— (Kjp + K) (6)
gdzie:

ET,s — efektywno$é ekonomiczna zabiegdw trzebiezowych, zb/m’,

C;, — cena $rednia sprzedazy pozyskanych sortymentéw w zabiegach trzebie-
zowych, ZA/m’,

K, - k}o/sz3t jednostkowy pozyskania drewna w zabiegach trzebiezowych,
zh/m’,

K;. — koszt jednostkowy zrywki drewna w zabiegach trzebiezowych, z/m’.

Ogolng analize rentownosSci zabiegow trzebiezowych przeprowadzono dla poszcze-
g6lnych lat okresu badawczego. Ponadto dla catosci okresu badawczego okreslono
tempo 1 kierunek zmian ekonomicznej efektywnosci cig¢ w odniesieniu do typu siedli-
skowego lasu i wieku drzewostanu.

WYNIKI

W latach 2009-2013 na terenie Nadle$nictwa Bogdaniec zabiegi trzebiezowe objety
powierzchni¢ 2936 ha drzewostanow sosnowych II i III klasy wieku, z ktorych pozy-
skano tacznie 93,8 tys. m® drewna. Rocznie pozyskiwano od 16 do ponad 20 tys. m’
surowca. W badanym okresie z 1 ha powierzchni otrzymano $rednio 32 m® drewna,

Acta Sci. Pol.
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przy czym $rednia w poszczegélnych latach wynosita od 27 do 36 m’ drewna z 1 ha
drzewostanu. Laczne koszty pozyskania i zrywki drewna w trzebiezach ksztaltowaty si¢
na poziomie blisko 4,2 min zl, a przychody z jego sprzedazy opiewaly na kwote
13,4 min z1.

W poszczegdlnych latach okresu badawczego efektywnos¢ zabiegow trzebiezowych
oraz ksztaltujace jg wielkosci wykazywaly zréznicowany poziom oraz rézne tempo
i kierunek zmian (rys. 1).
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Rys. 1. Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegéw trzebiezowych 1 ha drzewostanu w Nadles$nic-
twie Bogdaniec w latach 2009-2013, zt/ha
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych zrodtowych Nadlesnictwa Bogda-
niec.

Fig. 1. Economic efficiency of thinning treatments of 1 ha stand in the Forest District Bog-
daniec in 2009-2013, PLN/ha
Source: own elaboration on the basis of the data from the Forest District Bogdaniec.

W analizowanym okresie koszty pozyskania i zrywki drewna w cigciach trzebiezo-
wych przypadajace na 1 ha drzewostanu wykazywaty niewielkie zréznicowanie. Na
efektywno$¢ zabiegéw trzebiezowych mialy wptyw przede wszystkim zmiany roczne
przychodow ze sprzedazy drewna. Tempo i kierunek zmian rocznej ekonomicznej efek-
tywnosci cigé trzebiezowych byt zgodny ze zmianami rocznych w przychodow
ze sprzedazy drewna. Od 2009 do 2011 roku ekonomiczna efektywnos¢ trzebiezy wzro-
sta 0 63%, przy jednoczesnym zwigkszeniu przychodéw ze sprzedazy drewna o 39,5%.
Poczawszy od 2011 roku rentownos$¢ zabiegdéw trzebiezowych malata, do 2013 roku
nastapil spadek az 38%, przy obnizeniu przychodow ze sprzedazy o 27%.

Przyjmujac 1 m® pozyskanego drewna za jednostke kalkulacyjna, nalezy stwierdzié,
iz ekonomiczna efektywnos¢ zabiegéw trzebiezowych wykonywanych w Nadles$nictwie
Bogdaniec w latach 2009-2013 wykazywata rézny kierunek i tempo zmian (rys. 2).

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 13(3) 2014
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Podobng dynamika charakteryzowaly si¢ przychody ze sprzedazy drewna pochodzacego
z cig¢ trzebiezowych. Koszty pozyskania natomiast charakteryzowaly si¢ statym tren-
dem wzrostowym. Poréwnujac 2009 rok z 2013 rokiem, nalezy stwierdzi¢ wzrost eko-
nomicznej efektywnosci trzebiezy 1 m® drewna o ponad 24 zi, tj. o 35,6%. Zwyzka
w gltownej mierze wynikata z wysokiego wzrostu przychodéw ze sprzedazy. Srednia
cena 1 m® surowca drzewnego w tym czasie zwigkszyta si¢ o blisko 40 zt (36,4%), przy
wzroscie kosztow pozyskania na poziomie 15 zt (37,9%) za 1 m® drewna. Analizujac
dynamike efektywnosci, trzeba wyrdézni¢ dwa przedzialy czasowe. W latach 2009-2011
nastgpito zwickszenie rentownosci trzebiezy o 52 zt na 1 m® drewna, co dalo wzrost
ponad 75-procentowy. Taki wyrazny wzrost wynikal z duzej tendencji wzrostowej cen
surowca, w tym czasie ceny zwickszyly si¢ o ponad potowe. Jednoczesnie 2011 rok byt
najkorzystniejszy pod wzgledem optacalnosci cigé. Od 2011 do 2013 roku rentownos¢
zabiegow trzebiezowych obnizyta si¢ 0 23%. Przyczyna takiej sytuacji byt spadek cen
surowca drzewnego, przy jednoczesnym wzroscie kosztow pozyskania drewna.
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Rys. 2. Ekonomiczna efektywno$é zabiegow trzebiezowych 1 m® pozyskanego drewna
w Nadlesnictwie Bogdaniec w latach 2009-2013, zt/m®
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych zroédtowych Nadlenictwa Bog-
daniec.

Fig. 2. Economic efficiency of 1 m® timber thinning treatments in the Forest District Bog-
daniec in 2009-2013, PLN/m’
Source: own elaboration on the basis of the data from the Forest District Bogdaniec.

Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegow trzebiezowych
w odniesieniu do typu siedliskowego lasu

W analizowanym okresie najwickszy udzial w pozyskanej migzszosci drewna w cig-
ciach pielggnacyjnych miaty drzewostany rosnace na BMsw — 43%, a nastgpnie LM$w

Acta Sci. Pol.
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—39%, B§w — 11% oraz L§w — 7%. Bez wzgledu na typ siedliskowy lasu pozyskiwano
$rednio praktycznie jednakowa migzszo$¢ surowca, tj. 32-33 m’ z 1 ha powierzchni.
Rentownos$¢ zabiegow trzebiezowych w Nadles$nictwie Bogdaniec wykazywala stala
tendencje wzrostowa wraz ze zwigkszeniem zyznosci siedliska i wynosita od 3099 do
3332 zt na 1 ha drzewostanu (rys. 3). Oplacalnos¢ zabiegow trzebiezowych wykonywa-
nych w drzewostanach rosngcych na Lsw byta wigksza w stosunku do ci¢é¢ prowadzo-
nych w drzewostanach wystepujacych na: Bsw — o 7,5%, BM$w — 0 6,7% oraz LM$w —
0 6,2%. Taki stan wynikat z tendencji spadkowej tacznej sumy kosztow pozyskania
i zrywki sosny wzgledem wzrostu zyznosci siedliska. Najwyzsze koszty zabiegow trze-
biezowych poniosto nadlesnictwo w drzewostanach rosnacych na Bsw. W poréwnaniu
z drzewostanami rosngcymi na BM$w byty one wyzsze o 7,7%, natomiast na LM$w —
0 13,9% i L§w — 0 8%. W zalezno$ci od typu siedliskowego lasu przychody ze sprzeda-
zy drewna wykazywaly niewielkie zréznicowanie (6% migdzy przychodami najwyz-
szymi i najnizszymi). Najwieksze przychody uzyskalo nadlesnictwo z surowca pozy-
skanego w drzewostanach wystepujacych na Léw, a nastgpnie na BSw i BMs$w. Nato-
miast przychody najnizsze uzyskano z drzewostanow rosnacych na siedlisku LMs$w.
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Rys. 3. Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegéw trzebiezowych 1 ha drzewostanu w Nadle-
$nictwie Bogdaniec wedtug typu siedliskowego lasu za lata 2009-2013, zt/ha
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zrodlowych Nadlesnictwa
Bogdaniec.

Fig. 3. Economic efficiency of thinning treatments of 1 ha stand in the Forest District
Bogdaniec on demand of site type for 2009-2013, PLN/ha
Source: own elaboration on the basis of the data from the Forest District Bog-
daniec.

W badanym okresie stwierdzono niewielkie zréznicowanie kosztow jednostkowych
wykonania zabiegdw pielegnacyjnych w zaleznosci od siedliska drzewostanow (rys. 4).
Koszty wahaty si¢ od 43 do 47 zt za 1 m® pozyskanego drewna sosnowego. Poza siedli-
skiem L$w, wykazywaly tendencj¢ spadkowa wraz ze wzrostem zyznoS$ci siedliska.

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 13(3) 2014



12 A. Ankudo-Jankowska, A. Tutka

Analizujac koszty zabiegow trzebiezowych, nalezy stwierdzi¢, ze byly one najwyzsze
w drzewostanach na siedlisku Bsw. W poréwnaniu z kosztami poniesionymi w drzewo-
stanach na siedlisku BMs$w byly wyzsze o 3,1%, na siedlisku L§w — o 6,5% oraz
na siedlisku LM$w — o 8,3%.
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Rys. 4. Ekonomiczna efektywnosé zabiegow trzebiezowych 1 m® pozyskanego drew-
na w Nadlesnictwie Bogdaniec wedtug typu siedliskowego lasu za lata 2009-
-2013, zb/m’
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zroédtowych Nadlesnictwa
Bogdaniec.

Fig. 4. Economic efficiency of 1 m® timber thinning treatments in the Forest District
Bogdaniec on demand of site type for 2009-2013, PLN/m’
Source: own elaboration on the basis of the data from the Forest District Bog-
daniec.

Podobnie ceny sprzedazy pozyskanych sortymentéw wykazywaty nieznaczne zr6z-
nicowanie wzglgdem jakosci siedliska. Przychody ze sprzedazy uzyskane perzez Nadles-
nictwo Bogdaniec byty wyzsze na siedliskach BM$w i LM$w tylko o 2%, a na LM$w —
0 4% w stosunku do przychoddéw na siedlisku Bsw.

Rentowno$é trzebiezy przypadajaca na 1 m® drewna charakteryzowata si¢ trendem
wzrostowym w odniesieniu do wzrostu zyzno$ci siedliska. Najnizsza efektywnoscia
trzebiezy cechowaly si¢ drzewostany rosngce na siedlisku Bsw. W poréwnaniu z tym
siedliskiem efektywnos¢ zabiegow trzebiezowych w drzewostanach na siedlisku BMSw
byta wyzsza 0 6%, na LM$Sw — o 7%, a na L§w — 0 9%.

Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegéw trzebiezowych
w odniesieniu do wieku drzewostanu

W analizowanym okresie najwickszy udziat w pozyskanej miazszosci drewna so-
snowego w cigciach pielegnacyjnych przypadt drzewostanom III a podklasy wieku —
36%, nastgpnie drzewostanom podklasy: III b — 31%, II b — 25% oraz Il a — 8%. Z 1 ha
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drzewostanu podklasy 11 a i II b $rednio pozyskano 30 m’® surowca, natomiast w drze-
wostanach podklasy Il a — 34 m’ i Il b — 32 m’.

W analizowanym okresie efektywno$§¢ zabiegow trzebiezowych wzgledem zwigk-
szajacego si¢ wieku drzewostanow charakteryzowata si¢ trendem wzrostowym (rys. 5).
Poczawszy od podklasy II a do III b optacalno$¢ zabiegdw trzebiezowych zwigkszyta
si¢ 0 17,8%. Przy czym najwigksza rentownos¢ trzebiezy osiagngto Nadlesnictwo Bog-
daniec w drzewostanach podklasy III a, w ktorych optacalno$¢ zabiegu byta o 24,3%
wyzsza w porownaniu z drzewostanami podklasy II a. Najnizsze koszty trzebiezy po-
niosta jednostka w drzewostanach podklasy II b; poczawszy od tej podklasy koszty cig¢
zwigkszaly si¢, w poréwnaniu z podklasa III b nastapit wzrost kosztow o blisko 20%.
Najwyzsze przychody ze sprzedazy przypadajace na 1 ha wykonanych zabiegow, uzy-
skato nadlesnictwo w drzewostanach podklasy III a. Byly one wyzsze w poréwnaniu
z drzewostanami podklas: I a— 0 15,6%, Il b— 0 15% oraz III b — 0 2,5%.

zt/ha
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4181 4.202
4000 .
3 369 L 3193 oszty zabiegow
3000 2711 4 2932 : trzebieioyvytlzh
cost of thinning
KA przychody ze sprzedazy
2000 1522 drewna
1470 1270 1464 : revenue from timber sales
Il ckonomiczna efektywno$é
1000 trzebiezy
economic efficiency
of thinning

lla IIb llla Illb

Rys. 5. Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegéw trzebiezowych 1 ha drzewostanu w Nadle-
$nictwie Bogdaniec wedtug wieku drzewostanu za lata 2009-2013, zt/ha
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zrodlowych Nadlesnictwa
Bogdaniec.

Fig. 5. Economic efficiency of thinning treatments of 1 ha stand in the Forest District
Bogdaniec according to age class for 2009-2013, PLN/ha
Source: own elaboration on the basis of the data from the Forest District Bog-
daniec.

Ekonomiczna efektywnos$¢ zabiegow trzebiezowych przypadajaca na 1 m’® pozyska-
nego drewna wykazywata roznice pomigdzy podklasa II a i pozostatymi analizowanymi
podklasami wieku (rys. 6). Optacalnos¢ zabiegbw wykonywanych w drzewostanach

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 13(3) 2014



14 A. Ankudo-Jankowska, A. Tutka
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Rys. 6. Ekonomiczna efektywnos¢ zabiegow trzebiezowych 1 m® pozyskanego drewna
w Nadlesnictwie Bogdaniec wedtug wieku drzewostanu za lata 2009-2013, zt/m®
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zrodlowych Nadlesnictwa
Bogdaniec.

Fig. 6. Economic efficiency of 1 m’ timber thinning treatments in the Forest District
Bogdaniec according to age class for 2009-2013, PLN/m’
Source: own elaboration on the basis of the data from the Forest District Bog-
daniec.

31-60-letnich wynosita $rednio 99 zt na 1 m® pozyskanego drewna i byla wyzsza o 8%
w poréwnaniu z drzewostanami 21-30-letnimi. W badanym okresie stwierdzono zrdzni-
cowanie kosztow jednostkowych wykonania zabiegdw pielegnacyjnych. Koszty pozy-
skania i zrywki drewna wahaty si¢ od 43 zt do blisko 50 zt za 1 m’ drewna. Najwyzsze
koszty trzebiezy poniosto Nadle$nictwo Bogdaniec w drzewostanach 21-30-letnich,
a najnizsze — w drzewostanach w wieku 31-40 lat (réznica 16%). Ceny pozyskanych
sortymentow charakteryzowaly si¢ nieznaczng tendencja wzrostowa wraz ze zwigksza-
jacym si¢ wickiem drzewostanu. Uzyskane przez nadle$nictwo przychody ze sprzedazy
pozyskanych sortymentdéw z drzewostanow 21-30-letnich byty nizsze o 4% w stosunku
do przychodow otrzymanych z drzewostanéw III b podklasy wieku.

DYSKUSJA

Efektywnos¢ gospodarowania opisuje si¢ zazwyczaj za pomocg dwoch najwaznie;j-
szych kategorii ekonomicznych, ktorymi sa koszty i przychody. W gospodarce rynko-
wej koszty sa gtownym wskaznikiem charakteryzujacym gospodarnos¢ przedsigbior-
stwa, bedac bardzo waznym kryterium podejmowania decyzji. Koszty ponosi jednostka,
aby osiagnaé przychody ze sprzedazy. Dotycza wigc one obszaru dziatan wewnatrz
jednostki, natomiast przychody sa generowane przez rynek [Buraczewski i Jarosz
2005]. Ponadto praktyka gospodarcza nadlesnictw wskazuje, ze mozliwosci wzrostu
przychodéw sa niewielkie, dlatego podstawowym zrédlem poprawy wyniku finansowe-
g0 jest racjonalizacja ponoszonych kosztow [Kocel 2004].
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Zgodnie z Zasadami hodowli lasu [2011, §8 ust. 2], w postepowaniu hodowlanym
nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania przyrodnicze, gospodarcze oraz wymogi prawa
dotyczace prowadzenia trwalej, zrownowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki lesne;j.
Jednak, jak twierdzg Zajac i Kaliszewski [2014], podejmowane decyzje — dotyczace
miedzy innymi sktadu gatunkowego, wyboru rodzaju odnowienia oraz sposobu uzytko-
wania — maja nastgpstwa ekonomiczne, ktore nie sg uwzgledniane w rachunku ekono-
micznym gospodarstwa lesnego.

W Polsce priorytetem przy wykonywaniu zabiegéw pielegnacyjnych sa nadal
wzgledy hodowlane. W sporzadzaniu planu urzadzenia lasu nie uwzglgdnia si¢ aspek-
tow ekonomicznych. Natomiast wzajemne zaleznosci ponoszonych kosztéw i uzyski-
wanych przychodow maja fundamentalne znaczenie w realizacji zasady samodzielnosci
finansowej Lasow Panstwowych. Wynik finansowy jest rezultatem wzajemnego oddzia-
tywania przychodow i kosztow, przy czym bariera podazy, wynikajaca z rocznego etatu
uzytkowania, sprawia, ze minimalizacja kosztow staje si¢ podstawowym zrodtem po-
prawy efektywnosci przedsiewzig¢ realizowanych w Lasach Panstwowych.

Poddajac analizie czasowej ekonomiczng efektywnosé zabiegdw trzebiezowych, na-
lezy zwr6ci¢ uwage na jej roczne zmiany. Optacalno$é zabiegow jest zalezna od przy-
chodow uzyskiwanych ze sprzedazy drewna. Dlatego w projektowaniu ci¢é trzebiezo-
wych nalezaloby uwzgledni¢ sytuacje na rynku drzewnym [Ankudo-Jankowska i in.
2013]. Jak podaje Catka [2014], optacalno$¢ wykonania trzebiezy wczesnych i péznych
zalezy przede wszystkim od cen rynkowych drewna $redniowymiarowego S2. Ponadto
wraz ze wzrostem wieku drzewostanow w strukturze sortymentowej pozyskanego su-
rowca zwigksza si¢ udzial drewna WO oraz S2b. Odpowiednio wyzsze ceny tych sorty-
mentéw wplywaja na wzrost oplacalnosci zabiegéw trzebiezowych [Tutka 2014].

W wielu krajach koszt pozyskania drewna w trzebiezach wczesnych jest wyzszy od
jego wartos$ci rynkowej. Trzebieze sa wykonywane wowczas, gdy znajdzie si¢ odbiorca
na drewno [Jodtowski 2000]. W Szwecji, w procesie decyzyjnym dotyczacym kwalifi-
kacji drzewostanéw mieszanych do trzebiezy, sa uwzgledniane wylacznie czynniki
ekonomiczne, tj. zapas drzewostanu i ceny drewna na rynku [Lu i Gong 2005]. W No-
wej Zelandii podstawg podjecia decyzji o wykonaniu zabiegu jest osiggni¢cie okreslo-
nego poziomu produkcji drzewnej z 1 ha drzewostanu [Whyte 1999].

Wazne miejsce w rachunku ekonomicznym wspoétczesnego gospodarstwa lesnego
powinna zajac racjonalizacja zabiegow trzebiezowych. Gospodarnos¢ dziatania wyma-
ga, by w praktyce lesnej, w projektowaniu cig¢ uwzgledni¢ czynniki ekonomiczne oraz
okresli¢ warunki, w ktorych przedsiewzigcie bedzie optacalne.

PODSUMOWANIE

Praca prezentuje badania nad efektywnoscia trzebiezy ustalang bezposrednio po za-
konczeniu cig¢ pielegnacyjnych. Badania obejmuja wyltacznie aspekt ekonomiczny,
wyrazajacy si¢ w analizie wielkosci, zmienno$ci w czasie i wzajemnych relacji dwoch
podstawowych kategorii ekonomicznych ksztattujacych oplacalnos¢ zabiegéw trzebie-
zowych, tj. przychodéw i kosztow. Przeprowadzone badania pozwolily sformutowac
nastepujace wnioski i uogoélnienia.

1. Zabiegi trzebiezowe wykonywane w drzewostanach sosnowych II i I1I klasy wie-
ku w Nadlesnictwie Bogdaniec, w latach 2009-2013, byly rentowne. W tym okresie
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uzyskiwane przez jednostkg¢ przychody ze sprzedazy drewna pokrywaly $rednio trzy-
krotnie koszty ci¢¢ pielegnacyjnych.

2. W latach 2009-2013 koszty pozyskania i zrywki drewna w cigciach trzebiezo-
wych wykazywaly trend rosnacy w przeliczeniu na 1 m® pozyskanego drewna i rela-
tywnie staly poziom w odniesieniu do 1 ha powierzchni. Najwyzsze koszty pozyskania
i zrywki drewna sosnowego poniosto Nadlesnictwo Bogdaniec w drzewostanach rosng-
cych na siedlisku B$w, natomiast najnizsze na siedlisku LM$w. Najwyzsze koszty trze-
biezy charakteryzowaly drzewostany 21-30-letnie oraz 51-60-letnie. Z kolei najnizsze
koszty dotyczyly drzewostanéw w podklasie 11 b.

3. Przychody ze sprzedazy drewna pochodzacego z trzebiezy uzyskane przez Nadles-
nictwo Bogdaniec wykazywaty zréznicowanie w poszczegdlnych latach okresu badaw-
czego, co wynikato z odmiennej sytuacji na rynku drzewnym. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono wzrost przychodéw ze sprzedazy drewna wraz z popra-
wa zyznosci siedliska oraz zwigkszajacym si¢ wiekiem drzewostanow.

4. W latach 2009-2013 rentownos$¢ zabiegow trzebiezowych we wszystkich anali-
zowanych drzewostanach wykazywata duza zmienno$¢é. W poszczegolnych latach okre-
su badawczego tempo oraz kierunek jej zmian (w przeliczeniu na 1 ha drzewostanu)
byly zgodne ze zmianami rocznymi przychodow. W latach 2009 i 2013 przychody
ze sprzedazy byly najnizsze w poréwnaniu z pozostatymi latami okresu badawczego.
W tym czasie rowniez odnotowano najmniejszg efektywnos$¢ zabiegdw trzebiezowych.
Korzystne pod wzgledem optacalno$ci byty pozostate lata, a w szczego6lnosci 2011 rok.

5. Istotnymi czynnikami warunkujacymi odpowiednio wysoka efektywnos¢ ekono-
miczng zabiegdw trzebiezowych jest typ siedliskowy lasu oraz wiek drzewostanu. Prze-
prowadzone badania potwierdzity zwickszajaca si¢ optacalnos¢ trzebiezy w odniesieniu
do wzrostu zyzno$ci siedliska i wieku drzewostanéw. Na poziom rentownos$ci zabiegow
wplywa takze sytuacja na rynku drzewnym w danym roku. W planowaniu trzebiezy
priorytetowym kryterium, ktore decyduje o kolejnosci kwalifikacji drzewostanow do
cig¢ muszg by¢ potrzeby hodowlane, gdyz one wptywajg bezposrednio na koncowy
efekt produkcji lesnej, czyli drzewostan rgbny i jego warto$¢. Niemniej jednak trzeba
rowniez pamigta¢ o czynnikach ekonomicznych, ktére beda warunkowaé wigksza opta-
calnos¢ zabiegow. O ile to mozliwe, powinno si¢ wykonywac trzebieze w drzewosta-
nach starszych, gdyz jest to réwnoznaczne z wyzszymi przychodami ze sprzedazy
drewna. Ze wzgledu na duza dynamike roczng ekonomicznej efektywnosci zabiegow
trzebiezowych, w planowaniu ci¢¢ nalezatoby uwzgledni¢ takze okresy koniunktury
na drewno i rozwazy¢ mozliwos¢ zwigkszenia prac w tym czasie.
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EVALUATION OF ECONOMIC EFFICIENCY OF THINNING TREATMENTS
IN PINE STANDS ON THE EXAMPLE OF THE FOREST DISTRICT
BOGDANIEC

Abstract. The aim of this study was to evaluate the effectiveness of thinning treatments
in pine stands in the Forest District Bogdaniec in 2009-2013. The study covered pine
stands in the second and third age class, growing on habitats: fresh coniferous forest, fresh
mixed coniferous forest, fresh mixed broadleaved forest and fresh broadleaved forest.
The direct costs of harvesting and tree skidding and received income from sale were ana-
lysed. The economic effectiveness of thinning treatments was defined per 1 ha stand and
1 m® of harvested timber. Based on the research it differring levels of economic effective-
ness of thinning treatments in individual years of the research period were found. Moreo-
ver, an increase of economic efficiency thinning treatments in relation to increasing age
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of stand and increasing fertility of the habitat was observed. In the research period,
the highest profitability of tending operations was received by forest dictrict in a 41-50
year-old stands (per ha) and in 51-60 year-old stands (to count per 1 m* of wood), as well
as in stands growing on the habitat of fresh broadleaved forest.

Key words: forest economics, treatments thinning, effectiveness of thinning treatments
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