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STAN ZDROWOTNY ZAGROZONYCH ZAMIERANIEM
DRZEWOSTANOW BUKOWYCH W POLSCE’

Andrzej Szczepkowski, Stefan Tarasiuk
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2001-2003, w 32 drzewostanach na terenie
administrowanym przez 14 nadle$nictw. Oprocz peilnej inwentaryzacji drzewostanu na
powierzchniach probnych, z ktérych kazda miata wielko$¢ co najmniej 2500 m?, 960 trwale
oznakowanych drzew, reprezentujacych 4 wyrdznione obszary wystgpowania buka w
Polsce, poddano szczegétowym pomiarom i ocenie zardwno w fazie ulistnienia, jak i w
sezonie bezlistnym, w celu mozliwie pelnego opisu réznorodnych aspektéw zywotnosci
drzew. Stwierdzono, ze kondycja drzewostanéw bukowych w Polsce, mimo szeregu
czynnikow zagrazajacych, jest dobra w potencjalnie najbardziej podatnych stanowiskach.

Stowa kluczowe: buk zwyczajny, defoliacja, stan zdrowotny, witalno$¢, zamieranie drzew

WSTEP

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.), obok debow, to nasz glowny lisciasty gatunek
lasotworczy. Drzewostany z udziatem buka zajmuja powierzchnig ok. 341,6 tys. ha, tj. ok.
4,9% powierzchni le$nej kraju, co stanowi 21,3% powierzchni drzewostanow liSciastych.
Udzial w zapasie grubizny naszych zasoboéw drewna wynosi ok. 5,7% i jest mniejszy
tylko od sosny, $wierka i dgbu [Lesnictwo 2003].

Przez wiele lat uwazano, ze buczyny w Polsce nie sa znaczaco zagrozone pod
wzgledem zdrowotnym, poniewaz lasy bukowe wystepuja na siedliskach zgodnych
z wymaganiami ekologicznymi tego gatunku, sa rodzimego pochodzenia, ulegaja
stosunkowo nielicznym chorobom infekcyjnym. Nie wystgpuja tez masowe pojawy
foliofagoéw 1 brakuje groznych ksylo- i kambiofagéw [Capecki 1971, Grzywacz 1990,
Szmidt 1990, Szujecki 1995].

Poglady w tej kwestii zaczely si¢ zmienia¢ w latach 80. ubieglego stulecia, kiedy to w
wielu krajach Europy zaobserwowano niepokojace zjawisko pogarszania si¢ stanu
zdrowotnego laséw nie tylko iglastych, ale rowniez liSciastych, w tym buczyn,
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uwazanych dotychczas za mniej wrazliwe na czynniki szkodotwodrcze [Schiitt 1984,
Surovec i Novotny 1987, Sonesson 1998]. Wielkoobszarowe ostabienie bukow,
prowadzace czasami do ich masowego zamierania, znane jest od konca XIX wieku.
Choroba bukéw nazywana ,,§luzotokiem buka”, ,nekroza kory buka”, ,zgorzela kory
buka” lub szerzej definiowana jako ,,zamieranie buka” pojawia si¢ w zwigkszonym
nasileniu, co kilkanascie lat w roznych czgSciach Europy [Zycha 1960, Malphettes i
Perrin 1974, Schiitt i Summerer 1983].

W Polsce zjawisko to wystepuje glownie w Sredniowiekowych i starszych
drzewostanach bukowych, prowadzac do pojedynczego i grupowego zamierania drzew,
w zwiazku z czym niekiedy cale drzewostany sa usuwane przedwczesnie [Oszako 1997,
Szczepkowski 2001].

W ostatniej dekadzie (1994-2003), coroczne inwentaryzacje drzewostanow bukowych
z objawami zamierania drzew wykazuja powierzchnig od ok. 6 tys. ha w roku 2002 do ok.
15 tys. ha w latach1996 i1 1997 [Sierota i in. 2004].

Powszechno§¢ zamierania lasow sklonita wiele panstw do przeprowadzania
systematycznej inwentaryzacji stanu zdrowotnego (stanu uszkodzen) drzewostanow. W
Polsce, od konca lat 80. XX wieku, do oceny stopnia uszkodzenia drzewostanéw, m.in.
bukowych, tak jak w wigkszosci krajow Europy stosuje si¢ metodg bioindykacyjna oparta
na ubytku aparatu asymilacyjnego wedtug kryteriow europejskich [Jaszczak 1999].

Duza zmienno$¢ w czasie stanu ulistnienia przysparza wielu problemow
interpretacyjnych i budzi watpliwosci co do zasadno$ci stosowania tej cechy jako
jedynego kryterium oceny stanu uszkodzenia drzew. Ostatnio Gruber [2004 a, b] poddat
w watpliwos¢ uniwersalno$¢ diagnostyczng takiego podej$cia. Dlatego coraz czgsciej
stosuje si¢ inne lub dodatkowe, jednocze$nie z metoda defoliacji, kryteria oceny
zdrowotnosci drzewostanow, np. metode witalnosci Roloffa [1988] oparta na zmianach
budowy morfologicznej pedow. Metode strukturalno-defoliacyjna do oceny drzewo-
stanow bukowych, taczaca na zasadzie rownorzgdnosci oba powyzsze kryteria
zaproponowata Dmyterko [1999].

Celem tej pracy jest ocena stanu zdrowotnego zagrozonych zamieraniem
drzewostanéw bukowych na terenach reprezentatywnych dla polskich populacji tego
gatunku (w wyodrgbnionych 4 regionach Polski). Badania terenowe wykonano w
obszarach uznawanych za krytyczne: w polozeniach wysokogorskich — eksponowanych
na niekorzystne zjawiska zar6wno o charakterze lokalnym, jak i europejskim, w
kompleksach lesnych, w ktérych w przesztosci stwierdzono silne objawy zamierania, itd.
Analizy wykonano wielokrotnie na statych powierzchniach badawczych, na ktdrych
identyfikowano pojedyncze drzewa. Obserwacje wykonano zardéwno w fazie wegetacji,
jak 1 w fazie spoczynku, w celu okreslenia wszelkich symptomow ostabienia zarowno
aparatu asymilacyjnego (defoliacja), jak i1 architektury koron. W celu umozliwienia
wnioskowania o przyczynach obserwowanych zjawisk przeprowadzono szczegdtowa
inwentaryzacj¢ stanu pni drzew (ocena fitopatologiczna i jakosci technicznej), dokonano
opisu entomofauny, patogenéw grzybowych oraz zanotowano wszelkie informacje
historyczne (np. wystapienie w przesztosci golozeréw, huraganéw, postindustrialne
obnizenie poziomu wod podziemnych, dlugotrwate susze, wypas bydta, rolne
uzytkowanie gruntdow w przeszioSci etc.) potencjalnie uzyteczne w interpretacji
uzyskanych wynikow.
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MATERIAL I METODY BADAN

W pracy poddano analizie 32 drzewostany bukowe z 14 nadle$nictw rozmieszczonych
na calym obszarze gromadnego wystgpowania buka w Polsce (rys. 1). Badania terenowe
prowadzono w okresie 2001-2003 w tych nadlesnictwach, w ktorych wystepuja, badz
wystgpowaly w nieodleglej przesztosci, objawy zamierania drzew buka. Zasada bylo
wybieranie (co najmniej) pary drzewostandéw w kazdym obiekcie: ,,zdrowy” (wedtug
kryteriow lokalnej kondycji ogoéhu drzewostanow) — ,uszkodzony” (mozliwie najbar-
dziej). Drzewostany w danym obickcie (nadle$nictwie) miaty, poza stanem zdrowotnym,
zblizone pozostate podstawowe parametry taksacyjne. Niekiedy, ze wzglgdu na historig
drzewostanu lub gdy symptomy uszkodzenia byly zréznicowane, wybierano dwa lub
wigcej drzewostanow ostabionych w jednym obiekcie (Nadle$nictwo Rymanow,
Kanczuga, Wetlina, Tomaszéw, Potczyn). Obiekty do badan wybierano po zastosowaniu
wielostopniowej procedury. Drzewostany, ktoére poddano szczegdélowym wielokrotnym
pomiarom i obserwacjom przez 3 lata, mozna przypisa¢ do czterech regionow
wystepowania buka w Polsce: 5 nadlesnictw reprezentuje buczyng pomorska (11 drzewo-
stanéw opisanych numerami od 1 do 11), 4 — karpacko-wyzynna (14 drzewostandéw o
numerach od 12 do 25), 3 — sudecko-§laska (6 drzewostandw o numerach od 26 do 31),
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Rys. 1. Lokalizacja nadle$nictw, w ktorych prowadzono badania stanu
zdrowotnego drzewostanow bukowych w latach 2001-2003

Fig. 1. Distribution of the Districts with European beech (Fagus sylvatica)
stands subjected to health status study conducted in years 2001-2003
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i 2 — Polske centralng (2 drzewostany oznaczone numerami 32 i 33). Dwa drzewostany o
numerach 47 i 23 posiadaly status rezerwatu. Wybierano drzewostany przedrgbne
i starsze. Stwierdzono, ze w mlodszych stadiach rozwojowych buk nie wykazuje
objawdw oslabienia. W kazdym z badanych drzewostanéw wykonano pomiary (proba
wielkosci co najmniej 2500 m?) stuzace do okreslenia elementéw taksacyjnych
drzewostanu. Odtwarzano tempo zamierania drzew, przyjmujac za miarg jego nasilenia
srednioroczna wielko$¢ pozyskania uzytkow przygodnych.

Na 30 ponumerowanych drzewach z drzewostanu gtéwnego badano defoliacjg (skala
0-100%, ocena odstopniowana co 5%) i witalno$¢ koron (wedlug metody Roloffa)
w odstopniowaniu co 0,1. Kazde drzewo bylo oceniane przynajmniej dwukrotnie:
w fazie ulistnionej oraz w okresie spoczynku wegetacyjnego. Oceniano réwniez
uszkodzenie pni wedhug klasyfikacji fitopatologicznej przyjetej na potrzeby niniejszych
badan oraz jakos¢ techniczng pni drzew. Obie klasyfikacje prezentowane sa ponizej.
Lacznie pomierzono i oceniono 960 drzew.

Fitopatologiczna klasyfikacja uszkodzenia pni bukow:

0 — pien bez uszkodzen: bez objawow chorobowych, oczyszczony;

1 — pien stabo uszkodzony: zabliznione drobne nekrozy, rany, spekania kory; moga
wystgpowaé nieliczne $lady po wyciekach sokoéw; nieznaczna powierzchnia pnia
z objawami wystgpowania czerwca bukowca;

2 — pien s$rednio uszkodzony: rany powierzchniowe i wglgbne do szerokosci 5 cm,
wycieki (§luzotoki), owocniki patogendow ranowych, listwy mrozowe i piorunowe, oznaki
etiologiczne wystgpowania grzybow rozktadajacych drewno, oznaki wstgpnych stadiow
zgnilizny drewna, wyrazne objawy wystgpowania czerwca bukowca;

3 — pien silnie uszkodzony: rany powierzchniowe i wglebne szersze niz 5 cm,
$luzotoki, owocniki patogendéw ranowych, listwy mrozowe i piorunowe, oznaki
wystgpowania zgnilizny, owocniki i utwory grzybow rozktadajacych drewno, kora
zaczyna tuszczyé sig, odstawaé i odpadac, silne oblozenie na calym obwodzie pnia
czerwcem bukowcem;

4 — pien bardzo silnie uszkodzony: bardzo szerokie rany, rozlegte martwice boczne,
silna i rozlegta zgnilizna, wystgpuja ubytki i dziuple, liczne owocniki i utwory grzybow
rozktadajacych drewno, ptatami odpada kora.

Jako$¢ techniczng pni drzew szacowano w skali trzystopniowe;j:

1 — pien bez widocznych wad obnizajacych ich warto$¢ uzytkowa (potencjalnie
sortymenty cenne — WA, WB),

2 — pien z istotnymi wadami, np. krzywizny, grube galgzie etc. (potencjalnie WC),

3 — pien z wadami dyskwalifikujacymi drewno (potencjalnie klasa D lub S4 — drewno
stosowe).

Wykorzystujac zaproponowany przez Dmyterko [1999] syntetyczny wskaznik
uszkodzenia (Syn), taczacy defoliacj¢ 1 witalnos¢ drzewa, okre§lono stopien uszkodzenia
ocenianych drzew i drzewostanéw wedtug wzorow:

_ 0,03 Def + Wit sy = 203 > Def + Wit
2 2n

gdzie: Def — okreslona w procentach warto$¢ defoliacji drzewa,
Wit — stopien witalnosci drzewa,
n  —liczba drzew probnych.

Syn
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Po zaokragleniu wartosci wskaznika Syn do liczb catkowitych, otrzymuje sig cztery
stopnie (od 0 do 3) stanu drzewostanu: 0 — zdrowy, 1 — ostabiony, 2 — uszkodzony, 3 —
obumierajacy.

Do wyodregbnienia grup jednorodnych wykorzystano test poréwnan wielokrotnych
wedhug metody 95% LSD.

WYNIKI

Oceniane drzewostany reprezentowaty 5 typow siedliskowych lasu: LMs$w (2), Léw
(14), Lwyz (8), LMG (1) i LG (8). Prawie potowa drzewostanow (15) to lite buczyny;
w pozostatych udzial buka wynosit 50% 1 wigcej, poza jednym, w Nadle$nictwie
Rymanoéw, gdzie buk stanowit tylko 30% sktadu gatunkowego drzewostanu. Najmtodszy
drzewostan nalezat do IV, a najstarszy do IX klasy wieku; w rezerwacie w Kadynach
(Nadlesnictwo Elblag) oceniano drzewa ponad 200-letnie. W 14 drzewostanach buk byt
w roznym wieku, natomiast pozostale drzewostany charakteryzowaty si¢ wyrownanym
wiekiem. Ponad polowa drzewostanéw (17) charakteryzowata si¢ najwyzsza bonitacja
wzrostowa (1,0 lub 1,5).

Srednia defoliacja w ocenianych drzewostanach wyniosta 13,7-51,8%. Najpetniejszy
stan aparatu asymilacyjnego stwierdzono w nastgpujacych drzewostanach: Rogow 32,
Wetlina 18, Wejherowo 9, Rymanow 21, Wetlina 20, Rymanow 22, Kanczuga 17,
Henrykéw 29. Najsilniejsza defoliacja zostala odnotowana w nastgpujacych
drzewostanach: Milicz 30, Swierczyna 2, Henrykow 28, Rymanéw 24, Wejherowo 8,
Kanczuga 15 (tab. 1). W badanych obiektach nie obserwowano wptywu potozenia
geograficznego drzewostanu na ich stan ulistnienia oraz nie zauwazono wplywu
wysokosci nad poziom morza na stan defoliacji drzewostanow.

Analizujac t¢ cech¢ mozna wyrdzni¢ dwie grupy drzewostanoéw: stabo uszkodzone
(defoliacja 11-25%) — 15 obiektow i srednio uszkodzone (defoliacja 26-60%) — 17
obiektow. Sredni udziat drzew w poszczegdlnych klasach defoliacji, rozpatrywany dla
wszystkich drzewostanéw tacznie, wynosit: klasa 0 — 12,6%, 1 — 46,3%, 2 — 35,6%, 3 —
5,5% (tab. 2).

Srednia witalno$¢ policzono jako $rednia arytmetyczna witalno$ci okreslanej latem
i zima, a wyniki zawiera tabela 3. Srednia witalno§¢ drzew przyjmowata wartosci 0,35-
-2,95. Srednia witalno$é drzewostanu wahata si¢ w granicach 1,1-2,4. Warto$¢ tej cechy
okreslona w sezonie bezlistnym wahata sig¢ 0,98-2,30 i charakteryzowata si¢ mniejszym
zakresem w poréwnaniu z witalnoscia okreslona w fazie ulistnienia (0,81-2,42). Analiza
witalno$ci pozwala wyrézni¢ dwie grupy drzewostanow: oslabione (witalnos¢ 0,5-1,5)
— 20 obiektow i uszkodzone (witalnos¢ 1,6-2,5) — 11 obiektéw. Najbardziej zywotne
drzewostany to: Kanczuga 17, Wetlina 19, Potczyn 4, natomiast najmocniej uszkodzone
drzewostany znajduja si¢ w Kanczudze 15, Rymanowie 24, Swierczynie 2.

Wartos$¢ syntetycznego wskaznika uszkodzenia (Syn) dla ocenianych drzew miescita
si¢ w przedziale 0,25-2,75, a w badanych drzewostanach wahata si¢ 0,78-1,90. Na
podstawie tej metody mozna wyr6zni¢ dwie grupy drzewostanéw, podobnie jak przy
wykorzystaniu defoliacji 1 witalno$ci koron. Dominujg drzewostany ostabione (Syn 0,5-
1,5) — 25 obiektow. Szes¢ obiektow to drzewostany uszkodzone (Syn 1,6-2,5) (tab. 4).
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Tabela. 1. Srednia defoliacja bukéw ocenianych w latach 2001-2003 (%) i grupy jednorodne
obiektow

Table 1. Average defoliation index of beech trees assessed in years 2001-2003 (%) and
homogenous groups of objects

Nadles$nictwo Nr pow. Srednia defoliacja Grupy jednorodne

Forest District Plot No. Mean defoliation Homogenous groups
Rogéw 32 13,7 X
Wetlina 18 14,2 X X
Wejherowo 9 14,7 X X
Rymanow 21 15,7 X X
Wetlina 20 15,7 X X
Rymanow 22 16,0 X X X
Kanczuga 17 16,7 X X X X
Henrykéw 29 16,8 X X X X
Rymanow 23 17,2 X X X X
Potczyn 5 19,5 X X X X
Wetlina 19 19,8 X X X X
Elblag 10 21,5 X X X X
Potczyn 4 21,8 X X X X
Kanczuga 16 21,8 X X X X
Swierczyna 1 24,0 X X X X
Czaplinek 6 26,0 X X X X
Potczyn 3 27,2 X X X X X
Tomaszow 12 27,5 X X X X
Czaplinek 7 27,7 X X X
Rymanow 25 29,5 X X X X
Ladek Zdroj 27 30,0 X X X
Brzeziny 33 32,3 X X X
Tomaszow 13 32,8 X X X
Ladek Zdroj 26 32,8 X X X
Tomaszéw 14 34,5 X X
Milicz 31 37,7 X
Kanczuga 15 45,7 X
Wejherowo 8 47,0 X X
Rymanow 24 49,8 X X
Henrykow 28 50,0 X X
Swierczyna 2 51,5 X
Milicz 30 51,8 X
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Tabela. 2. Udziat bukéw w klasach defoliacji w badanych drzewostanach w latach 2001-2003, %
Table 2. Fraction of beech trees in particular defoliation classes in the stands covered by 2001-
-2003 study, %

Klasa defoliacji
Nadle$nictwo Nr pow. Defoliation class
Forest District Plot No.

0 1 2 3 2+3
Milicz 30 0,0 33 70,0 26,7 96,7
Kanczuga 15 0,0 3,3 83,3 13,3 96,3
Henrykow 28 0,0 33 73,3 23,3 96,6
Swierczyna 2 0,0 6,7 60,0 33,3 93,3
Wejherowo 8 0,0 10,0 70,0 20,0 90,0
Milicz 31 0,0 13,3 83,3 33 86,6
Rymanow 24 0,0 20,0 50,0 30,0 80,0
Ladek Zdroj 26 0,0 233 76,7 0,0 76,7
Tomaszow 14 33 26,7 63,3 6,7 70,0
Ladek Zdroj 27 0,0 36,7 63,3 0,0 63,3
Tomaszow 13 0,0 40,0 60,0 0,0 60,0
Brzeziny 33 0,0 433 53,3 33 56,6
Tomaszow 12 10,0 36,7 53,3 0,0 53,3
Potczyn 3 6,7 40,0 53,3 0,0 53,3
Czaplinek 7 6,7 533 40,0 0,0 40,0
Czaplinek 6 0,0 60,0 40,0 0,0 40,0
Rymanow 25 10,0 53,3 26,7 10,0 36,7
Swierczyna 1 0,0 76,7 23,3 0,0 23,3
Potczyn 4 6,7 73,3 20,0 0,0 20,0
Wetlina 19 40,0 46,7 6,7 6,7 13,4
Elblag 10 33 83,3 13,3 0,0 13,3
Kanczuga 16 0,0 86,7 13,3 0,0 13,3
Henrykéw 29 36,7 53,3 10,0 0,0 10,0
Rymandw 22 36,7 53,3 10,0 0,0 10,0
Rymandw 23 36,7 56,7 6,7 0,0 6,7
Rogdéw 32 50,0 46,7 33 0,0 33
Wetlina 18 43,3 53,3 33 0,0 33
Rymanow 21 36,7 60,0 3,3 0,0 3,3
Wetlina 20 30,0 66,7 33 0,0 33
Potczyn 5 0,0 96,7 33 0,0 33
Wejherowo 9 30,0 70,0 0,0 0,0 0,0
Kanczuga 17 16,7 83,3 0,0 0,0 0,0
Srednia 12,6 46,3 35,6 5,5 41,1
Mean
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Tabela. 3. Srednie wartosci witalnosci bukéw ocenionych w latach 2001-2003 i grupy jednorodne
obiektow
Table 3. Average vitality index of beech trees assessed in years 2001-2003 and homogenous groups
of objects

Nadles$nictwo Nr pow. Srednia witalnos¢ Grupy jednorodne
Forest Distrct Plot No. Mean vitality Homogenous groups
Kanczuga 17 1,1 X
Wetlina 19 1,1 X X
Potczyn 4 1,2 X X
Rymanow 21 1,2 X X X
Wetlina 18 1,2 X X X X
Elblag 10 1,2 X X X
Tomaszow 13 1,2 X X X
Henrykow 29 1,3 X X X X
Rogow 32 1,3 X X X X
Rymanow 23 1,3 X X X X
Potczyn 5 1,3 X X X X
Rymanow 22 1,3 X X X
Wetlina 20 1,3 X X X
Potczyn 3 1,3 X X X
Tomaszow 12 1,4 X X X
Ladek Zdroj 27 1,4 X X X
Brzeziny 33 1,5 X X X
Milicz 31 1,5 X X X
Ladek Zdroj 26 1,5 X X X
Czaplinek 6 1,5 X X X
Czaplinek 7 1,6 X X
Kanczuga 16 1,6 X X
Tomaszow 14 1,6 X X
Swierczyna 1 1,7 X X
Rymanow 25 1,8 X X
Milicz 30 1,9 X X
Henrykow 28 2,1 X X
Wejherowo 8 2,2 X X
Swierczyna 2 2,2 X X
Rymanow 24 2,3 X X
Kanczuga 15 2,4 X
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Tabela. 4. Srednie wartosci syntetycznego wskaznika uszkodzenia bukéw Syn ocenianych w latach
2001-2003 i grupy jednorodne obiektow

Table 4. Mean values of the synthetic damage index of beech trees Syn calculated for the period
2001-2003 and homogenous groups of objects

Nadlesnictwo Nr pow. Syntetyczny wskaznik Grupy jednorodne

Forest District Plot No. Synthetic damage index Homogenous groups

Kanczuga 17 0,78 X

Wetlina 18 0,81 X X

Rymanow 21 0,82 X X

Rogéw 32 0,84 X X

Wetlina 19 0,87 X X

Henrykow 29 0,88 X X

Rymanow 23 0,90 X X

Rymanow 22 0,90 X X

Wetlina 20 0,90 X X

Potczyn 4 0,91 X X

Elblag 10 0,94 X X

Potczyn 5 0,95 X X

Polczyn 3 1,08 X X

Tomaszow 12 1,11 X X

Tomaszow 13 1,12 X X

Kanczuga 16 1,15 X X X

Ladek Zdroj 27 1,16 X X X

Czaplinek 6 1,16 X X X

Swierczyna 1 1,18 X X X X

Brzeziny 33 1,21 X X X X X
Czaplinek 7 1,22 X X X X X
Ladek Zdroj 26 1,25 X X X X
Milicz 31 1,29 X X X
Rynanéw 25 1,33 X X
Tomaszow 14 1,34 X
Milicz 30 1,74 X
Wejherowo 8 1,78 X X
Henrykéw 28 1,79 X X
Kanczuga 15 1,87 X X
Swierczyna 2 1,87 X X
Rymanow 24 1,90 X
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Najzdrowsze drzewostany to: Kanczuga 17, Wetlina 18, Rymanoéw 21, Rogow 32.
Najmocniej uszkodzone drzewostany wystepowaly w Rymanowie 24, Swierczynie 2,
Kanczudze 15, Henrykowie 28, Wejherowie 8, Miliczu 30 (tab. 4).

Indeks uszkodzenia pni bukow przyjmowat $rednie wartosci 0,17-1,47 (tab. 5).
Analiza $redniego stopnia uszkodzenia pni pozwala na wyroznienie dwoch grup
obiektow. Wigkszos¢ drzewostanow (25 obiektow) charakteryzuje sig¢ stabym
uszkodzeniem pni (stopien 1 — warto§¢ 0,5-1,5). W 6 drzewostanach pnie byly
nieuszkodzone (stopien 0 — warto$¢ cechy ponizej 0,5). Najmniej uszkodzone pnie buka
wystapily w nastgpujacych obiektach: Rogoéw 32, Henrykow 29, Potczyn 5, Kanczuga 17,
Czaplinek 6, Wejherowo 9. Najbardziej uszkodzone byty pnie bukéw w Miliczu 30,
Tomaszowie 12, Kanczudze 15, Tomaszowie 14, Rymanowie 21 i Elblagu 11.

Generalnie udziat drzew, ktorych pnie wykazywaty objawy chorobowe i uszkodzenia
byt wysoki 1 wynosit ok. 65%. Na ok. 40% wszystkich ocenianych drzew stwierdzono na
pniach symptomy (nekrozy, pegknigcia, rany, wycieki, raki, mszyce Cryptoccocus
fagisuga), o roznym stopniu nasilenia i zaawansowania, przypisywane chorobie
okreslanej jako ,,Sluzotok buka”. Na 22 drzewach (2,4%) stwierdzono $lady $wiezego
wycieku wystgpujacego na roéznej wysokosci pnia: od szyi korzeniowej do wysokosSci
kilku metréw. Typowe, zaawansowane objawy raka gruzetkowego (Nectria sp.)
wystgpowaly na 11 pniach (ok. 1% wszystkich drzew). Udziat drzew z objawami
zgnilizny wynosit 8%. Owocniki lub inne twory grzybow (Fomes fomentarius,
Fomitopsis pinicola, Bjerkandera adusta, Trametes versicolor, T. hirsuta, Stereum
hirsutum, Armillaria sp.) powodujacych rozktad drewna stwierdzono na 2% drzew.
Znaczna liczba drzew (16%) miala uszkodzenia mechaniczne, powstale podczas prac
pozyskaniowo-zrywkowych. Najliczniej ten rodzaj uszkodzen wystgpowal w Czaplinku
7, Potczynie 3, Tomaszowie 12 i Kanczudze 15 oraz w Miliczu 30.

Srednia jako$¢ techniczna pni drzewostanéw wahala si¢ w szerokim zakresie,
wynoszac od 1,03 w Henrykowie (drzewostan nr 28), az do powyzej 2,5: Wejherowo
(drzewostan nr 8), Milicz (drzewostany nr 30 i 31). Analiza §redniego stopnia jakosci
technicznej pnia pozwala wyr6zni¢ trzy grupy drzewostanow. Najliczniej (20 obiektow)
reprezentowane sa drzewostany z wadliwymi pniami — warto$¢ tej cechy zawiera sig
w przedziale 1,5-2,5. W 10 drzewostanach pnie nie wykazuja widocznych wad ($rednia
warto$¢ dla drzewostanu tej cechy jest mniejsza od 1,5). W 3 drzewostanach pnie
sklasyfikowano jako material z wadami dyskwalifikujacymi go jako surowiec uzytkowy
dobrej jakosci (tab. 6).

Obliczona dla ostatniej dekady S$rednioroczna wielko$¢ cie¢ przygodnych daje
uzupetniajaca charakterystyke zagrozenia drzewostanow. Wielkos$¢ ta zostata oszacowana
na podstawie dokumentacji zabiegéw prowadzonych w poszczegodlnych drzewostanach
zagospodarowanych i obarczona jest ryzykiem bledu. Srednioroczny rozmiar cigé
przygodnych wahat si¢ od 0 do niemal 7 m*/ha. W wigkszoéci drzewostanoéw (20) nie
przekraczat 1 m’/ha. Najwickszy rozmiar pozyskanej miazszoéci, stwierdzony na
powierzchni numer 3 w Nadlesnictwie Pofczyn, wynikal z prowadzenia w tym
drzewostanie (GDN) cig¢ sanitarno-selekcyjnych. Duzy udzial miazszos$ci pozyskanej w
ramach cieé¢ przygodnych stwierdzono w nastepujacych drzewostanach: Swierczyna 2 —
3,59 m*/ha; Czaplinek 7 — 3,06 m’/ha; Tomaszoéw 13 — 2,08 m*/ha.
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Tabela. 5. Srednie wartosci stopnia uszkodzenia pnia bukéw ocenianych w latach 2001-2003
i grupy jednorodne obiektow

Table 5. Average index of the stem damage in beech trees assessed in years 2001-2003 and
homogenous groups of objects

Sredni stopien
Nadlesnictwo Nr pow. uszkodzenia Grupy jednorodne
Forest District ~ Plot No. Mean index Homogenous groups
of the damage

Rogoéw 32 0,17 X

Henrykoéw 29 0,30 X X

Potczyn 5 0,33 X X X

Kanczuga 17 0,43 X X X X

Czaplinek 6 0,47 X X X X

Wejherowo 9 0,50 X X X X X

Brzeziny 33 0,60 X X X X X

Swierczyna 1 0,60 X X X X X

Wejherowo 8 0,60 X X X X X

Elblag 10 0,63 X X X X X X

Swierczyna 2 0,63 X X X X X X

Ladek Zdroj 26 0,63 X X X X X X

Wetlina 20 0,63 X X X X X X

Potczyn 4 0,63 X X X X X X

Ladek Zdroj 27 0,67 X X X X X X

Wetlina 18 0,67 X X X X X X

Rymanow 22 0,70 X X X X X

Potczyn 3 0,70 X X X X X

Rymanow 24 0,70 X X X X X

Kanczuga 16 0,77 X X X X X X

Tomaszow 13 0,83 X XX X X X X

Czaplinek 7 0,83 X X X X X X

Wetlina 19 0,93 X X X X X

Milicz 31 0,97 X X X X X X
Rymanow 25 0,97 X X X X X X
Rymanow 23 1,00 X X X X X
Henrykow 28 1,10 X X X X X
Milicz 30 1,13 X X X X X
Tomaszow 12 1,17 X X X X X
Kanczuga 15 1,27 X X X X
Tomaszow 14 1,30 X X X
Rymanow 21 1,40 X X
Elblag 11 1,47 X
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Tabela. 6. Srednie wartoéci jakosci technicznej pnia bukéw ocenianych w latach 2001-2003
i grupy jednorodne obiektow

Table 6. Average index of the stem technical quality in beech trees assessed in years 2001-2003 and
homogenous groups of objects

Srednia jako$é
Nadlesnictwo ~ Nr pow. technivczna Grupy jednorodne
Forest District ~ Plot No. Mean index Homogenous groups

of the stem

technical quality
Henrykow 28 1,0 X
Henrykow 29 1,0 X
Potczyn 5 1,1 X X
Czaplinek 7 1,1 X X
Swierczyna 1 1,1 X X
Czaplinek 6 1,2 X X
Potczyn 3 1,2 X X
Swierczyna 2 1,3 X X
Brzeziny 33 1,3 X X
Rymanéw 24 1,5 X X
Elblag 10 1,5 X X
Wejherowo 9 1,6 X X X
Rymanéw 22 1,6 X X X
Kanczuga 17 1,6 X X X X
Wetlina 20 1,8 X X X X
Kanczuga 16 1,8 X X X X
Ladek Zdroj 27 1,9 X X X X
Wetlina 18 1,9 X X X
Wetlina 19 1,9 X X X X
Rymanow 25 1,9 X X X X
Tomaszow 13 2,0 X X X X
Kanczuga 15 2,0 X X X X
Ladek Zdroj 26 2,1 X X X X
Potczyn 4 2,1 X X X
Rymanow 23 2,2 X X X
Rymanow 21 2,2 X X X
Tomaszéw 14 2,2 X X
Tomaszow 12 23 X X
Rogow 32 2,4 X X
Elblag 11 2,4 X X
Wejherowo 8 2,5 X X
Milicz 30 2,5 X X
Milicz 31 2,7 X
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DYSKUSJA

Obserwacje i badania prowadzono w latach 2001-2003. Okres ten charakteryzowat si¢
zmienno$cia wystgpowania warunkéw pogodowych. Okresy suszy przerywane byly
gwalttownymi opadami, ktorym czgsto towarzyszyly huraganowe wiatry. W miesiacach
zimowych notowano na przemian okresy mrozow i odwilzy.

Analiza defoliacji bukow w Polsce w ostatnich 10 latach pokazuje, ze udziat drzew
nieuszkodzonych (defoliacja ponizej 10%) utrzymuje si¢ w granicach 5-20%, natomiast
odsetek drzew najsilniej uszkodzonych (defoliacja powyzej 25%) waha si¢ 19-55%
[Le$nictwo 2003]. Przeprowadzona w potowie lat 90. ubieglego stulecia ocena
uszkodzenia drzewostanéw bukowych w parkach narodowych wykazata nast¢pujacy
udzial drzew w poszczegdlnych stopniach uszkodzenia: 0 — 22%, 1 — 47%, 2 — 30%, 3 —
1% [Borecki i in. 1995].

Udzial drzew okreslanych wedtug kryteriow europejskich jako zdrowe (defoliacja do
10%) w badanych drzewostanach jest o polowg mniejszy, a udziat drzew uszkodzonych
(defoliacja powyzej 25%) jest prawie dwukrotnie wigkszy w poréwnaniu z danymi dla
buka pochodzacymi z krajowego monitoringu biologicznego [Lesnictwo 2003], co jest
zrozumiate w $wietle przyjetej metodyki wyboru drzewostanow.

Wedlug Roloffa [1988] buki zaliczone do stopnia witalnosci 2 — faza stagnacji
(drzewa uszkodzone) nie moga si¢ juz zregenerowac i powrdci¢ do wyzszego stopnia
witalno$ci, nawet w wypadku poprawy warunkdéw wzrostu. Oznacza to, ze 11 z 32
drzewostandw przez nas ocenianych moze w krotkim czasie przejs¢ do fazy rezygnacji
(obumierania). Fakt ten jest oczywista pochodna wieku tych drzewostanow. Tempo
obumierania galezi i catych drzew bedzie uzaleznione od wielu czynnikéw pochodzenia
biotycznego i abiotycznego.

Wykorzystujac do oceny stopnia uszkodzenia badanych drzewostanow bukowych
metode oparta na syntetycznym wskazniku uszkodzenia [Dmyterko 1999], do
drzewostandéw uszkodzonych zakwalifikowano 6 obiektow, a pozostate — do ostabionych.
Dmyterko 1 Bruchwald [2000] ocenili krajowe buczyny jako ostabione. Dla
drzewostanéw bukowych Polski otrzymali oni $rednia wartos¢ witalnosci 0,89, a
syntetycznego wskaznika uszkodzenia — 0,88.

Analiza fitopatologiczna koron i pni wskazuje na utrzymywanie si¢ w badanych
drzewostanach bukowych réznorodnych procesow chorobowych, ktore wptywaja na
obnizenie ich stanu zdrowotnego. Wydajg sig jednak, ze trwato$¢ i stabilnos¢ wigkszosci
badanych drzewostanéw nie jest zagrozona. Sporadycznie wystgpujace, nadmierne
wydzielanie si¢ bukéw jest efektem wpltywu wielu czynnikéw, a takze skutkiem
niewlasciwego postgpowania gospodarczego w przeszto$ci. Wzmozone zamieranie
bukow obserwuje si¢ po wystapieniu niekorzystnego uktadu warunkow pogodowych
[Kucharzyk 1999, Szczepkowski 2001]. Gospodarka lesna nie ma wptywu na przebieg
zjawisk meteorologicznych. Szkody i straty wynikajace z procesow chorobowych w
drzewostanach bukowych mozna zmniejszy¢ stosujac odpowiednie postgpowanie
hodowlano-ochronne [Szczepkowski i Tarasiuk 2004].

Pozostawienie trwale ponumerowanych drzew na czgéci badanych powierzchni
umozliwi w przysztosci dokonanie powtornych obserwacji i oceny dynamiki zmian stanu
zdrowotnego bukow.
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WNIOSKI

1. Buki w potencjalnie zagrozonych drzewostanach nie wykazuja objawoéw nasilonego
zamierania; nadmierne wydzielanie drzew wystepuje lokalnie, na ograniczonej
powierzchni.

2. Obserwowane oslabienie drzew nie moze by¢ podstawa stwierdzenia geogra-
ficznego charakteru zjawiska.

3. Liczne procesy chorobowe stwierdzone w drzewostanach bukowych $§wiadcza
o utrzymywaniu si¢ potencjalnie duzego zagrozenia, ktoére moze sta¢ sig¢ realne w sytuacji
wystapienia korzystnych warunkow do ich rozwoju.

4. W skali calego kraju stwierdzono poprawg stanu zdrowotnego drzewostanow
bukowych w pordwnaniu z obserwacjami z drugiej polowy ostatniej dekady ubieglego
stulecia.
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HEALTH STATUS OF THREATENED EUROPEAN BEECH
(FAGUS SYLVATICA L.) STANDS IN POLAND

Abstract. The study was carried out in 2001-2003, covering 32 stands in 14 forest districts.
Except of survey of sample plots, each at least 2500 m?, a total of 960 beech trees from all
over the Poland’s beech forest zone were subjected to detailed measurements and
assessments in order to provide a possibly comprehensive description of different aspects of
trees’ vitality status. It is concluded that, despite several threats, the condition of beech
stands in Poland should be assessed satisfactorily, in the potentially most vulnerable
localities.

Key words: defoliation, decline, European beech, forest health assessment, tree vitality
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