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WPLYW POLOZENIA
GORSKICH DRZEWOSTANOW PRZEDPLONOWYCH
NA DYNAMIKE ICH PRZEBUDOWY

Stanistaw Zigba
Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie. Praca przedstawia wyniki oceny stopnia przebudowy roéznych typow drze-
wostandéw przedplonowych w zwiazku z ich potozeniem tj. wysokoscig nad poziomem
morza, ekspozycja wzgledem stron §wiata, stopniem nachylenia terenu, a takze charakte-
rem sasiadujacych z nimi drzewostanéw. Badania przeprowadzono na podstawie wyni-
kow okresowej inwentaryzacji gorskich przedplonéw wystepujacych na terenie LZD
w Krynicy. W pracy stwierdzono, iz przedplony liczace obecnie 47-52 lata tylko w 11,6%
mozna uzna¢ za przebudowane, w 24,5% za czgsciowo przebudowane, a w 64,0% za nie-
przebudowane. Najkorzystniejszymi zmianami z punktu widzenia celu hodowlanego cha-
rakteryzowaly si¢ modrzewiny, a nastgpnie olszyny i so$niny. Stwierdzono, iz przebudo-
wa przebiegala intensywniej w drzewostanach wyzej potozonych, na stokach stromych, o
ekspozycjach potudniowych oraz w sasiedztwie drzewostanéw zgodnych z siedliskiem.

Stowa kluczowe: przedplon, przebudowa drzewostanu, typ drzewostanu, potozenie drze-
wostanu, sasiedztwo

WSTEP

Ksztaltowanie $rodowiska lesnego na gorskich gruntach porolnych jest procesem
ztozonym i zaleznym od wielorakich czynnikow. Mozna do nich zaliczy¢ nie tylko
celowe dziatania lesnika, ksztaltujacego odpowiednimi cieciami pozadany sktad gatun-
kowy i1 warunki rozwoju wprowadzanego pod okap mtodego pokolenia, ale takze usy-
tuowanie przedplonu w masywie gorskim oraz rodzaj gruntow sasiadujacych z drzewo-
stanem przedplonowym.

W niniejszej pracy dokonano oceny stopnia przebudowy réznych typow gorskich
drzewostanéw przedplonowych w zwiazku z ich potozeniem, tj. wysokoscia nad po-
ziomem morza, ekspozycja wzglgdem stron $wiata, stopniem nachylenia terenu, a takze
charakterem sasiadujacych z nimi drzewostandw.
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OBIEKT I METODA BADAN

Badania przeprowadzono w gorskich przedplonach wystepujacych na obszarze Le-
$nego Zakladu Doswiadczalnego w Krynicy. Drzewostany pochodza z zalesienia w
latach 1945-1951 mato wydajnych badz nie uprawianych po wojnie gruntéw ornych
oraz $rodlesnych tak, polan i pastwisk. Odpowiadaja one warunkom lasu mieszanego
gorskiego (LMG) i lasu gorskiego (LG), whasciwych do hodowli drzewostanéw buko-
wo-$§wierkowo-jodtowych, $wierkowo-bukowo-jodtowych lub bukowo-jodtowych z
domieszka jaworu i cennych lisciastych, a w wilgotniejszych miejscach jodtowych. W
tym kierunku winna wigc zdaza¢ przebudowa istniejacych przedplonow.

Ocena drzewostandéw przedplonowych w LZD w Krynicy zostala wykonana na pod-
stawie danych uzyskanych z lat 1966-1998 z trzech planéw urzadzenia lasu obowiazu-
jacych w latach 1966/67-1975/76, 1986-1997, 1998-2007. Lacznie wytypowano 145
wydzielen drzewostanowych o powierzchni 770,08 hektarow (61,23% ogétu drzewo-
stanow, ktore w 1966 roku zostaty zakwalifikowane do ,,gospodarstwa drzewostanéw
przedplonowych” [Plan... 1966/67-1976].

W kazdym z wytypowanych wydzielen przeprowadzono oceng: sktadu gatunkowe-
go pigtra drzewostanu, zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem, nachylenia terenu,
ekspozycji, wysoko$ci nad poziomem morza i sasiedztwa z innymi drzewostanami. W
uprawach i mtodnikach nie wykazujacych grubizny oceng sktadu gatunkowego okreslo-
no wedtug udziatéw powierzchniowych poszczegdlnych gatunkow, w starszych za$ ich
udzialow liczebnosciowych, bardziej czulych niz udziaty miazszo$ciowe, na przemiang
gatunkowa zachodzaca w czasie. Korzystanie z klasycznych opiséw taksacyjnych wy-
magato przejScia z miazszo$ciowej na liczebnosciowa ocen¢ sktadu gatunkowego.
Sktad gatunkowy wedlug udziatu liczby drzew okreslono na podstawie informacji o
zasobnosci, migzszosciowym udziale poszczegélnych gatunkéw drzew oraz ich prze-
cigtnych wymiarach tj. przecigtnej pier$nicy i wysokosci. Udziat gatunkéw docelowych
okreslono na podstawie docelowych sktadow gatunkowych sformutowanych w postaci
odnowieniowych sktadow gatunkowych [Zasady hodowli lasu 1969], indywidualnie dla
kazdego wydzielenia, odpowiednio do lokalnych warunkow siedliska.

Wyrdzniono 3 podstawowe stopnie zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem:
zgodny — udzial gatunkow docelowych wigkszy niz 70%, czg¢$ciowo zgodny — udziat
gatunkoéw docelowych w granicach 30-70% i niezgodny — udziat gatunkéw docelowych
ponizej 30%.

Aby zbada¢ zalezno$ci migdzy stopniem zgodnos$ci z siedliskiem a niektorymi
czynnikami zewnetrznymi uzyto nieparametrycznego testu X°. W pierwszej kolejnosci
testowano zwiazki pomigdzy stopniem zgodnosci z siedliskiem a:

— wysokoscig nad poziomem morza (4 strefy wysokosci: I — 500-600 m n.p.m, II —
601-700 m n.p.m, III — 701-800 m n.p.m, IV —> 800 m n.p.m),

— spadkiem (3 stopnie: I — pochyly (8-12°), II — spadzisty (13-117°), III — stromy
(18-30)),

— ekspozycja wzgledem stron Swiata,

—sgsiedztwem w strefie 25 m z drzewostanami naturalnymi, przedplonowymi i
$wierko-wymi oraz terenem otwartym (4 stopnie: I — 0, II — 1-25%, III — 26-50%. IV —
> 50%).

W dalszej kolejnosci badano zwiazki miedzy stopniem zgodnosci z siedliskiem
a wszystkimi uwarunkowaniami zewngtrznymi.
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WYNIKI BADAN

Wséréd wytypowanych drzewostanow w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym
w Krynicy najwigksza powierzchni¢ (wg stanu na rok 1966) zajmowaty przedplony
zaliczone do drzewostanéw wielogatunkowych (82,1%), z dominacja najpowszechniej-
szych w Karpatach gatunkéw przedplonowych, tj. sosny, modrzewia i olszy. Reszte
powierzchni (17,9%) zajely lite drzewostany przedplonowe (sosnowe i olchowe) (rys. 1).

Md wielogat. ;
Ol lit
Md multispecies -

17%

Ol pure
1%

Ol wielogat.
Ol multispecies

15%

So lita
So pure

50% 17%

So wielogat.
So multispecies /

Md — modrzew, Ol — olcha, So — sosna
Md — common larch, Ol — grey alder, So — Scots pine

Rys. 1. Wyniki oceny kategorii sktadow gatunkowych w przebudowywanych drzewostanach
przedplonowych (1966)
Fig. 1. Results of evaluation of stands category in reconstruction of nurse crop stands (1966)

Badane drzewostany wzrastaly gtownie w strefie wysokosci 700-800 m n.p.m.
(50,8%) lub 600-700 m n.p.m. (33,7%) na stokach spadzistych (o nachyleniu 13-17°) —
61,6%, oraz ekspozycjach poludniowych (S), zachodnich (W) i posrednich (SE i SW) —
69,5%. Przedplony sadzono najczg$ciej na gruntach nieleSnych na obrzezach istnieja-
cych kompleksow lesnych, stad tez w ich sasiedztwie dominuja drzewostany w wigk-
szo$ci zgodne z siedliskiem oraz inne, rowniez o charakterze przedplonowym. Stwier-
dzono iz w ponad 60% badanych drzewostanow 1-50% ich powierzchni znajdowato sig
w 25-metrowej strefie oddziatywania tych drzewostanéw. Nieznaczny natomiast mialy
wplyw drzewostany swierkowe i teren otwarty.

W 1966 roku, a wigc gdy przedplony miaty okoto 15-19 lat, udzial gatunkéw doce-
lowych w sktadzie badanych drzewostanow byt stosunkowo niewielki i wynosit prze-
cigtnie okoto 20%. Najwigkszy ich odsetek stwierdzono w drzewostanach wielogatun-
kowych: modrzewinach (27,6%), so$ninach (24,4%) i olszynach (23,2%), najmniejszy
za$ w litych: olszynach (10,0%) i sos$ninach (6,2%). Wsrod gatunkow docelowych
przewazaty gtownie buk i jodta, rzadziej natomiast jawor i jesion. Ogétem w 1966 roku
udziat przebudowanych drzewostanéw przedplonowych wynosit 0,13%, czg¢éciowo
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przebudowanych — 10,93%, natomiast nie przebudowane stanowity 88,94% powierzch-
ni (tab. 1).

Tabela 1. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na
kategorig sktadu gatunkowego i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)

Table 1. Results of periodical control of nurse crop stands according to stands category and de-
gree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year
1966 1987 1998
Kategoria stopien zgodnos$ci skladu-gatunkowe‘go pigtra drz-e\y-ostanp z sied!iskiem
sktadu degree of stand species composition compatibility with the site
gatunko- Powierzchnia, ha
wego Area, ha é’ % o _g_%’ o é’ % o
Q = = Q = —= [5) = =
suands -2 28 ET .2 »E EE .3 Pi &%
category oS 3 o E S8 T8 o E S8 <TB o E S g
Sa £ 9o = S8 =9 g Sa £0 =
B= 5 ° S5 e o2 2 35 B= 5 ° 25
S S5 2 2298 S 52 2292 S S22 =229
° 2% = R =1 g R = =
s gs g
8 & S = 8 &
Sosnina ha 382,97 0 57,81 325,16 29,92 123,53 229,52 28,49 112,66 241,82
wieloga-
tunkowa % 49,73 100 0,00 15,10 8490 7,81 3226 5993 7,44 29,42 63,14
Multispe-
cies pine
stand
Litasoéni- ha 133,69 0 0 133,69 2,92 1,11 12966 2,92 1,11 129,66

na
Pure pine % 1736 100 0,00 0,00 100,00 2,18 0,83 9699 218 0,83 96,99

stand

Olszyna ha 113,66 0 8,53 105,13 10,89 64,32 38,45 1498 24,85 7383
wieloga-

tunko%va % 14,76 100 0,00 7,50 92,50 9,58 56,59 33,83 13,18 21,86 64,96
Multispe-

cies alder

stand

Lita ol- ha 5,57 0 0 557 0,7 1,96 291 1,96 1,58 2,03
szyna
Pu}:; alder /o 0,72 100 0,00 0,00 100,00 12,57 3519 52,24 3519 2837 36,45

stand

Modrzewi- ha 134,19 0,99 17,85 11535 39,75 4433 50,11 40,56 48,12 4551
na wieloga- o

tfunkowa % 17,43 100 0,74 13,30 8596 29,62 33,04 37,34 3023 3586 3391
Multispe-

cies larch

stand

Razem ha 770,08 0,99 84,19 684,9 84,18 23525 450,65 88,91 188,32 49285
Total
% 100 100 0,13 10,93 88,94 10,93 30,55 5852 11,55 2445 64,00

Drzewostany z zainicjowanym procesem przebudowy wystepowaly najczesciej
w strefach wysokosci od 600-700 i 700-800 m n.p.m., gdzie stanowily odpowiednio
10,6% i 14,5% (tab. 2). W wigkszosci zajmowaly stoki o znacznym nachyleniu, tj.
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strome — 25% (tab. 3), o ekspozycjach NE (17,8%), SE (17,2%) i SW (18,4%) (tab. 4).
Przedplony te ponadto w wigkszosci przylegly do drzewostanow zgodnych z siedli-
skiem (tab. 5-8).

Tabela 2. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na
nachylenie terenu i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)

Table 2. Results of periodical control of nurse crop stands according to degree of inclination of
slope and degree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year
1966 1987 1998
Stopief stopien zgodnosci sk{aduAgatunkoweing pigtra dr;ewgstaqu z sied!iskiem
nachylenia degree of stand species composition compatibility with the site
terenu Powierzchnia, ha
Degree of Area, ha é’ = o é’ = o é’ = o
inclination 1 = >3 o o5 >3 ] = >3
= & s ] ) & g 2 = & 8 =
of slope £ JE B% FT Sf g% Ef & g%
S8 sg5 9 T8 5 9EF TR g oE
pE 52 8 e S 3 pE 52 3
NS g»= 28 Ns g» =28 Ng 3> =23
° 2t FE ° 2% = ° 2% FE
g3 g3 g s
8 & 8 & 8 &
Pochyly ha 126,19 0 13,71 112,48 13,41 36,57 7621 928 2571 91,2
(8-12°)
Sloping % 16,39 100 0,00 10,86 89,14 10,63 2898 60,39 7,35 2037 7227
(8-12°)
Spadzisty ~ ha 474,27 28,84 44543 46,66 111,33 316,28 54,69 93,55 326,03
13-17°
(Steep ) % 61,59 100 0,00 6,08 9392 984 2347 66,69 11,53 19,73 68,74
(13-17°)
Stromy ha 169,62 0,99 41,64 126,99 24,11 8735 58,16 24,94 69,06 75,62
18-30°
E)rnate ) % 22,03 100 0,58 24,55 74,87 1421 51,50 34,29 14,70 40,71 44,58
(18-30°)
Razem ha 770,08 0,99 84,19 6849 84,18 23525 450,65 88,91 188,32 49285
Total

% 100 100 0,13 10,93 88,94 10,93 30,55 58,52 11,55 2445 64,00

Po dwudziestu jeden latach w badanych drzewostanach liczacych wowczas 36-40
lat, udzial gatunkoéw docelowych, gtownie jodly i buka, rzadziej jesionu, byt wyzszy
srednio o 13,3%. Przecigtnie najwigkszy ich wzrost stwierdzono w przedplonach opisa-
nych w 1966 r. jako wielogatunkowe modrzewiny i lite olszyny (+18,0%), najmniejszy
za$ w wielogatunkowych olszynach (+10,0%) i litych so$ninach (+12,0%). W sktadzie
drzewostanéw wyraznie wzrost poza tym udziat §wierka, ktory niekiedy znacznie prze-
wyzszal udzialy pozostatych gatunkow. W konsekwencji powyzszych przemian, w
ciagu minionego czasu udziat drzewostanow z dominujacymi w sktadzie bukiem wzrést
do 13%, $wierkiem — do 26%, zmalal natomiast udziat so$nin (-21%) i modrzewin
(-16%) (rys. 2).

Przemiany gatunkowe znalazly swdj wyraz w rozktadzie drzewostanow ze wzgledu
na stopien przebudowy. Za przebudowane uznano 10,93% powierzchni przedplonow,
czg$ciowo przebudowane — 30,55%, a nieprzebudowane stanowity 58,52%.
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Proces przebudowy najintensywniej przebiegal w przedplonach wystepujacych
w strefie wysokosci powyzej 700 m n.p.m., ktére w ponad 50% uznano za przebudowane
lub czgéciowo przebudowane. Drzewostany wzrastajace natomiast nizej (ponizej 700 m
n.p.m.) charakteryzowaty si¢ nadal niewielkim udziatem gatunkéw docelowych, ktory
tylko u niespetna 35% przedplonéw byt wyzszy od 30%.

Tabela 3. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na
nachylenie terenu i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)
Table 3. Results of periodical control of nurse crop stands according to exposure of field and
degree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year

1966

1987

1998

stopien zgodnosci sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z siedliskiem

degree of stand species composition compatibility with the site

Ekspozycja  Powierzchnia, ha
Exposure Area, ha z2 z2o zo
o -g :g >\'2 Q —g g >,2 o -g :g >,'2
p2 P2 52 pz ¥EL EE pz ¥R EZ
55 o § S g 53 o £ 28 HE o g S 8
o o z Q on g S o z 9 0 g =1 2 9 on g
E 22 335 Pg =22 85 PE =22 88
5 2% 2 V8 55 22 V8 3z g3
S - S h S -
o = =1 N a
E ha 91,69 - 491 86,78 12,72 19,46 59,51 7,75 21,33 62,61
% 11,91 100 - 536 94,64 1387 21,22 6490 845 2326 6828
N ha 69,25 - 1,87 6738 - 24,13 45,12 - 1,57 67,68
% 8,99 100 - 2,70 97,30 - 34,84 65,16 — 2,27 97,73
N-E ha 73,75 - 13,10 60,65 8,66 7,53 57,56 11,17 7,77 54,81
% 9,58 100 - 17,76 82,24 11,74 10,21 78,05 15,15 10,54 74,32
N-W ha 71,95 - - 71,95 3,62 34,58 33,75 18,33 28,96 24,66
% 9,34 100 - - 100,00 5,03 48,06 4691 2548 40,25 34,27
S ha 52,56 - 3,25 49,31 10,03 547 37,06 10,84 2,71 39,01
% 6,83 100 - 6,18 93,82 19,08 1041 70,51 20,62 5,16 74,22
S-E ha 136,49 - 2344 113,05 7,63 4241 8645 6,29 7511 55,09
% 17,72 100 - 17,17 8283 559 31,07 63,34 4,61 5503 40,36
S-W ha 14691 0,99 27,01 118,91 36,86 48,69 61,36 34,53 31,47 80,91
% 19,08 100 0,67 18,39 80,94 25,09 33,14 41,77 23,50 21,42 55,07
W ha 127,48 - 10,61 116,87 4,66 5298 69,84 - 19,4 108,08
% 16,55 100 - 832 91,68 3,66 41,56 5479 - 1522 84,78
Razem ha 770,08 0,99 84,19 684,9 84,18 23525 450,65 8891 188,32 492,85
Total

% 100 100 0,13 10,93 88,94 10,93 30,55 58,52 11,55 2445 64,00

Drzewostany z zaawansowana lub zakonczona przebudowa koncentrowaty si¢ na
stokach stromych. Stanowity tu tacznie 65%, w tym przebudowane — 14% a czgsciowo
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przebudowane — 51%. Na stokach o niewielkim nachyleniu, tj. pochytych lub spadzi-
stych dominowaty drzewostany nieprzebudowane (60%).

>

Rys. 2. Wyniki oceny kategorii sktadow gatunkowych w przebudowywanych drzewostanach
przedplonowych (1987)
Fig. 2. Results of evaluation of stands category in reconstruction of nurse crop stands (1987)

Tabela 4. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanow przedplonowych ze wzgledu na
wysoko$¢ n.p.m. i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)

Table 4. Results of periodical control of nurse crop stands according to interval of altitude and
degree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year
1966 1987 1998
Strefa stopien zgodno$ci sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z siedliskiem
wysokosci degree of stand species composition compatibility with the site
mn.p.m Powierzchnia, ha
Interval of Area, ha _g_% o é’ % o é’ _%’ o
altitude .8 HE 2 L2 98 zE L2 98 z=E
mas.l. gz Y& 8§ g Y& ©§F £ Y& S5
SRS o g S8 -3 o £ 8 =© 8 o £ S g
S o z Q oh S o z Q o S o z Q b
9E 2S5 §E 9E £S5 §E @E ES NE
N5 25 23 NS 25 28 NE 25 28
S 2 = £ S B % E S B 5
2E g &g K= 2% g
S & S & S &
500-600  ha 78,74 0 0 78,74 0 26,65 52,09 4,94 0 73,8

% 1022 100 0,00 0,00 100,00 000 3385 6615 627 0,00 93,73
601-700 ha 259,45 0 2749 231,96 1307 594 186,98 2643 44,35 188,67
% 33,69 100 0,00 10,60 89,40 504 22,89 72,07 10,19 17,09 72,72
701-800 ha 390,92 0,99 56,7 33323 58,72 140,28 191,92 5391 12586 211,15
% 50,76 100 025 14,50 8524 1502 3588 49,09 13,79 32,20 54,01

> 800 ha 40,97 0 0 40,97 12,39 892 19,66 3,63 18,11 19,23

% 5,32 100 0,00 0,00 100,00 30,24 21,77 47,99 886 4420 46,94

Razem ha 770,08 0,99 84,19 684,9 84,18 23525 450,65 8391 188,32 492,85
Total

% 100 100 0,13 10,93 8894 1093 30,55 58,52 11,55 2445 64,00
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Bk wielogat. Jd wielogat. Jw wielogat. ~ Md wielogat.
. - . Jd multispecies i s Md multispecies ~ Md-Id
Sw wielogat. Bk multispecies P Jw multispecies P 1%
- Lo 2% 0 1%
Sw multispecies 13% 2%
Ol lita
20%
’ Ol pure
1%
Ol wielogat.
Ol multispecies
11%
Lo So lita
Sw lita So pure
Sw pure

11%
6%

So-Sw
2% So-Md So wielogat.
1% So multispecies
29%

Md — modrzew, Ol — olcha, So — sosna, Sw — §wierk, J('i — jodta, Jw — jawor, Bk — buk
Md — common larch, Ol — grey alder, So — Scots pine, Sw — spruce, Jd — fir, Jw — sycamore, Bk — beech

Tabela 5. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na
sasiedztwo z drzewostanami zgodnymi z siedliskiem i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)
Table 5. Results of periodical control of nurse crop stands according to neighbourhood with

stands compatible with the site and degree of species composition compatibility with the site
(1966-1998)

Rok — Year
Sasiedztwo 1966 1987 1998
z drzewo-
stanami stopien zgodnosci sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z siedliskiem
zgodnymi degree of stand species composition compatibility with the site
z siedliskiem  Powierzchnia, ha > o > o > o
Neighbo- Area, ha N 53 © N 53 9 N 53 o
urhood 2 @5 EE zz 9L EE 35 BE EZ
with stands 5% of BE £E§ of TE <8 o£f ©%
. o o z Q gﬂ g [SNE=" z Q [0\]0 g S o z Q gﬂ g
compatible PE o2 88 PE 22 88 PE 22 88
with the site s 3% =2 s 3 k] g2 s ZE 22
(54 E = [ - (54 E -
S = S = S =
0% ha 243,80 0 18,17 225,63 22,14 3932 182,34 16,25 19,74 207,81

% 31,66 100 0,00 745 92,55 9,08 16,13 7479 6,67 8,10 85,24
1-25% ha 188,29 0 31,88 15641 12,72 55,64 119,93 6,63 53,5 128,16
% 2445 100 0,00 16,93 83,07 6,76 29,55 63,69 3,52 2841 68,07
26-50% ha 306,39 0,99 28,65 276,75 43,34 131,63 131,42 62,03 105,14 139,22
% 39,79 100 0,32 9,35 90,33 14,15 4296 42,89 20,25 3432 4544

>50% ha 31,6 0 549 26,11 598 8,66 16,96 4,00 9,94 17,66

% 4,10 100 0,00 17,37 82,63 18,92 2741 53,67 12,66 31,46 5589

Razem ha 770,08 0,99 84,19 6849 84,18 23525 450,65 88,91 188,32 492,85
Total

% 100 100 0,13 10,93 8894 10,93 30,55 5852 11,55 2445 64,00
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Najwigksza intensywnoscia zwigkszania si¢ udziatu gatunkéw okreslonych jako do-
celowe charakteryzowaly si¢ drzewostany wystepujace na stokach o ekspozycjach za-
chodnich (W) oraz posrednich (NW i SW). Przecigtnie drzewostany czgSciowo przebu-
dowane lub przebudowane stanowity tu 45-58%, natomiast na pozostalych wystawach
udziat ich nie przekraczat 35%.

Stwierdzono istotny zwiazek migdzy sasiedztwem drzewostanow a stopniem prze-
budowy. Przebudowywane byty gléwnie drzewostany znajdujace si¢ w zasiggu znacz-
nego oddziatywania drzewostanow naturalnych, natomiast niewielkiego $wierczyn oraz
innych przedplonow. Okoto 50% badanych drzewostanow, ktorych powierzchnia w co
najmniej 25% znajdowata si¢ pod wpltywem drzewostanow zgodnych z siedliskiem
uznano za drzewostany przebudowane lub czgéciowo przebudowane.

Z kolei w nastepnym dziesigcioleciu, a wigc gdy przedplony liczyly 46-50 lat, w ich
sktadzie nieznacznie zmalat przecigtny udziat gatunkéw docelowych (-2,1%). Wzrastata
glownie liczba $§wierkow, ktorych udzial w prawie 38% drzewostandéw przekraczat 30%
(rys. 3). W konsekwencji zmniejszyta si¢ rowniez powierzchnia i odsetek drzewostanow
>
Rys. 3. Wyniki oceny kategorii sktadow gatunkowych w przebudowywanych drzewostanach
przedplonowych (1998)

Fig. 3. Results of evaluation of stands category in reconstruction of nurse crop stands (1998)

Tabela 6. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanow przedplonowych ze wzgledu na
sasiedztwo z drzewostanami przedplonowymi i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)
Table 6. Results of periodical control of nurse crop stands according to neighbourhood with nurse
crop stands and degree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year
. 1966 1987 1998
Sasiedztwo
z drzewg— stopien zgodnosci sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z siedliskiem
stanami degree of stand species composition compatibility with the site
prf(z)i?)?rlnoi_ Powierzchnia, ha . . .
[} o o}
Neighbo- Area, ha o § 2 . L) § 2 . L) § 2 =8
urhood e P& 5% pz ®E EE pE PR EFZ
with nurse TE 25 B2 SR g5 SE FE og: BE
crop stand E S22 5 ¥E 22 g RFE 22 23
o Q% s = o 2% s = o Q% (S
25 .8 25 .g 25 .g
Sy & N & y &
0% ha 191,07 0 1484 176,23 37,71 53,13 100,23 46,05 50,75 94,27
% 24,81 100 0,00 7,77 9223 19,74 27,81 52,46 24,10 26,56 49,34
1-25% ha 326,36 0 41,91 28445 13,84 134,08 178,44 244 99,93 202,03
% 42,38 100 0,00 12,84 87,16 424 41,08 54,68 7,48 30,62 61,90
26-50% ha 213,82 0,99 22,7 190,13 26,12 40,75 146,95 14,67 28,99 170,16
% 27,77 100 046 10,62 88,92 12222 19,06 68,73 6,86 13,56 79,58
> 50% ha 38,83 0 4,74 3409 6,51 729 2503 3,79 8,65 26,39
% 504 100 0,00 12221 87,79 16,77 18,77 6446 9,76 22,28 67,96
Razem ha 770,08 0,99 84,19 6849 84,18 23525 450,65 8891 18832 492,85
Total
% 100 100 0,13 10,93 8894 1093 30,55 5852 11,55 2445 64,00
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Bk wielogat. Jd wielogat. Jw wiclogat. -~ Md wielggat. . Md-Jd
Bk multispecies 74 multispecies  Jw multispecies Md multispecies
iy 2% 2% 1% 1%
13% ° 0 :
Ol lita
Sw wielogat. Ol pure
Sw multispecies 1%
20% Ol wielogat.
Ol multispecies
11%
Sw lita OLSw
Sw pure 0%
6%
So lita
So pure
So-Sw 1%
So-Md So wielogat.
1% So multispecies
29%

Md — modrzew, Ol — olcha, So — sosna, Sw — $wierk, Jq —jodta, Jw — jawor, Bk — buk

Md — common larch, Ol — grey alder, So — Scots pine, Sw — spruce, Jd — fir, Jw — sycamore, Bk — beech
Tabela 7. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na
sasiedztwo z drzewostanami §wierkowymi i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)

Table 7. Results of periodical control of nurse crop stands according to neighbourhood with
spruce stand and degree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year
Sasiedztwo 1966 1987 1998
z drzewo- stopien zgodnosci sktadu gatunkowego pietra drzewostanu z siedliskiem
stanami degree of stand species composition compatibility with the site
$wierko- . .
wymi Powierzchnia, ha . . .
3 o 3
Neighbo- Area, ha ° 5 Té o ° 5 3: o g Té 5
o BE 2 o 3E  »2 =
urhood z2 Y& 5% = R& Ez pz X2 5%
with spruce 8 8 gg gng 2 & Eg E“E‘ B & gg g‘)g
stand RE o9 2885 RNRE 22 85 RNE o3 85
s g% EE 3 gf& &g 8 &% EZ
$8 ¢85 C ¢85 C
o & o & o &
0% ha 491,46 0 61,84 429,62 62,51 155,53 273,42 72,28 134,01 285,17
% 63,82 100 0,00 12,58 87,42 12,72 31,65 55,63 14,71 27,27 58,03
1-25%  ha 179,89 0 16,18 163,71 1496 57,78 107,15 636 5139 122,14
% 23,36 100 0,00 8,99 91,01 832 32,12 59,56 3,54 28,57 67,90
26-50%  ha 85,01 0,99 6,17 77,85 494 17,64 6243 9,73 2,92 72,36
% 11,04 100 1,16 726 91,58 581 20,75 73,44 1145 3,43 85,12
>50% ha 13,72 0 0 13,72 1,77 4,3 7,65 0,54 0 13,18
% 1,78 100 0,00 0,00 100,00 12,90 31,34 55,776 3,94 0,00 96,06
Razem ha 770,08 0,99 84,19 6849 84,18 23525 450,65 88,91 188,32 492,85
Total % 100 100 0,13 1093 8894 1093 30,55 5852 1155 2445 64,00
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uznanych za czgsciowo przebudowane (czgsciowo zgodne z siedliskiem —6,1%). Ko-
rzystne zmiany w strukturze gatunkowej, tj. wzrost udziatu gatunkow docelowych,
stwierdzono tylko w przedplonach olchowych (+2,7%).

Drzewostany z zaawansowana przebudowa lub przebudowane wystgpowaty gtownie
na wysokosci powyzej 700 m n.p.m., gdzie 45-50% drzewostanéw uznano za zgodne
lub czgsciowo zgodne z siedliskiem. W strefie ponizej 700 m n.p.m. udzial powyzszych
drzewostanoéw nie przekraczatl 27%.

Podobnie jak w poprzednim okresie wysoki odsetek drzewostanéw z zaawansowana
przebudowa lub przebudowanych (prawie 55%) stwierdzono na stokach stromych. Na
stokach pochylych lub spadzistych ich udziat nie przekraczat 40%.

Najkorzystniejsze warunki przebudowy wystepowaty na stokach o ekspozycjach
ponocno-zachodnich (NW), poludniowo-wschodnich (SE) i potudniowo-zachodnich
(SW), bowiem tam odnotowano najwigkszy odsetek drzewostanéw, w ktdrych udziat
gatunkow przewidzianych w docelowym sktadzie przekraczal 30%. Wynosit on odpo-
wiednio 65,73%, 59,64% i 44,92%. Na stokach o innych ekspozycjach udziat powyz-
szych drzewostanoéw nie przekraczat 32%.

Tabela 8. Zestawienie wynikow okresowej oceny drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na
sasiedztwo z drzewostanami swierkowymi i stopien zgodnosci z siedliskiem (1966-1998)

Table 8. Results of periodical control of nurse crop stands according to neighbourhood with open
site and degree of species composition compatibility with the site (1966-1998)

Rok — Year
1966 1987 1998
Sasiedztwo stopien zgodnosci sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z siedliskiem
Z terenem degree of stand species composition compatibility with the site
otwartym . .
Neiehbo- Powierzchnia, ha
s Area, ha z2 ] ol
urhood Q 'g:g >,2 Q 'g'g >,2 Q 'g:g >,2
with open 22 D& £3 22 D& £= 22 D& gE
site TE g5 SE 2L g5 SE 2L g5 9%
g 3 ° y & g 3 ° Y g g 3 ° y§
S 52 g9 S 52 29 S 52 29
© 2y g ° 2T .8 O = g
N 8 N 8 N 8
o & o & N a
0% ha 491,46 099 56,81 407,1 64,34 130,35 27021 67,71 160,32 236,87
% 63,82 100 0,21 12,22 87,57 13,84 28,04 58,12 14,56 34,48 50,95
1-25%  ha 179,89 0 13,17 15423 786 72,08 8746 10,03 18,27 139,1

% 23,36 100 0,00 787 92,13 470 43,06 52,25 599 1091 83,09

26-50%  ha 85,01 0 12,34 111,68 10,21 32,82 80,99 11,17 9,73 103,12

% 11,04 100 0,00 9,95 90,05 823 2646 6530 9,01 7,85 83,15

>50%  ha 13,72 0 1,87 11,89 1,77 0 1,99 0 0 13,76

% 1,78 100 0,00 13,59 86,41 12,86 0,00 87,14 0,00 0,00 100,00

Razem ha 770,08 0,99 84,19 6849 84,18 23525 450,65 8891 18832 492,85
Total

% 100 100 0,13 1093 8894 10,93 30,55 5852 11,55 2445 64,00

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 3(2) 2004



112 S. Zieba

Znaczny odsetek drzewostanow przebudowanych lub czg$ciowo przebudowanych
znajdowat si¢ w zasiggu oddzialywania drzewostanow zgodnych z siedliskiem, przy
jednoczesnym stabym wptywie drzewostanow $wierkowych i innych przedplonow.
Wsrdd przedplonow, ktorych powierzchnia w co najmniej 25% znajdowala si¢ pod
wplywem drzewostanéow zgodnych z siedliskiem, drzewostany zgodne lub czg¢éciowo
zgodne z siedliskiem stanowity 43-55%.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zroznicowanie stopnia przebudowy drzewostandw przedplonowych jest konse-
kwencja oddziatywania szeregu czynnikow wynikajacych z zewngtrznych uwarunko-
wan i wewngtrznych powiazan. Najczgsciej jednak wyniki przebudowy, traktowanej
jako zabieg gospodarczy, wiaza sig z intensywnos$cia zabiegdéw hodowlanych sprzyjaja-
cych szybszej przemianie pokolen oraz elementami ograniczajacymi ich skutecznosc.

W okolicach Krynicy, w latach 1946-1951 do zalesiania gruntéw porolnych najczg-
$ciej wykorzystywano: sosng, olche, modrzew i $wierk, zaktadajac zaréwno jednoga-
tunkowe jak i wielogatunkowe uprawy. Sktad gatunkowy odnowien byt jednak szybko
modyfikowany, co nierzadko stanowito konsekwencj¢ stosowania niewlasciwego mate-
riatu sadzeniowego oraz szkdd, biotycznych i abiotycznych, powodujacych powstawanie
luk i przerzedzen. ,,Wypetniano” je najczesciej ponownie gatunkami przedplonowymi,
rzadziej docelowymi — przyspieszajac w ten sposob proces przebudowy. Nierzadko
réwniez luki zarastaty w sposob naturalny, poprzez samosiew gatunkow lekkonasien-
nych. Z tych wlasnie wzgledow w 1966 roku krynickie drzewostany na gruntach wcze-
$niej nielesnych charakteryzowaly si¢ ztozonymi sktadami gatunkowymi. Byty to wie-
logatunkowe: so$niny, olszyny lub modrzewiny, rzadziej natomiast lite so$niny i olszyny.

Po prawie pigcédziesigcioletnim okresie rozwoju nastapito znaczne zréznicowanie
sktadu gatunkowego przedplonéw, jednakze ich stan przebudowy nalezy uznac ciagle
za niezadowalajacy. Szczegdlnie zwraca uwagg duzy odsetek drzewostanow nieprzebu-
dowanych (65%), w ktorych udziat gatunkéw docelowych, okreslony wedtug stanu
liczebno$ciowego, nie przekracza 30%. Najlepsze efekty przebudowy stwierdzono
w przedplonach uznawanych przez wielu autoréw za wzglednie stabilne, tj. w drzewo-
stanach modrzewiowych [Jaworski 1995]. Dobre efekty uzyskano ponadto w przedplo-
nach olchowych, co wynikato raczej z biologicznych wilasciwosci gatunku, ktory jest
krotkowieczny i z wlasciwie prowadzonych prac odnowieniowych — przyczynito si¢ do
intensywniejszej wymiany rozpadajacych si¢ olszyn przez nastgpne pokolenie.

Istotny zwiazek ze stanem przebudowy drzewostanow przedplonowych mialy wy-
sokos$¢ nad poziom morza i wystawa. W badanych drzewostanach stwierdzono, iz ich
przebudowa przebiega intensywniej w strefie wysokosci powyzej 700 m n.p.m., co
nalezy interpretowa¢ dwojako. Wigksza dynamika przebudowy, tj. szybszy wzrost
udzialu gatunkow docelowych, wynikata z jednej strony z rozpadu drzewostanow
przedplonowych, z drugiej za$ z mniejszej presji na odnowienie ze strony zwierzyny
plowej. Pierwsze z wyjasnien wynika bezposrednio z niedostosowania materialu sadze-
niowego do warunkow siedliska. Wigkszo§¢ bowiem zatozonych drzewostanow przed-
plonowych w wyzszych polozeniach gorskich pochodzi z nasion proweniencji nizo-
wych, dlatego drzewostany te charakteryzujq si¢ mniejsza odpornos$cia na ostrzejszy niz
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na nizinach klimat wyzszych potozen gorskich. Z kolei drugie ze stwierdzen wiaze sig z
czasowym charakterem niektorych zjawisk przyrodniczych w gorach w ciagu catego
roku. Szczeg6lnie zwraca si¢ uwage na to, iz na terenach wyzej potozonych w miesia-
cach zimowych odnotowuje si¢ mniejsze szkody w odnowieniu ze strony zwierzyny
ptowej, ktora w tym czasie przemieszcza sig¢ do nizej potozonych dolin, w poszukiwaniu
dogodnych warunkow zerowania i bytowania [Jezierski 1996].

Duzy udzial drzewostanéw o zaawansowane] przebudowie na stokach o wystawie
potudniowej lub posrednich nalezy wiaza¢ z kolei z korzystniejszymi warunkami wzro-
stu i rozwoju dla odnowienia podokapowego. Dhuzszy okres wegetacyjny, krotsze zale-
ganie pokrywy $niegowej oraz mniejsze zagrozenie przez choroby grzybowe sprzyjaja
réwniez szybszemu przemieszczaniu si¢ drzew mtodego pokolenia do pigtra goérnego
[Jaworski 2004].

Prowadzone badania wykazaty ponadto, ze wigksza intensywnoscia przebudowy
charakteryzowaty si¢ przedplony sasiadujace z drzewostanami zgodnymi z siedliskiem,
bowiem w tym wypadku przebudowa byta wspomagana przez naturalna sukcesje.

Zaprezentowane wyniki pozwalaja na sformutowanie kilku wnioskow:

1. Przebudowa przedplonéw jest procesem zlozonym, o kierunku i tempie przemian
zaleznym od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych sposrod badanych naleza: sktad
gatunkowy przedplonu, wysoko$§¢ nad poziom morza, wystawa oraz charakter sasiadu-
jacego drzewostanu.

2. Efekty przebudowy krynickich przedplonéw sa ogoélnie niezadowalajace. Z tacz-
nej powierzchni 770,08 ha analizowanych drzewostanow, tylko okoto 12% mozna
uzna¢ za przebudowane, a nieco ponad 24% za czg§ciowo przebudowane. Wigkszos$¢
areatu, tj. 64%, stanowia drzewostany nadal nieprzebudowane i oznacza to, iz po prze-
szto pigédziesigciu latach nie osiagnely w liczebno$ciowym sktadzie przynajmniej 30%
udzialu gatunkow docelowych.

3. Tempo i efekty przebudowy zalezaly w duzej mierze od poczatkowego gatunko-
wego ztozenia upraw podokapowych. Najlepsze rezultaty osiagnigto w drzewostanach
z panujacym modrzewiem i olsza szara. W obydwu wypadkach szybciej niz w so$ni-
nach tworzyto si¢ srodowisko lesne i intensywniej zmieniat si¢ sktad gatunkowy.

4. W procesie przebudowy istotng rol¢ odgrywato potozenie przedplonu, szczego6l-
nie wystawa i wysokos$¢ nad poziom morza. Przebudowe przyspieszaty gtéwnie warun-
ki sprzyjajace szybszemu wzrostowi i rozwojowi odnowienia podokapowego zardwno
poprzez znaczne rozluznienie zwarcia w warstwie przedplonu i ograniczona penetracje
zwierzyny w wyzszych potozeniach gorskich, jak i korzystne warunki termiczne
i $wietlne na stokach o wystawie potudniowe;.

5. Znaczacy 1 statystycznie istotny okazat si¢ wptyw drzewostanow sasiadujacych z
przedplonem. Byl pozytywny, gdy przedplon graniczyt z dojrzalym do obradzania
drzewostanem zgodnym z siedliskiem i cz¢sto negatywny, gdy w zasiggu oddziatywa-
nia znajdowatl si¢ drzewostan niedostosowany do siedliska. W pierwszym wypadku
samosiewne odnowienia gatunkow docelowych ulatwialy, w drugim natomiast utrud-
niaty osiaganie zamierzonych celow. Krynickie przedplony czgsciej sasiaduja z drzewo-
stanami niedostosowanymi do siedliska, a szczegolnie silny wplyw na przebieg przebu-
dowy wywieraja §wierczyny. Swierk, znany z ekspansywnego wkraczania na urodzajne
siedliska porolne, skutecznie konkuruje z wolniej rosnagcymi gatunkami docelowymi
takimi, jak na przyktad jodta i buk, spychajac je do drugorzednej roli w warstwie mto-
dego pokolenia. Utrzymanie wiasciwych relacji migdzy udzialem gatunkow w warstwie
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odnowienia i kolejnych okresach rozwoju lasu wymaga od le$nika nieustannej czujno$ci
i dziatlan ograniczajacych dominacj¢ $wierka. To jeden z wazniejszych warunkéw po-
wodzenia restytucji drzewostanow.
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INFLUENCE OF POSITION OF MOUNTAIN NURSE CROP STANDS
ON THEIR DYNAMICS RECONSTRUCTION

Abstract. The study comments the results of evaluation of degree reconstruction of dif-
ferent types of nurse crop stands in relation to their position: altitiude, exposition with re-
gard to cardinal points, inclination of slope and the type of neighbourhood. The investiga-
tions were based on the results of the periodical inventory of mountain nurse crop stands
occurrent in Forest Experimental Station in Krynica. In this study it was affirmed that
nurse crop stands being at present 47-52 year-old, had species composition: compatible
with the site in 11.6%, partly compatible with the site in 24.5%, and 64.0% of stands had
species composition incompatible with the site. The most favorable changes were in larch
and next in alder and pine stands. It was observed that reconstruction ran more intensively
in stands situated at a higher level, on ornate slopes, close to the south expositions and in
the neighbourhood with stands compatible with the site.

Key words: nurse crop stand, reconstruction of stand, stands category, position of stand,
neighbourhood
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