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ABSTRAKT

Z jodla (Abies alba) zwigzanych jest w Polsce osiem rodzimych (europejskich) gatunkow mszyc (Hemiptera:
Sternorrhyncha: Aphidomorpha). Dwa z nich nalezg do kladu mszyc jajorodnych (Aphidina ovipara) i rodziny
ochojnikowatych [Adelgidae: Adelges (Dreyfusia) piceae, A. (Aphrastasia) pectinatae], pozostate do kladu
mszyc zyworodnych (Aphidina vivipara) z czterech rodzin [Aphididae: Elatobium abietinum, Lachnidae: Ci-
nara (Cinara) confinis, C. (C.) pectinatae), Mindaridae: Mindarus abietinus, Pemphigidae: Prociphilus (Proci-
philus) bumeliae, P. (P) fraxini]. W naturalnych warunkach (niezaktéconych ponadnormatywnymi czynnikami
ekologicznymi) taksony te tworza zwigzane z jodla konsorcjum o okreslonym (maks. do 8 gatunkow) skladzie,
a ich populacje sg ustabilizowane, o w miarg stalej liczebnosci i jej sezonowej dynamice. Stan taki nie zagraza
zywicielowi, wrecz przeciwnie, jest pozadany w prawidlowo funkcjonujacym ekosystemie, a ponadto korzyst-
ny z punktu gospodarczego, gdyz np. spadz mszyc z rodzaju Cinara jest doskonatym pozytkiem dla pszczot
(spadziowe miody iglaste). Sytuacja moze ulec zaburzeniom, gdy zmienig si¢ warunki abiotyczne (zwlaszcza
klimatyczne) lub biotyczne, np. pojawi si¢ gatunek nierodzimy. W Polsce zostaty wykryte dwa gatunki majace
status inwazyjnych i obcych (IGO) — Adelges (Dreyfusia) nordmannianae oraz Cinara (Cinara) curvipes. Celem
badan byto poznanie aktualnego stanu fauny mszyc zwigzanej z jodta, w obszarze jej reintrodukcji w Karkono-
skim Parku Narodowym. Materiat zebrano standardowymi metodami jako§ciowymi, a do okre$lenia dynamiki
liczebnosci zastosowano putapki lepowe zakladane na pig¢ okresow badawczych. Prace prowadzono w 2021
12022 r.; jakosciowe na 22 stanowiskach badawczych, a iloSciowe na dziesigciu z nich. W miar¢ mozliwosci
prowadzono réwniez obserwacje poza wyznaczonymi powierzchniami. W obszarze badan stwierdzono tgcznie
dziewig¢ gatunkéw mszyc: siedem rodzimych (z wyjatkiem P. (P.) bumeliae), dwa IGO oraz forme hybrydowa
pomiedzy A. (D.) piceae a A. (D.) nordmannianae. Sktad konsorcjow (uwzglgdniajac ,,hybryde”) na badanych
powierzchniach wahat si¢ od trzech do pigciu taksonow (ze stalymi elementami stanowionymi przez Cinara
pectinatae 1 Mindarus abietinus), co wskazuje na charakter jeszcze nieustabilizowany, dazacy do klimaksu.
Badania ilosciowe mniej wigcej odzwierciedlity ogoélne cykle zyciowe mszyc, przy czym nie zaobserwowano
zmniejszenia liczebno$ci mszyc z rodzaju Cinara w okresie letnim, co sugerowalby ich niewielkg migracje
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na korzenie, a to moze by¢ zwigzane z niekorzystnymi dla nich warunkami tam panujacymi. Na podstawie
wynikoéw badan mozna tez rekomendowac uzycie opasek lepowych w celu ograniczenia liczebnosci obiatek,
zwlaszcza Adelges nordmannianae, ale tylko w okresie péznozimowym do okresu wczesnowiosennego.

Stowa kluczowe: mszyce, jodta, konsorcja, IGO, obiatka pedowa

WSTEP

Swiatowa fauna mszyc to ponad 5 tys. opisanych ga-
tunkéw (Blackman i Eastop, 2023; Holman, 2009)
zaliczanych do trzech nadrodzin i pig¢tnastu rodzin
(Hataj i Osiadacz, 2016; Heie i Wegierek, 2009a;
2009b; Nieto Nafria i Favret, 2011) — wedlug niekto-
rych autoréw tylko do czterech rodzin (Favret, 2022;
Remaudiére i Remaudiére, 1997). W Europie zanoto-
wano jak dotad okoto 1450 gatunkéw (Nieto Nafria
1 in., 2022), natomiast w Polsce stwierdzono 775 tak-
sonow szczebla gatunkowego (gatunkow i podgatun-
koéw: Hataj i Osiadacz, 2016; Osiadacz 1 Hataj, 2010;
2012; 2017) zaliczonych do jedenastu lub, wedlug
niektorych autoréw (Wojciechowski i in., 2015), do
trzech rodzin i trzech nadrodzin. Ewolucyjnie dro-
gi tych trzech nadrodzin rozeszty si¢ dawno, jeszcze
w mezozoiku (Heie, 1987; von Dohlen i Moran, 1995;
2000) 1 dwie z nich (Adelgoidea i Phylloxeroidea) ta-
czy sie w klad (grupe¢) mszyc jajorodnych (Aphidina
ovipara), a trzecia zalicza do powszechnie znanych
1 wystepujacych mszyc zyworodnych (Aphidina vivi-
para = Aphidina viviovipara) (Borner, 1952). Mszyce
z kladu jajorodnych zwigzane sg drzewami, przy czym
te z nadrodziny Adelgoidea i rodziny Adelgidae tylko
z ,,iglastymi” z rzgdu sosnowcow (Pinales); natomiast
mszyce z kladu zyworodnych w zdecydowanej wigk-
szo$ci zerujg na roslinach zielnych i trawach, a tylko
przedstawiciele niektorych z nich na drzewiastych.
Przyktadowo w faunie Polski na ogdlna liczbe poda-
nych wczeéniej taksonow (tj. 775) sa to 44 gatunki
(Osiadacz 1 Hataj, 2010; Szelegiewicz, 1968; 1978).
Oczywiscie jeszcze mniej gatunkdw zwigzanych jest
tylko z jodtami (Abies spp.), a zwlaszcza z natural-
nie wystepujaca w kraju 4. alba Mill. i jest to tylko
osiem taksonow, a uwzgledniajac gatunki obcego po-
chodzenia — dziesi¢¢ (Hataj i Osiadacz, 2015; Osia-
dacz 1 Halaj, 2016). W naturalnych warunkach Eu-
ropy i Polski tych maksymalnie do o$miu rodzimych
taksonow tworzy zwiazany z jodla specyficzny sktad
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INTRODUCTION

The world aphid fauna comprises more than 5 000
described species (Blackman and Eastop, 2023;
Holman, 2009) classified into 3 superfamilies and
15 families (Hataj and Osiadacz, 2016; Heie and We-
gierek, 2009a, b; Nieto Nafria and Favret, 2011), ac-
cording to some authors only up to 4 families (Favret,
2022; Remaudiére and Remaudiére, 1997). To date
approximately 1450 species have been recorded in
Europe (Nieto Nafria et al., 2022), while 775 species-
level taxa in Poland (species and subspecies: Hataj
and Osiadacz, 2016; Osiadacz and Hataj, 2010; 2012;
2017) were included in 11, or according to some au-
thors (Wojciechowski et al., 2015) in 3 families and
3 superfamilies. Evolutionarily, the paths of these
3 superfamilies diverged a long time ago, in the
Mesozoic (Heie, 1987; von Dohlen and Moran, 1995;
2000), two of them (Adelgoidea and Phylloxeroidea)
are merged into the clade (group) of oviparous aphids
(Aphidina ovipara), while the third is included in the
well-known, commonly occurring viviparous aphids
(Aphidina vivipara = Aphidina viviovipara) (Borner,
1952). Aphids of the oviparous clade are associated
with trees, those of the superfamily Adelgoidea and
family Adelgidae only with conifers of the order
Pine (Pinales). In contrast, aphids of the viviparous
clade feed overwhelmingly on herbaceous plants and
grasses, with only some representatives feeding on
woody plants. For example, in the fauna of Poland
there are 44 species out of the total number of taxa
given earlier (i.e. 775) (Osiadacz and Hataj, 2010;
Szelegiewicz, 1968; 1978). Obviously, even fewer
species are associated only with firs (4bies spp.), es-
pecially with the naturally occurring 4. alba Mill. —in
this case there are only 8 taxa, while including species
of foreign origin it is 10 (Hataj and Osiadacz, 2015;
Osiadacz and Hataj, 2016). Under natural conditions
in Europe and Poland, these maximum 8 native taxa
form a fir-associated specific species composition that
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gatunkow, ktéry mozna okresli¢ mianem konsorcjum
mszyc (Czylok i in., 1988; Dixon, 1987; Hataj, 1996;
Hataj i Wojciechowski, 1998; Klimaszewski i in.,
1980a; 1980b). Konsorcja takie, stabilne zwlaszcza
pod wzgledem wlasciwej danemu gatunkowi sezo-
nowej dynamiki zmian liczebnosci w populacji, nie
zagrazajg w istotny sposob zywicielowi (Kindlmann
iin., 2010; Simon i in., 2004), tak jak zreszta zdecydo-
wana wiekszo$¢ innych gatunkow, gdyz jak pokazuja
dane, spos$rod ponad 5 tys. poznanych gatunkow tylko
znikomy procent (3—4), czyli okoto 150-200 takso-
now, ma wigksze lub mniejsze znaczenie w ogolnie
rozumianej gospodarce czlowieka (ogrodnictwo, rol-
nictwo, le$nictwo: Minks i Harrewijn, 1987; Emden
1 Harrington, 2007); pozostate stanowig staty 1 wazny
element prawidtowo funkcjonujacych ekosystemow
(Hataj i Osiadacz, 2014) i s3 wérod nich gatunki rzad-
kie, niemalze zagrozone wygini¢gciem (Hataj, 1991;
1993; Osiadacz 1 Hataj, 2013a; 2013b; 2016).

Problem ze szkodliwo$cig moze si¢ pojawié, jesli
nastapig zmiany pojedynczych lub grupy czynnikow
abiotycznych, zwlaszcza tych dlugoterminowych lub
trwalych (globalne zmiany klimatu) albo nastapi np.
znaczna fragmentaryzacja dotychczasowego siedliska
poprzez bezposrednie dziatania cztowieka. W takich
przypadkach, jeden lub nawet kilka gatunkéw w kon-
sorcjum (lub w wezszym i dobrze zdefiniowanym oraz
opisanym pod wzgledem zoocenologicznym — ,,zgru-
powaniu”; Czachorowski, 2004), tych o wigkszej
plastycznosci i tolerancji do zaistniatych czynnikow
nadmiernie si¢ rozmnaza, a zdobyta w ten sposob
przewaga moze doprowadzi¢ do zaniku innych ga-
tunkéw — np. poprzez zajecie ich ,,mikronisz” — oczy-
wiscie zwigksza si¢ tez wptyw na zywiciela, co moze
doprowadzi¢ do jego ostabienia czy tez nawet zamie-
rania. Mamy tu zatem do czynienia ze zjawiskami
masowych pojawoéw (gradacji) gatunkow rodzimych,
mogacych sta¢ si¢ ekspansywnymi, ktore, zachowu-
jac sie jak typowe gatunki inwazyjne, beda stanowic
zagrozenie utraty rodzimej réznorodnosci gatunkowe;j
(Hataj i Osiadacz, 2011; Liebig, 1987; Michaud, 2010;
Osiadacz i Hataj, 2014; Osiadacz i in., 2017; Rakau-
skas, 2004; Szelggiewicz, 1975).

Problem szkodliwosci moze zaistnie¢ rowniez wte-
dy, gdy pojawi si¢ gatunek obcy (co czgsto jest zwig-
zane nie tylko z jego nie§wiadomym zawleczeniem,
ale wlasnie ze zmianami czynnikéw abiotycznych),
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can be referred to as an aphid consortium (Czylok et
al., 1988; Dixon, 1987; Hataj, 1996; Hataj and Woj-
ciechowski, 1998; Klimaszewski et al., 1980a; 1980b)
Such consortia, stable especially in terms of species-
specific seasonal dynamics of changes in population
size, do not significantly threaten the host (Kindlmann
et al., 2010; Simon et al., 2004), as do a vast majority
of other species. As shown by the data, among more
than 5,000 known species, only a negligible percent-
age (3—4%), i.e. approx. 150-200 taxa, are of some
importance to the human economy in general (hor-
ticulture, agriculture, forestry: Minks and Harrewijn,
1987; van Emden and Harrington, 2007). In turn,
others are a permanent and important part of prop-
erly functioning ecosystems (Hataj and Osiadacz,
2014) and include rare species on the brink of extinc-
tion (Hataj, 1991; 1993; Osiadacz and Hataj, 2013a,
2013b; 2016).

They may be seriously threatened in the case of
changes in single abiotic factors or their groups, es-
pecially long-term or permanent ones (global climate
change), or for example a significant fragmentation of
the existing habitat through direct human actions. In
such cases, one or even several species in a consor-
tium (or in a narrower, well-defined zoocenotic ‘as-
sociation’: Czachorowski, 2004), exhibiting greater
plasticity and tolerance to factors involved proliferate
to the point leading to the disappearance of other spe-
cies e.g. by occupying their microniches. Obviously,
the impact on the host is also increased, which may re-
sult in its weakening or even extinction. Thus, we are
dealing here with population outbreaks of native spe-
cies that can become expansive and behaving as typi-
cal invasive species will be a threat to native species
diversity (Hataj and Osiadacz, 2011; Liebig, 1987;
Michaud, 2010; Osiadacz and Hataj, 2014; Osiadacz
et al., 2017; Rakauskas, 2004; Szelegiewicz, 1975).

A threat may also arise when an alien species ap-
pears (often as a consequence of changes in abiotic
factors rather than accidental introduction). This is
the case especially for species with high biological
potential (capable of establishment), such as those
defined as invasive species (CABI, 2015; EPPO,
2021; IGO, 2022). Their number in the aphid fau-
na of Europe is estimated as more than 150 (Coeur
d’Acier et al., 2010; Mifsud et al., 2010), and almost
70 in the fauna of Poland (Hataj and Osiadacz, 2017;
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zwlaszcza o duzym potencjale biologicznym (zdolny
do zadomowienia), taki, ktéry odpowiada definicji ga-
tunku inwazyjnego (CABI, 2015; EPPO, 2021; 1GO,
2022). Oblicza si¢, ze w faunie mszyc Europy jest ich
juz ponad 150 (Coeur d’Acier i in., 2010; Mifsud i in.,
2010), a w faunie Polski prawie 70 (Hataj i Osiadacz,
2017; Hataj 1 in., 2011; 2016; Osiadacz i Hataj, 2012;
2014; Wieczorek, 2011) w tym dwa zasiedlajace jo-
dty (Hataj i Osiadacz, 2015; Osiadacz i Hataj, 2011)
i podaje, ze to one wraz z kilkoma gatunkami kryp-
togenicznymi (o nieznanym pochodzeniu) s glowna
przyczyng strat w gospodarce czlowieka (np. Bodor,
2013; Carter 1 Maslen, 1982; Carter i Winter, 1998;
Fondren i McCullough, 2003; Furniss i Carolin, 1978;
Hataj i Osiadacz, 2013; Juronis, 2003; Skulason i in.,
2017; Stiirzer-Gilbert, 1982; van Emden i Harrington,
2007; Zondag, 1982) (rys. 3).

Jak juz wspomniano, konsorcjum mszyc zwigza-
nych z jodla pospolita moze sktada¢ si¢ nawet z oSmiu
gatunkoéw rodzimych, a dodatkowo moga do niego
»wkracza¢” dwa gatunki obce 1 zaburzac jego strukture
oraz zwicksza¢ szkodliwo$¢. Celem badan byto pozna-
nie w miar¢ rzeczywistego stanu rzeczy, zwlaszcza ze
wstepny raport z badan nad faung Aphidomorpha zwig-
zanych Abies alba Karkonoskiego Parku Narodowego
1 przyleglych oddziatéw Laséw Panstwowych z roku
2021 wskazywat na pewne mozliwe zagrozenia w tym
zakresie (Hataj i Osiadacz, 2021; Osiadacz i in., 2022).

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w 2021 1 2022 roku na 22 sta-
nowiskach zatozonych w obszarze restytucjijodty (4bies
alba) w Karkonoskim Parku Narodowym. W miarg
mozliwo$ci prowadzono rowniez obserwacje poza wy-
znaczonymi powierzchniami. Proby mszyc pobierano
od lipca do pazdziernika 2021 r., a w 2022 r. na prze-
tomie maja i czerwca metodami jako§ciowymi z cze$ci
nadziemnych drzew. Zebrany materiat zakonserwowa-
no, a nastepnic wykonano preparaty mikroskopowe
standardowymi metodami stosowanymi w afidologii
(Hataj i Osiadacz, 2016; Heie, 1980; Quednau, 2010).
Mszyce oznaczono za pomocg kluczy: Borner i Heinze
(1957), Hataj i Osiadacz (2015; 2016), Heie (1980),
Shaposhnikov (1964), Szelegiewicz (1978) oraz prac,
w ktorych zamieszczono rozroznienia blisko spokrew-
nionych gatunkéw (Eichhorn, 1969; Eichhorn i Carter,
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Hataj et al., 2011; 2016; Osiadacz and Hataj, 2012,
2014; Wieczorek, 2011), including 2 species colonis-
ing fir trees (Hataj and Osiadacz, 2015; Osiadacz and
Hataj, 2011). These species, together with several
cryptogenic species (of unknown origin) are the main
cause of economic losses (e.g.: Bodor, 2013; Carter
and Maslen, 1982; Carter and Winter, 1998; Fondren
and McCullough, 2003; Furniss and Carolin, 1978;
Hataj and Osiadacz, 2013; Juronis, 2003; Skulason
et al., 2017; Stiirzer-Gilbert, 1982; van Emden and
Harrington, 2007; Zondag, 1982). As it was already
mentioned, the aphid consortium associated with sil-
ver fir may consist of up to 8 native species as well as
2 alien species, which through encroachment into the
habitat may disrupt the consortium structure and in-
crease its negative impact. The aim of the study was
to gain insight into the current status, especially by
providing a preliminary report on the Aphidomorpha
fauna associated with Abies alba in the Karkonosze
National Park and the adjacent State Forest divisions
in 2021, indicated potential resultant threats (Hataj
and Osiadacz, 2021; Osiadacz et al., 2022).

MATERIAL AND METHODS

Surveys were conducted in 2021 and 2022 at 22 sites
established in the fir (4bies alba) restoration area in
the Karkonosze National Park. Where possible, ob-
servations were also made outside the designated
plots. Aphids were sampled from aboveground parts
of trees from July to October in 2021, and in 2022
in late May and early June using qualitative methods.
The collected material was preserved and then micro-
scopic preparations were made using standard meth-
ods used in aphidology (Hataj and Osiadacz, 2016;
Heie, 1980; Quednau, 2010). Aphids were identified
using the keys of Borner and Heinze (1957); Halaj and
Osiadacz (2015; 2016); Heie (1980); Shaposhnikov
(1964); Szelegiewicz (1978) and works that include
distinctions of closely related species (Eichhorn, 1969;
Eichhorn and Carter, 1978; Havill et al., 2007, 2021).
Documentation material in the form of wet samples,
microscope slides and photographs was deposited in
the authors’ collection. The results of the qualitative
studies are summarised in Table 1, while the species
composition of the aphid consortia in individual plots
is given in Table 2. The ‘sticky trap’ method was used
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1978; Havilliin., 2007; 2021). Material dokumentacyj-
ny w postaci prob mokrych, preparatéw mikroskopo-
wych oraz fotografii zdeponowano w kolekcji autorow.
Wyniki badan jakosciowych zestawiono w tabeli 1,
a sktad gatunkowy konsorcjow mszyc poszczegdlnych
powierzchni w tabeli 2.

to carry out quantitative surveys. Such traps, in the
form of ‘sticky bands’ about 5 cm wide, were set for
five time periods (Table 3) from October 2021 to Sep-
tember 2022. They were placed on selected fir trees (at
breast height, i.e. approx. 1.3 m) in the 10 study plots,
from which qualitative samples were taken. The bands

Tabela 1. Wykaz gatunkow Aphidomorpha (Hemiptera: Sternorrhyncha) zwiazanych z Abies alba stwierdzonych w Karko-
noskim Parku Narodowym, wraz z opisem i podaniem gléwnych pozycji piSmiennictwa
Table 1. List of species of Aphidomorpha (Hemiptera: Sternorrhyncha) associated with Abies alba found in the Karkonosze

National Park, with description and main references

Klad/nadrodzina/rodzina/
gatunek
Opis gatunku
Pismiennictwo

Aphidina vivipara/Aphidoidea/Mindaridae // mszyce Zyworodne/mszyce wtasciwe/spadziowkowate

Mindarus abietinus Koch, 1857 [spadzidowka jodtowa]

Gatunek holocykliczny i monoecyjny; o cyklu zyciowym bardzo skroconym, w ktorym oprocz zatozycielek i pokolenia
plciowego wystepuje tylko 1 pokolenie bezskrzydtych dzieworddek, wskutek czego trwa on $rednio tylko 3 miesigce
w roku, a zaptodnione (zimujace) jaja sktadane sg juz od przetomu czerwca i lipca. Mszyce Zeruja na jodtach (4bies spp.:
A. alba i A. nordmanniana, rzadziej A. sibirica oraz A. pindrow) pomiedzy nasadami igiet na mtodych pedach. Zerowanie
moze powodowac odbarwienia, deformacje i utrate igiel, prowadzac w konsekwencji do zasychania mtodych pedow i dalej
powaznych uszkodzen catych, przede wszystkim miodych, roslin, zwtaszcza w szkotkach czy plantacjach tzw. ,,drzewek
bozonarodzeniowych”. Zywe bezskrzydte dzieworddki koloru zottozielonego pokryte sa niebiesko-biata gesta wosko-
wa wydzieling. Uskrzydlone morfy o podobnym kolorze i owoszczeniu, lecz z ciemniejszymi poprzecznymi paskami na

Rys. 1. Mindarus abietinus Koch. A —bezskrzydte dzieworddki, B —uskrzy-

dlona dzieworddka, C — zerowanie

Fig. 1. Mindarus abietinus Koch. A — apterous viviparous females, B — alate

viviparous female, C — feeding
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grzbiecie odwloka; ich skrzydta z dluga, charakterystyczng sierpowata pterostigma (rys. 1). Pokolenie ptciowe bezskrzydte
drobne i mniej pokryte woskiem. Jaja czarne, pokryte krétkimi nitkami wosku, sktadane w miejscach zerowania. W cie-
pte dni mszyce do$¢ obficie spadziuja, lecz spadz ta nie jest wykorzystywana przez inne owady (np. pszczoty, mrowki),
jednak przyczynia¢ si¢ moze do rozwoju grzybow i w ten sposob zwicksza¢ szkodliwo$¢ zerowania. Do najwazniejszych
owadzich drapieznikéw ograniczajacych liczebno$¢ mszycy naleza larwy zyciorkowatych i ztotookéw (Neuroptera: He-
merobiidae i Chrysopidae) [w Ameryce Pdinocnej do biologicznego zwalczana pokrewnych gatunkow Mindarus (i innych
szkodliwych mszyc) ,,uzywa si¢” larw Chrysoperla rufilabris], niektére larwy bzygowatych (Diptera: Syrphidae) oraz
biedronkowate. Specyficznym parazytoidem jest Pseudopraon mindariphagum Stary (Hymenoptera: Braconidae: Aphiidi-
nae). Gatunek zachodnio-palearktyczny (Europa, region Kaukazu i Gor Pontyjskich oraz Bliski Wschod); obecnie prawie
w catej Palearktyce i niektorych potnocnych obszarach krainy Orientalnej; introdukowany do Nearktyki. W Polsce wy-
stepuje w naturalnym areale jodty pospolitej [najchetniej w borach swierkowo-jodtowych (Vaccinio-Abietion), buczynach
i lasach jodtowych (Fagion silvaticae), rzadziej gradach (Carpinion betuli)], stwierdzany takze w sztucznych zadrzewie-
niach (np. parkach). Do tej pory nie wykazywany z Sudetow.

Blackman i Eastop, 2022; Carter i Favret, 2009; Fondren i McCullough, 2002, 2003; Fondren i in., 2004; Furniss

i Carolin, 1978; Halaj i Osiadacz, 2016; Heie 1980; Holman, 2009; Klein, 1983; Kleintjes i in., 1999; Osiadacz i

Hataj, 2009; Quednau, 2010; Rupais, 1989; Stary, 1976; Stary i Havelka, 2008; Voegtlin, 1995

Aphidina vivipara/Aphidoidea/Lachnidae // mszyce zyworodne/mszyce wlasciwe/miodownicowate
Cinara confinis (Koch, 1856) [miodownica jodtowa]

Gatunek holocykliczny i monoecyjny, przy czym z fakultatywna wyrazng zmiang miejsca zerowania z cz¢sci nadziem-
nych zywiciela na jego cze$ci podziemne — fakultatywna subheteroecja. Mszyce pojawiaja si¢ w okresie wiosennym

Rys. 2. Cinara confinis (Koch). A — kolonia na korze pnia, B — bezskrzydta
dzieworodka pokolenia wiosennego, C — bezskrzydte dzieworddki pokole-
nia wczesnojesiennego

Fig. 2. Cinara confinis (Koch). A — colony on the bark of the trunk, B —
apterous viviparous female of the spring generation, C — apterous vivipa-
rous females of the early autumn generation
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Cinara

(kwiecien—maj), w czasie lata moga schodzi¢ na podziemne cze¢$ci roslin, natomiast pokolenie ptciowe (bezskrzydle
samice amfigoniczne i drobne uskrzydlone samce) pojawia si¢ znéw na cze$ciach nadziemnych w okresie wrzesnia
i pazdziernika. Jaja sktadane s przede wszystkim na pniu. Poniewaz jednak w niektorych regionach nie zaobserwowano
pokolenia ptciowego, sugeruje si¢, ze mszyce mogg funkcjonowaé na korzeniach zywicieli jako populacje anholocy-
kliczne. Mszyce zwigzane z palearktycznymi jodtami (4bies spp.: alba, cephalonica, cilicica, koreana, nordmanniana,
sachalinensis, sibirica, pindrow). Stwierdzone tez na jodtach obcego pochodzenia (,,nearktycznych”: np.: 4. arizonica,
A. balsamea, A. concolor, A. grandis, A. religiosa ) oraz cedrach (Cedrus deodora, C. grossa). Zeruja przede wszystkim
na pniu i starszych galazkach; w czasie lata moga takze na korzeniach. Kolonie sg prawie zawsze odwiedzane s3 przez
mrowki (np.: Formica rufa, Lasius fuliginosus), gdyz do§¢ obficie spadziujg — spadz ta jest tez pozytkiem dla pszczot
(spadziowe miody iglaste). Zywe bezskrzydte dzieworddki koloru ciemnobrazowego do zielonoczarnego, stabo btysz-
czace, w wigkszosci lekko matowe, z ciemniejszymi, parzystymi ptytkami na grzbiecie wszystkich segmentéw odwloka
(rys. 2). Uskrzydlone o odwtoku podobnie ubarwionym i prawie czarnym tulowiu i glowie. Golenie tylnych odnézy
proste. Udokumentowanym specyficznym parazytoidem jest Pauesia grossa (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae);
pozostate to niespecyficzne drapiezniki jak np. larwy Syrphidae (Diptera) gatunkow z rodzaju Eupeodes (=Metasyrphus),
biedronkowatych jak tez sieciarek (Neuroptera), zwlaszcza z rodziny zyciorkowatych Hemerobiidae). Dawniej uwazany
za gatunek holarktyczny (cyrkumborealny), jednak nowsze dane wskazuja na jego palearktyczne pochodzenie, a popula-
cje nearktyczne za obce i inwazyjne. W Palearktyce szeroko rozmieszczony (od Europy po wschodnie Chiny), w zasiggu
swoich zywicieli, zwlaszcza jodly pospolitej. W Polsce wykazany tylko z kilku krain (Nizina Wielkopolsko-Kujawska
1 Wyzyna Krakowsko-Wielunska, Beskid Zachodni i Wschodni, Kotlina Orawsko-Nowotarska, Sudety Zachodnie), lecz
prawdopodobnie znacznie szerzej rozmieszczony i wystepujacy takze w Karkonoszach. Brak danych na temat wyste-
powania gatunku w niektorych regionach, pomimo obecno$ci zywicieli, moze by¢ spowodowany stosunkowo krotkim
czasem jego zerowania na cze$ciach nadziemnych ro$lin oraz jego funkcjonowaniem jako forma anholocykliczna. Do
niedawna byt to gatunek fatwo odrdznialny od innych mszyc zwigzanych pokarmowo z jodtami, jednak w zwiazku z po-
jawieniem si¢ w Europie i Polsce innego gatunku C. curvipes (patrz ponizej), jego odroéznienie od tego ostatniego moze
nastrecza¢ pewnych trudnosci.

Albrecht, 2017; Binazzi i Scheurer, 2009; Blackman i Eastop, 2022; Carter i Maslen 1982; Hataj i Osiadacz, 2015,
2016; Heie, 1995; Holman, 2009; Osiadacz i Hataj, 2009; Pashchenko, 1988; Skvarla i in., 2017; Stary i Havelka
2008; Strubble i in., 1976; Szelegiewicz 1968; 1978; Voegtlin i Bridges, 1988

curvipes (Patch, 1912) [miodownica krzywonoga)]

Gatunek amficykliczny. W ojczyznie pochodzenia w zdecydowanej wigkszo$ci populacje gatunku monoecyjne i holocy-
kliczne. Poza tym obszarem monoecyjne, ale w duzym stopniu anholocykliczne — zwtaszcza w Europie. Na nadziemnych
czesciach roslin mszyce pojawiaja si¢ dos¢ wezesnie (marzec—kwiecien), a szczyt liczebnosci osiagaja w czerweu. W poz-
niejszym czasie kolonie si¢ rozpraszajg, przy czym cz¢s¢ powstaltych w ten sposob mniejszych kolonii zmienia miejsce
zerowania na nadziemnych czgéciach roslin (np. z pnia na gatezie lub odwrotnie), a cz¢s¢ schodzi do nasady pnia i dalej
na korzenie, albo tez calo$¢ populacji mszyc danego drzewa schodzi na podziemne cz¢$ci. W dalszym etapie, w okresie
wrze$nia—pazdziernika pojawia si¢ pokolenie dwurddek wychodzace na powierzchnig, ktore rodza pokolenie ptciowe
(samice amfigoniczne i drobne uskrzydlone samce), po czym sktadane sa zimujace jaja; albo cz¢$¢ kolonii lub jej catos§¢
zostaje na podziemnych czg¢sciach i tam dalej, rozmnazajac si¢ partenogenetycznie, zyje do wiosny, przy czym w najtrud-
niejszym zimowym czasie funkcjonuja (a wtasciwie hibernuja) larwy 1 stadium. Mszyce zwigzane z jodtami (4bies spp.),
w ojczyznie pochodzenia (Nearktyka) z A. balsamea, A. concolor, A. grandis, A. lasiocarpa, A. magnifica, A. religiosa
oraz $wierkami (Picea engelmannii, P. glauca), stwierdzony réwniez na Pinus contorta; w Europie 1 innych regionach
Palearktyki réwniez na roslinach obcej proweniencji (4bies procera, Picea pungens, Pseudotsuga menziesii, Tsuga cana-
densis) ale tez na rodzimych gatunkach tej krainy jak np. na cedrach (Cedrus atlantica, C. deodora, C. libani), jodtach (4.
koreana, A. nordmanniana, A. veitchii) oraz zanotowany na europejskiej jodle 4. alba 1 $wierku serbskim Picea omorika.
Mszyce zerujg przede wszystkim na pniu i starszych gatazkach; w czasie lata z reguty schodza do nasady pnia i na korze-
nie zywiciela — w rzadkich przypadkach mszyce przebywaja catorocznie na nadziemnych czesciach roslin. Zeruja czesto
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w masowych koloniach, a ze wzgledu na wydzielang spadz czg¢sto odwiedzane sa przez mréwki (Formica polyctena, F.
rufa, F. sanguinea, Lasius niger, Myrmica rubra, M. ruginodis), jak tez inne owady, takze osowate i pszczotowate. Maso-
wo$¢ zerowania (W tym na korzeniach roslin) oraz jego dtugotrwato$¢ (jako forma anholocykliczna w okresie jesieni do

Rys. 3. Cinara curvipes (Patch). A — kolonia na korze pnia, B — bezskrzy-
dta dzieworodka pokolenia wiosennego

Fig. 3. Cinara curvipes (Patch). A — colony on the bark of the trunk, B —
apterous viviparous female of the spring generation

wczesnej wiosny) moze wyrzadzaé szkody swoim zywicielom, objawiajace si¢ zasychaniem szczytowych pedow (strza-
ly), a w konsekwencji catych roslin, zwlaszcza jesli to sg rosliny stosunkowo mtode, np. w szkétkach. Z powodu ataku na
rodzime europejskie drzewa iglaste gatunek ten zostat wpisany na liste obcych i inwazyjnych. Zywe mszyce szaroczarne
do czarnych, cz¢$ciowo blyszczace (zwlaszcza na $rodku grzbietu) do lekko matowych, ze §ladami wigkszego opylenia
woskiem po brzegach odwtoka. Odwlok bez wyraznych ciemniejszych, parzystych ptytek na grzbiecie wszystkich swoich
segmentow. Golenie tylnych odndézy wyraznie zakrzywione (rys. 3). Prawdopodobnymi parazytoidami mogg by¢ w Eu-
ropie Ephedrus plagiator i Pseudopraon mindariphagum, natomiast rzeczywistym drapiezcami, w obecnej chwili naj-
czesciej notowanym jest rOwniez obcego pochodzenia biedronka Harmonia axyridis; obserwowano tez larwy Episyrphus
balteatus 1 innych nieoznaczonych gatunkoéw bzygow (Diptera: Syrphidae) oraz larwy ztotookdéw z rodzaju Chrysopa
(Neuroptera). Odwiedzajace kolonie osy Vespula germanica i V. vulgaris rowniez moga ogranicza¢ liczebno$¢ populacji
tak jak i niektore drobne ptaki [np.: sikory (modraszka Parus caeruleus, bogatka P. major), mysikrolik zwyczajny Regulus
regulus], ktore odzywiaja si¢ wigckszymi rozmiarowo mszycami. Gatunek nearktyczny (Ameryka Poéinocna) i tam szeroko
rozprzestrzeniony w areale swoich ro$lin zywicielskich. Poza ojczyzna pochodzenia zanotowany w kilku krajach Europy,
zwhaszcza $rodkowej i potudniowej oraz w Turcji. W Polsce stwierdzony na kilkunastu stanowiskach na Gornym Slasku
i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, lecz juz prawdopodobnie znacznie szerzej rozsiedlony.
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Binazzi i Scheurer, 2009; Blackman i Eastop, 2022; Bodor, 2013; Coeur d’Acier i in., 2010; EPPO, 2021; Furniss
i Carolin, 1978; Hataj i Osiadacz, 2015; 2016; Holman, 2009; Perny, 2014; Scheurer i Binazzi, 2004; Stary i Ha-
velka 2008; Voegtlin i Bridges, 1988

Cinara pectinatae (Nordlinger, 1880) [miodownica zielona]

Gatunek monoecyjny i holocykliczny. W rozwoju kilka faz: wylggania i rozwoju fundatrices (marzec/kwieciefi/maj); re-
produkcji (maj/czerwiec); stacjonarna gestosci populacji (czerwiec); spadku liczebnosci populacji (lipiec/sierpien); wyleg
i rozwoj pokolenia ptciowego (samice amfigoniczna i drobne samce) (wrzesien/pazdziernik) — jaja sktadane sa pojedynczo
na iglach. Mszyce zwiazane z jodtami (4bies spp.), zwlaszcza jodla pospolita (4. alba), ale mszyca stwierdzana tez na
ozdobnych jodtach obcego pochodzenia. Zeruja pojedynczo u nasady igiet przede wszystkim na mtodych gatazkach. Mszy-
ce obficie spadziuja, a ich spadz jest jedng z lepszych jakoSciowo i z tego powodu ceniona przez pszczelarzy w Europie
(jeden z najlepszych miodéw spadziowych); spadz ta jest tez oczywiscie wykorzystywana przez inne owady, a zwlaszcza
mrowki (np. Lasius fuliginosus) odwiedzajace mszyce. Zywe mszyce o ciele owalnym i sptaszczonym, zwykle jasnooliw-
kowo-zielonym z trzema rozmytymi jasnozielonymi podtuznymi paskami na grzbiecie odwloka, czasem jasnobrazowe.
Cecha charakterystyczna sa jasne odnodza, a zwlaszcza czerwone oczy i bardzo krotkie stozkowato-pienkowate, prawie
niewidoczne syfony, pozwalajace na szybkie odréznienie (rys. 4). Co do szkodliwego wptywu zerowania mszyc na jodtach,
to nie ma zadnych doniesien. Nie ma tez doniesien na temat wrogéw naturalnych, jednak wydaje si¢, ze moga nimi by¢
te same niespecyficzne gatunki, co w przypadku innych miodownic zwigzanych z jodlami. Gatunek eurosyberyjski. Wy-
stepuje w zachodniej Palearktyce (Europa, Azja Zachodnia) oraz wschodniej Palearktyce (Zachodnia Syberia). W Polsce
wykazany z wielu krain i chociaz podany tez z Sudetéw Wschodnich, to jednak jak dotad nieznany z Karkonoszy.

Binazzi i Scheurer, 2009; Blackman i Eastop, 2022; Bloc i in., 1984; Hataj i Osiadacz, 2015; Heie, 1980; Holman, 2009;
Liebig, 1987; Liebig i in., 1982; Osiadacz i Hataj, 2009; Stary, 1976; Stary i Havelka, 2008; Szelggiewicz, 1968; 1978

Aphidina vivipara/Aphidoidea/Pemphigidae// mszyce zyworodne/mszyce wlasciwe/bawelice wlasciwe
Prociphilus (Prociphilus) fraxini (Fabricius, 1777) [bawekica jesionowo-jodtowa]

Gatunek holocykliczny i heteroecyjny. Zatozycielki pojawiaja si¢ w czasie ulistniania si¢ zywiciela pierwotnego. Migrant-
ki przelatuja na zywiciela wtéornego w miesiacach maj—czerwiec. Reemigrantki (dwurddki) powracaja na jesieni i rodza
bezskrzydte samce i samice tzw. amfigoniczne, ktore sktadaja na gatazkach zaptodnione, zimujace jaja. W rzadszych przy-
padkach, tak jak w przypadkach innych gatunkéw plemienia Prociphilini [np. bawelicy klonowo-wiazowej Mimeuria
ulmiphila (Del Guercio, 1917)], mozliwy jest tez dwuletni cykl, w ciagu ktérego na zywicielu pierwotnym w pierwszym
roku nie sa rodzone migrantki, natomiast fundatrigeniae (bezskrzydle lub uskrzydlone dzieworddki) schodza lub zlatuja
do podstawy pnia i nastgpnie przedostaja si¢ na korzenie, gdzie rodza si¢ nastgpne fundatrigeniae i pokolenie to zeruje na
korzeniach do wiosny nastgpnego roku, przy czym zimuja larwy 1 stadium. W tym miejscu Zerowania, na wiosng rodzi si¢
pokolenie migrantek, ktore wydostaje si¢ na powierzchnie i przelatuje bezposrednio na ro$liny wtdrne, tzn. dostaje si¢ na
korzenie jodet, i tam rodza si¢ dzieworddki pokolenia virginogeniae, ktdre na tych korzeniach zeruja do jesieni, a niektore
obserwacje z obszaru Skandynawii sugeruja, iz nawet dtuzej niz rok — do nastgpnej jesieni i dopiero wtedy wylegaja si¢
reemigrantki-dwurodki powracajace na zywiciela pierwotnego, rodzi si¢ pokolenie piciowe i skladane sa zimujace jaja
zamykajace pelny cykl. Pewne obserwacje sugeruja tez, ze by¢ moze niektoére populacje gatunku moga funkcjonowac
na zywicielu wtérnym jako anholocykliczne; a jesli to byloby prawda, to niewykluczone, ze takie rozmnazajace si¢ tyl-
ko dzieworodnie populacje funkcjonuja tez na roslinach pierwotnych. Bylby to kolejny przykltad na znaczny potencjat
biologiczny mszyc z tej ewolucyjnie do$¢ starej grupy, objawiajacy si¢ zdolnosciami przystosowawczymi swojego cyklu
zycia do niekorzystnych zmian w srodowisku — zwlaszcza wzrostu temperatur; a takim standardowym przyktadem jest
tu inny przedstawiciel bawelnic — Prociphilus (Meliarhizophagus) fraxinifolii (Riley, 1879) (bawekica jesionowa), ktory
pochodzi z Nearktyki (Ameryka Pétnocna) i w chwili obecnej jest jednym z najbardziej ekspansywnych gatunkow (status:
obcy i inwazyjny).

Rosliny pierwotne: jesiony [wyniosty (Fraxinus excelsior), waskolistny (F. angustifolia s.str., F. angustifolia ssp. oxtcar-
pa), mannowy (F. ornus)]. Rosliny wtorne: jodly (4bies spp.), przede wszystkim jodta pospolita (4. alba), rzadziej $wierk
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pospolity (Picea abies). Na roslinach pierwotnych zZerujace wiosng mszyce (zatozycielki, nimfy i uskrzydlone dzieworod-
ki) indukuja powstawanie wyro$li rzekomych w postaci listkéw (lub catych lisci) luzno zbitych w gniazda, ktére jednak
nie ulegaja przebarwieniom, i ktore w przeciwienstwie do pokrewnego gatunku P. (P) bumeliae (Schrank, 1801) moga
tworzy¢ sie tez na szczytach gatazek i byé bardziej zbite. Na rolinach wtérnych mszyce zeruja na korzeniach. Zywe zato-
zycielki (fundatrix) koloru jasnobrazowo-zielonego do brazowo-granatowo z g¢sta wydzieling woskowa utozong w postaci
plam rz¢dami na grzbiecie ciata oraz w postaci obrabka na brzegach ciata. Uskrzydlone dzieworddki tego pokolenia (funda-
trigeniae) oraz migrantki z gestym woskiem zwtaszcza na gtowie i po brzegach odwloka. Dzieworddki (bez- i uskrzydlone)
pokolenia wtérodomnego (virginogeniae) o podobnym wzorze pokrycia woskiem, lecz nieco gestszym i o podstawowym
kolorze ciata jasniejszym. Nie jest udokumentowana jego szkodliwos$¢ zerowania na ros§linach wtérnych. Ustalonym spe-
cyficznym parazytoidem jest Ephedrus prociphili (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae), a ponadto prawdopodobnymi
Ephedrus plagiator 1 Pseudopraon mindariphagum. Niektore dane sugeruja tez, ze mszyce te moga zy¢ w ,,symbiozie”
(zwiazku mutualistycznym) z mrowkami Lasius brunneus i Prenolepis nitens na korzeniach zywiciela wtérnego. Gatunek
zachodnio-palearktyczny [Europa oraz Azja Zachodnia (Iran, Turcja)]; podawany réwniez z Palearktyki wschodniej (Azja
Wschodnia: Chiny). W Polsce znany prawie z wszystkich regionow, jednak z Sudetéw Wschodnich (w tym Karkonoszy)
do tej pory niepodany.

Albrecht, 2017; Blackman i Eastop, 2022; Hataj i Osiadacz, 2013; 2016; 2017; Halaj i in., 2016; Heie, 1980; Holman,

2009; Osiadacz i Hataj, 2009; Purkart i in., 2019; Smith, 1974; Smith i Parron, 1978; Stary, 1982; Stary i Havelka, 2008

Aphidina vivipara/Aphidoidea/ Aphididae // mszyce zyworodne/mszyce wlasciwe/mszycowate
Elatobium abietinum (Walker, 1849) [dlugosyfonowiec $wierkowy]

Gatunek w kontynentalnej czgéci Europy monoecyjny i holocykliczny (z uskrzydlonymi samcami), natomiast poza tym
obszarem anholocykliczny, gdyz we wszelkie obserwacjach nie zanotowano pokolenia plciowego; w przypadku tego cyklu
mszyce zerujg przez caty rok na igtach, réwniez w okresie zimowym, bez stadium hibernacyjnego. Natomiast za takie
stadium uwazane jest pokolenie nimf letnich, wstrzymujace swoj rozwdj do dorostej postaci uskrzydlonej nawet przez
caly okres lata. Mszyce zeruja na $wierkach (Picea spp. — okolo 25 gatunkdw z catego Swiata) oraz rzadziej jodtach (4bies
spp. — podawane z 10 ,,holarktycznych” gatunkdéw). Mszyce zeruja na igtach (prawie wylacznie) gatazek w réznym wieku.
Wiosenno-wczesnoletnie pokolenia zerujacych mszyc powoduja odbarwienia igiet, jak tez moga powodowac ich utratg
a w konsekwencji czasem powazniejsza defoliacj¢ roslin. Jak wszystkie mszyce, rowniez one wydzielaja spadz, jednak
stabo wykorzystywang przez inne owady (mszyce raczej nie odwiedzane przez mrowki), ale jak kazda substancja ze zwigk-
szong zawartoscig cukrow stanowi dobra pozywke do rozwoju mikroorganizmow, w tym tez grzybow — co moze zwickszaé
szkodliwo$¢ zerowania. Zywe mszyce o wydtuzonym ciele, zielone (w kolorze igiet zywicieli), z czerwonymi oczami, ale
z wyraznie widocznymi, dlugimi (‘-4 dtugosci ciata) syfonami. W przypadku tego gatunku poznano i opisano dwa spe-
cyficzne parazytoidy: Lysaphidus schimitsheki i Ephedrus koponeni. Gatunek o pochodzeniu zachodnio-palearktycznym
(europejskim), ale obecnie o rozprzestrzenieniu kosmopolitycznym. Pomimo szerokiego rozsiedlenia, w Polsce znany
tylko z potowy krain, niewykazywany tez z Sudetow.

Blackman i Eastop, 2022; Carter i Nicholls, 1988; Carter i Winter, 1998; Halme, 1992; Hatlaj i Osiadacz, 2015,
2016; Heie, 1995; Osiadacz i Hataj, 2009; Parry, 1969; Powell i Parry, 1976; Stary, 1976; von Scheller, 1963

Aphidina ovipara/Adelgoidea/Adelgidae // mszyce jajorodne/ochojniki/ochojnikowate
Adelges (Dreyfusia) nordmannianae (Eckstein, 1890) form ,,typica“

[ochojnik (obiatka) pedowy forma typowa = obiatka pedowa typowa]

W regionie pochodzenia gatunek heteroecyjny i holocykliczny o 2-letnim pelnym cyklu rozwojowym. Na ro$linach pier-
wotnych w marcu larwy 1-stadium (hiemalis), ktore przezyly zime, stajg si¢ aktywne, dojrzewaja i po 3 linieniu ,,powstaje”
fundatrix sktadajaca jaja, z ktorych z kolei wylegaja si¢ larwy indukujace powstawanie wyrosli (koniec kwietnia—poczatek
maja). Juz wewnatrz tych wyroSli, wraz z ich wzrostem, dojrzewa pokolenie pierwodomne, tzw. ,,galicollae”, przy czym
przed ostatnim linieniem ,,nimfa” wydostaje si¢ na zewnatrz i tam po ostatnim linieniu pojawia si¢ uskrzydlona migrant-
ka-galicolla, ktdra przelatuje na zywiciela wtdérnego, przy czym proces ten odbywa si¢ w okresie od konca czerwca do
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poczatkow sierpnia — najintensywniej w lipcu. Po przelocie na zywiciela wtdrnego migrantka sktada jaja, z ktorych rozwija
si¢ przynajmniej 1 pelne pokolenie przesiedlencow (exulis), czyli bezskrzydtych jajorddek tzw. sistens (aestivosistens).
Dalej, z jaj ztozonych przez doroste sistens rozwija si¢ kolejne pokolenie (progrendies), lecz jego wynikiem sg uskrzydlone
dwurodki (sexuparae), ktore przelatujg z powrotem na zywiciela pierwotnego w okolicach pazdziernika. Z jaj ztozonych
przez dwurddki rozwija si¢ bezskrzydle pokolenie ptciowe, po czym sktadane sg jaja, a z nich jeszcze w tym roku wy-
kluwaja si¢ larwy i te larwy 1-stadium (hiemalis) zimuja. Poza regionem pochodzenia, przy braku zywiciela pierwotnego
$wierka kaukaskiego, 3 generacje (,,galicollae”, sexuales, fundatrix) zostaja oczywiScie pominigte, natomiast na zywicielu
wtornym, czyli jodtach, jest z reguty o 1 wigcej pokolenie przesiedlencoéw — sistens (przede wszystkim wiosenno-letnie
aestivosistens), natomiast pokolenie progrendies z uskrzydlonymi rzadko si¢ pojawia, znacznie cz¢sciej sg to formy bez-
skrzydte, a z jaj sktadanych przez nie wykluwaja si¢ larwy zimujace (1-stadium — nazwane w tym przypadku neosistens);
a cate to pokolenie okresla si¢ jako hiemosistens (rys. 7).

Roéling pierwotng jest Swierk kaukaski (Picea orientalis); ro§liny wtoérne to jodty (4bies spp.), przede wszystkim ,,paleark-
tyczne”: A. alba (pospolita), A. bornmuelleriana (turecka), A. cephalonica (grecka), A. cilicica (syryjska), A. firma (japon-
ska), A. homolepis (nikkonska), 4. nordmanniana (kaukaska), 4. sibirica (syberyjska), A. veitchii (Veitcha) ale tez obcego
pochodzenia, jak A. balsamea (balsamiczna), 4. concolor (kalifornijska), A. grandis (wielka), A. procera (szlachetna). Na
ro§linach pierwotnych mszyce indukujg powstawanie na koncach pedow, niewielkich (do okoto 15 mm), jajowato-kuli-
stych, najpierw lekko r6zowawych (i na tym etapie przypominajacych truskawki) wyrosli, ktore pdzniej staja si¢ ,,szysz-
ko-podobne”, zielonawe z czerwonym lub fioletowym zabarwieniem u nasady i na koncéwkach ,tusek”. Na roslinach
wtornych mszyce tej formy zeruja przede wszystkim na gatazkach (raczej nie starszych), ale tez igtach jodet [w czym moga
przypominac osobniki 4. pectinatae (patrz nizej)]. Ich nitki wosku sg ciensze i bardziej krgcone i zasiedlaja zwtaszcza jodly
w miejscach suchszych i lepiej nastonecznionych. Przy ich wigkszych pojawach, zerowanie moze prowadzi¢ do znacznych
deformacji igiet (odbarwienia i skr¢cenia do wewnatrz, i ich zasychanie), a dalej takze pedow, co w konsekwencji moze
doprowadza¢ do obumierania mtodszych drzew. Ponadto mszyce spadziuja, a to, jak juz opisywano w przypadku innych
gatunkow, prowadzi do rozwoju grzybdw przyspieszajacych deformacje i zasychanie, zwtaszcza jesliby doszto do zainfe-
kowania ostatnio coraz cze¢$ciej obserwowanym, obcym (pochodzacym z Ameryki Poéinocnej) grzybem Neonectria neo-
macrospora. Spadz ta nie jest wykorzystywana przez pszczoly, mszyce tez nie sa odwiedzane przez mrowki. Zywe mszyce
wszystkich dorostych bezskrzydtych morf w tonacji ciemno brazowo-fioletowej do prawie czarnej, owoszczone ktaczkami
woskowej wydzieliny w postaci nitek, larwy z reguly jasniejsze, zielonkawo-brazowawe. Nimfy bez owoszczenia, uskrzy-
dlone z nitkowatg woskowa wydzieling, o gtowie i tulowiu czarnym oraz lekko jasniejszym odwloku (rys. 5). Do wrogow
naturalnych obiatek naleza przede wszystkim gatunki z rodziny biedronkowatych (Coleoptera: Coccinelidae) oraz larwy
dwuskrzydtych (muchéwek) z rodzin srebrnikowatych (Chamaemyiidae) i pryszczarkowatych (Cecidomyiidae). W tym
drugim przypadku, muchéwek, wysoka skuteczno$¢ w ograniczaniu liczebnos$ci populacji mszyc, wydaja si¢ wykazywac
larwy srebrnika Leucopis hennigrata, ktory wystepuje naturalnie w obszarze pochodzenia obialki, oraz larwy pryszczarka
Aphidoletes abietis. Chociaz specyficzne parazytoidy nie sa znane, to by¢ moze rol¢ ograniczajaca moga spetnia¢ bton-
kéwki z rodziny Braconidae, takie jak Praon volucre (i inne z tego rodzaju), ktory atakuje wiele gatunkow mszyc, w tym
réwniez ochojniki z podrodzaju Adelges 1 Sacchiphantes.

Bauer-Schmid, 1983; Carter, 1971; Eichhorn, 1968, 1969, 1975, 1991; Eichhorn i Carter, 1978; EPPO 2021; Favret
iin., 2015; Furniss i Carolin, 1978; Havelka i in., 2019; Havill i Foottit, 2007; Havill i in., 2007; Mifsud i in., 2010;
Osiadacz i Hataj, 2009, 2011; Pschorn-Walcher i Zwolfer, 1958, 1960; Ravn i in., 2013; Stary, 2006, Stiirzer-Gil-
bert 1982; Zondag, 1982; Varty, 1956; Xu et al., 2018

Adelges (Dreyfusia) nordmannianae (Eckstein, 1890) form ,,schneideri*

[ochojnik (obiatka) pedowy forma korowa = obiatka p¢dowa forma korowa]

Wigkszo$¢ opisu tej formy obialki pedowej jest taka sama jak poprzedniej, z ta istotng réznica, ze mszyce formy
»schneideri” Zeruja na korze pnia zywiciela wtornego, przy czym chociaz jako zywiciele podawane sa z reguty
jodty starsze, ok. 30—120-letnie, to zanotowano ta forme takze na mniej niz 30-letnich drzewach. Poza tym, doroste
mszyce tej formy sg ciemniejsze — czarne z szarym nalotem woskowym i fredzlami welny woskowej (rys. 5).
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Adelges (Dreyfusia) piceae ssp. piceae (Ratzeburg, 1844)

[ochojnik (obiatka) korowy =obialka korowa =mszyca jodtowa korowa]

Gatunek anholocykliczny i monoecyjny. Z jaj wylegaja si¢ larwy 1-stadium zwane pelzaczami (crawlers), ktore sg jedyna
ruchliwg ,,forma”. Aktywne sg przez kilka dni i poszukuja dobrego miejsca do Zzerowania, nastepne larwy juz nieaktywne,
i wygladem, i barwa przypominaja doroste bezskrzydte. W rzadkich przypadkach z czgsci ,,petzaczy” dojrzewaja tzw.
progrediens, ktore moga by¢ tez uskrzydlone. W cyklu rozwojowym 1 takie pokolenie (aestivosistens), jednak przy sprzy-
jajacych warunkach moze pojawic si¢ 2, a nawet 3. Po obnizeniu liczebno$ci w okresie lata (zwlaszcza pdzniejszego),
w okresie jesiennym wylega si¢ i dojrzewa pokolenie hiemosistens, a z jaj ztozonych przez nie larwy, ktorych 1-stadium
zwane neosistens, jest pokoleniem zimujacym (hiemalis) i dojrzewa juz na wiosne, a z jaj ztozonych przez nie wylegaja
si¢ ,,petzacze” (rys. 7). Roslinami zywicielskimi tego gatunku sg jodly (4bies spp.), przede wszystkim jodta pospolita
(A. alba), ale tez syryjska (4. cilicica), poza tym jodly obcego pochodzenia, jak balsamiczna (4. balsamea), jodta Fra-
sera (A. fraseri) czy szlachetna (4. procera). W Europie ten adelgid atakuje zwykle pien i wigksze gatezie starszych, ok.
30-100-letnich drzew, jednak istnieja dane, ze rowniez mlodszych; w przypadku masowych kolonii ,,wchodzi” takze na
galezie. Z reguly ma niewielkie znaczenie gospodarcze; jednak zawleczony do Nearktyki atakuje todygi i paki rejonu
korony A. balsamea i A. fraseri, powodujac rozlegte obrazenia. Mtode drzewa moga zamieraé na skutek nadmiernych
obrzekdow pedéw w poblizu pgkdéw. Doroste bezskrzydle (sistens) sg prawie czarne (ciemnofioletowo-brazowo-czarne)
z biatymi ktaczkami wosku. Larwy 1 stadium (crawler) czerwono-pomaranczowo-zoétte (,,bursztynowe”) z jasnymi (z6t-
tawymi) nogami i czarnymi oczami. Rzadkie uskrzydlone (zwane tez alate progrediens), zaobserwowane w Europie i nad-
morskich prowincjach Kanady, drobne (okoto 1 mm), czarne i bez ktaczkow wosku. Jaja czerwonopomaranczowe owosz-
czone, sktadane w pakietach (k¢pkach, gronach), obok miejsca zerowania (rys. 6). W Europie poznano szereg wrogow
naturalnych i cz¢$¢ z nich wprowadzono do Kanady i USA celem biologicznego zwalczania zawleczonego tam A. piceae.
Do skuteczniejszych zaliczono kilka gatunkow tegopokrywych = chrzgszezy (Coleoptera), w tym z rodziny Derodontidae
Laricobius erichsonii, a z biedronkowatych: Adalia ronina, Aphidecta obliterate, Pullus impexus, Rhyzobius chrysomelo-
ides, oraz kilka gatunkow dwuskrzydtych = muchéwek z rodziny srebnikowatych (Chamaemyiidae): Cremifania nigro-
cellulata, Leucopis obscura, Neoleucopis atratula i z rodziny pryszczarkowatych (Cecidomyiidae) Aphidoletes thompso-
ni; poznano tez drapiezne larwy z rodziny bzygowatych (Syrphidae), ktore moga wptywac na ograniczenia liczebnosci tej
obialki, jak np. Syrphus torvus, Metasyrphus lapponicus, Neocnemodon coxalis oraz gatunki z rodzaju Cnemodon. Byty
tez prowadzone badania nad ,,uzyciem” w biokontroli grzybow entomofagicznych, lecz nie przyniosty oczekiwanych
efektow. Jest to gatunek prawdopodobnie europejski, chociaz niektore najnowsze dane moga sugerowaé jego kaukaskie
pochodzeniu. Introdukowany do Ameryki Potnocnej i Potudniowej (Chile). W Polsce zanotowany jak dotad tylko na Ni-
zinie Wielkopolsko-Kujawskiej, chociaz mozliwe, ze niektore dane na temat A. nordmannianae moga odnosic si¢ do tego
gatunku. W potudniowej Europie zostal wyrdzniony odrebny gatunek Dreyfusia nebrodensis, ktdremu obecnie nadano
status podgatunku 4. (D.) piceae ssp. nebrodensis (Binazzi i Covassi, 1991). Zeruje on jako forma anholocykliczna na
A. nebrodensis (jodta sycylijska).

Binazzi i Covassi, 1991; Brown i Clark, 1960; Carter, 1971; Carter i Winter, 1998; Hastings i in., 1986; Havelka
iin., 2019; Havill i Foottit, 2007; Havill i in., 2021; Heie, 1980; Humble, 1994; Osiadacz i Hataj, 2009; Pschorn-
-Walcher i Zwolfer, 1960; Shaposhnikov, 1964; Skulason i in., 2017; Szelegiewicz, 1978; Winiarska, 1966; Varty,
1956

Adelges (Aphrastasia) pectinatae ssp. pectinatae (Cholodkovsky, 1888) [ochojnik §wierkowo-jodtowy]

Gatunek heteroecyjny i holocykliczny o pelnym cyklu rozwojowym 2-letnim. Pomimo nieco innych roslin zywicielskich,
nieco innego typu wyro§li i innej morfologii poszczegdlnych morf, cykl zZyciowy jest bardzo podobny do opisanego przy
Adelges nordmanniana; przy czym uskrzydlone migrantki (gallicole) przelatuja na zywiciela wtornego wczesniej (czer-
wiec—lipiec) niz u wspomnianego gatunku. Roslinami pierwotnymi sa $wierki (Picea spp.), przede wszystkim §wierk po-
spolity (P. abies) oraz syberyjski (P. obovata). Ro$liny wtorne to jodly (4bies spp.), zwlaszcza europejska jodta pospo-
lita (4. alba), ale tez inne ,,palearktyczne”, jak kaukaska (4. nordmanniana), sachalinska (4. sachalinensis), syberyjska

94

www.forestry.actapol.net/


https://doi.org/10.17306/J.AFW.2023.2.4
https://doi.org/10.17306/J.AFW.2023.2.4

Hataj, R., Osiadacz, B., Klejdysz, T., Zientarski, J., tabedzki, A. (2023). Mszyce (Aphidomorpha) zwigzane z jodta pospolita (Abies
alba) w Karkonoskim Parku Narodowym. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 22(2), 83-110. https://doi.org/10.17306/).
AFW.2023.2.4

Tabela 1 — cd. / Table 1 - cont.

Klad/nadrodzina/rodzina/
gatunek
Opis gatunku

Pismiennictwo

(A. sibirica), koreanska (4. koreana), moga to by¢ tez jodly obcego pochodzenia, jak jodta wonna (4. amabilis), balsa-
miczna (4. balsamea), kalifornijska (4. concolor), olbrzymia (4. grandis) czy gorska (4. lasiocarpa). Na ros$linach pier-
wotnych mszyce indukuja powstawanie niewielkich (10-17 mm) zwartych, stozkowatych, matowozielonych, lecz zmie-
niajacych przed otwarciem swoj kolor na czerwonawo-brazowy, wyroéli, ktore ,,0sadzone” sa bezposrednio na zwykle
mtodych galazkach i z reguty w poblizu ich szczytu. Na roslinach wtérnych mszyce zeruja pojedynczo lub po kilka na
iglach. Szkodliwo$¢ Zzerowania mszyc stabo poznana, by¢ moze na roslinach pierwotnych moga powodowaé zasychanie
koncowek peddw powyzej umiejscowienia galasu; natomiast na rolinach wtérnych odbarwienia igiet. Zywe doroste mszy-
ce w jasniejszej kolorystyce niz pozostale ,,adelgesy” zerujace na jodtach, pomaranczowo-zielone do zielono-czerwono-

Rys. 4. Cinara pectinatae (Nordlinger). A — bezskrzydle dzieworddki, B —
uskrzydlona dzieworddka, C — Zerowanie

Fig. 4. Cinara pectinatae (No6rdlinger). A — apterous viviparous females,
B — alate viviparous female, C — feeding

-brazowych, w woskowej wydzielinie, uskrzydlone gallicole czerwono-bragzowe z nitkami wosku. Wrogowie naturalni
prawie nie poznani; wydaje si¢ ze naleza tu przede wszystkim niespecyficzne larwy bzygowatych (Diptera: Syrphidae)
i biedronkowatych. Gatunek euro-syberyjski. Wystepuje w poinocnych i czesciowo srodkowych obszarach Europy (Skan-
dynawia, kraje nadbaltyckie, Niemcy, Polska) oraz na Syberii w areale swoich zywicieli. Wykazany takze z Dalekiego
Wschodu Rosji 1 pétnocno-wschodnich terenéw Chin. W Polsce podany z wybrzeza Battyku, Niziny Mazowieckiej, Wy-
zyny Lubelskiej i Beskidow Zachodnich, lecz prawdopodobnie znacznie szerzej rozprzestrzeniony, zwlaszcza w pétnocno-
-wschodnich i gorskich regionach Polski. Z Sudetow jak dotad niewykazywany.

Austara, 1990; Blackman and Eastop, 2021; Eichhorn i Carter, 1978; Fang, 1981; Osiadacz i Hataj, 2009; Pash-
chenko, 1988; Shaposhnikov, 1964
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Wazna uwaga

Adelges (Dreyfusia) nordmannianae x Adelges (Dreyfusia) piceae [hybryda migdzygatunkowal]

Analiza sekwencji mitochondrialnego i jadrowego DNA nie wykazala zadnych spdjnych réznic migdzy 4. (D.) nordman-
niana i A. (D.) piceae (oraz opisywanego z Kaukazu i Wschodnich Gor Pontyjskich 4. (D.) prelli. Jednak analiza mikrosa-
telitarnego DNA probek z Kaukazu, Europy i Ameryki Polnocnej rozroznia A. (D.) nordmannianae i A. (D.) piceae, a takze
dostarcza dowodow na to, ze nastgpilta hybrydyzacja migdzy tymi dwoma, aby uzyska¢ nowe zywotne plciowo taksony,
takie jak 4. (D.) prelli i A. (D.) merkeri (taksonu opisanego i podawanego z zachodniej i péinocnej Europy) (Havill i in.,
2021). Jest zatem prawdopodobne, ze wigkszo$¢ populacji poza regionem pochodzenia nie klasyfikowanych morfologicz-
nie do tych dwoch ostatnich i nieklasyfikowanych do ,,typowych” 4. (D.) nordmanniana i A. (D.) piceae, moze by¢ hybryda
tych ostatnich. Podczas badan w Karkonoskim Parku Narodowym mszyc zwigzanych z jodtami, na cz¢sci stanowisk takie
»hieklasyfikowalne” morfy zostaty stwierdzone i zaliczono je do migdzygatunkowej hybrydy.

Rys. 5. Adelges (Dreyfusia) nordmannianae (Eckstein). A —
bezskrzydta jajorodka (sistens) formy ,.typowej” na igtach,
B — bezskrzydta jajorodka (sistens) formy ,,schneideri” na
korze pnia

Fig. 5. Adelges (Dreyfusia) nordmannianae (Eckstein).
A — apterous oviparous female (sistens) of typical form on
needles, B — apterous oviparous female (sistens) of the sch-
neideri form on the bark of the trunk

Rys. 6. Adelges (Dreyfusia) piceae ssp. piceae (Ratzeburg).
A — wylggajace si¢ “pelzacze”, B — bezskrzydta jajorédka
(aestivosistens), C — slady zerowania na korze pnia

Fig. 6. Adelges (Dreyfusia) piceae ssp. piceae (Ratzeburg).
A — hatching tree crawlers, B — apterous oviparous female
(aestivosistens), C — feeding traces on the bark of the trunk
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Fig. 7. Ogdlny cykl zyciowy mszyc z rodzaju Adelges (na podstawie Havill i in., 2021)
Fig. 7. General life cycle of aphids of the genus Adelges (based on Havill et al., 2021)

Tabela 2. Konsorcja (sktady gatunkowe) mszyc zwiazane z jodta na badanych powierzchniach w Karkonoskim Parku

Narodowym
Table 2. Consortia (species compositions) of aphids associated with fir trees in the studied plots in the Karkonosze National
Park
Nr Odz.laly . Gatunki Nr. Odz.laiy . Gatunki
/wydzielenia /wydzielenia
1 2 3 4 5 6
1. 31bc A. (D.) nordmannianae 12. 184b A. (D.) piceae piceae
x A.(D.) piceae Cinara confinis
Cinara curvipes Cinara pectinatae
Cinara pectinatae Mindarus abietinus
Mindarus abietinus
2 39 A. (D.) nordmannianae 13. 184b 1 A. (D.) nordmannianae
x A.(D.) piceae Cinara pectinatae
Cinara pectinatae Mindarus abietinus
Mindarus abietinus
3. 114a A. (D.) nordmannianae 14. 184b 2 A. (D.) nordmannianae

Cinara pectinatae
Mindarus abietinus

x A. (D.) piceae
Cinara curvipes
Cinara pectinatae
Mindarus abietinus

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 2 — cd. / Table 2 - cont.

2 3

4 5 6

4. 114d 2 A. (D.) nordmannianae
Cinara confinis
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

5. 120g A. (D.) nordmannianae
x A.(D.) piceae
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

6. 182a A. (D.) nordmannianae
x A.(D.) piceae
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

7. 183a A. (D.) nordmannianae
Cinara confinis
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

8. 184a A. (D.) nordmannianae
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

9. 184a 1 A. (D.) nordmannianae
Cinara confinis
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

10. 184a 5 A. (Aph.) pectinatae
A. (D.) nordmannianae
x A.(D.) piceae
Cinara pectinatae
Mindarus abietinus

11. 184a 6 A. (D.) nordmannianae
Cinara confinis
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

15. 184b 4 A. (D.) nordmannianae
x A. (D.) piceae
Cinara curvipes

Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

16. 184b 5 A. (D.) nordmannianae
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

17. 214 A. (Aph.) pectinatae
A. (D.) nordmannianae
x A. (D.) piceae
Cinara curvipes
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

18. 214h A. (D.) nordmannianae
x A. (D.) piceae
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

19. 214h 2 A. (D.) nordmannianae
x A. (D.) piceae
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

20. 236 A. (D.) piceae piceae
A. (D.) nordmannianae
x 4. (D.) piceae
Cinara confinis
Cinara pectinatae

Mindarus abietinus

A. (D.) nordmannianae
x 4. (D.) piceae
Cinara pectinatae
Mindarus abietinus

21. 236g

22 236j A. (D.) nordmannianae
A. (D.) nordmannianae
x A. (D.) piceae
Cinara pectinatae
Mindarus abietinus

W celu przeprowadzenia badan ilosciowych postu-
zono si¢ metoda ,,putapek lepowych”. Putapki takie,
w postaci ,,opasek lepowych” o szerokosci ok. 5 cm,
zaktadane byly na pie¢ okresow czasowych (tab. 3) od
pazdziernika 2021 do wrzesnia 2022 r. Umieszczano
je na wybranych jodtach (mniej wiecej na wysokos$ci
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were examined under a stereoscopic microscope and
a jeweller’s magnifying glass with a high 30x magnifi-
cation. The experiment was inherently difficult, as due
to aphid morphology and anatomy it was realised that
there would be problems with classifying the aphids
to species. This is because after a prolonged state of
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Tabela 3. Wyniki badan ilosciowych (na podstawie ,,opasek lepowych”; okres 1:15 X 2021-17 III 2022; okres 2: 17 111-04
V; okres 3: 04 V=06 VI; okres 4: 06 VI-02 VIII; okres 5: 02 VIII- 02 IX)
Table 3. Results of quantitative research (based on ‘sticky bands’; period 1: 15 X 202117 III 2022; period 2: 17 I11-04 V;
period 3: 04 V-06 VI; period 4: 06 VI-02 VIII; period 5: 02 VIII-02 IX)

Nr Oddziaty/ .
(jak w tab. 2) wydzielenia Gatunki Okres 1 Okres 2 Okres 3 Okres 4 Okres 5
6. 182a Adelges spp. =30 =20
Cinara spp. =20 =30
Mindarus abietinus =50 1
7. 183a Adelges spp. =100 >100 36 25 =30
Cinara spp. - 5 15 30 =20
Mindarus abietinus =10 =30 ~40 2 -
9. 184a 1 Adelges spp. =100 ~40 =20 =40
Cinara spp. 5 =20 32 ~20
Mindarus abietinus 12 =60 - -
10. 184a 5 Adelges spp. =50 >100 ~20 34
Cinara spp. 2 - ~40 22
Mindarus abietinus 8 5 5 -
11. 184a 6 Adelges spp. =80 15 =30
Cinara spp. 2 8 =20
Mindarus abietinus 10 1 2
12. 184b Adelges spp. ~40 =30 =50 5
Cinara spp. - 12 =70 7
Mindarus abietinus 11 =30 8 -
14. 184b 2 Adelges spp. =70 >100 5 10 23
Cinara spp. 2 2 7 22 15
Mindarus abietinus 13 ~30 - 3 -
15. 184b_4 Adelges spp. 10 ~30
Cinara spp. =50 =20
Mindarus abietinus 6 -
18. 214h Adelges spp. =100 =30 =10
Cinara spp. 6 =20 ~20
Mindarus abietinus =20 =50 6
19. 214h 2 Adelges spp. =50 =30 =30
Cinara spp. 1 =40 ~20
Mindarus abietinus 7 10 -

piersnicy, tj. ok. 1,3 m) rosnacych na dziesigciu po-
wierzchniach badawczych, tych samych, z ktérych
pobierano proby jakosciowe. Opaski przegladano za
pomoca mikroskopu stereoskopowego oraz lupy ju-
bilerskiej o duzym, 30-krotnym powigkszeniu. Byt to
eksperyment z zatozenia obarczony pewnymi trudno-
$ciami, gdyz ze wzgledu na morfologi¢ i budowg ana-
tomiczng mszyc zdawano sobie sprawe, ze wystapia

www.forestry.actapol.net/

desiccation, aphids lose some of their morphological
characteristics, due to the sticky substance, signifi-
cant mechanical damage may also become apparent,
while species identification of larvae is basically im-
possible. This was indeed the case; however, most of
the specimens could be classified to higher system-
atic categories (families). Since random sampling and
classical qualitative studies were also carried out, on
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Rys. 8. Usredniona dynamika liczebnosci mszyc (z poszczegdlnych rodza-
jow) zwiazanych z jodta na badanych stanowiskach
Fig. 8. Average dynamics of aphid numbers (of individual genera) related

to fir trees in the studied plots

problemy na etapie klasyfikowania mszyc do gatun-
ku (po dluzszym stanie ,,przesuszenia” mszyce traca
swoje niektére cechy morfologiczne, ze wzgledy na
substancje lepiaca moga uwydatni¢ si¢ tez znaczne
,»uszkodzenia mechaniczne”, a poza tym identyfikacja
gatunkowa larw w zasadzie jest niemozliwa). Tak tez
w istocie bylo, lecz udato si¢ zaklasyfikowaé wick-
szo$¢ okazow do wyzszych kategorii systematycz-
nych — rodzin; a poniewaz pobrano tez losowe proby
1 przeprowadzono klasyczne badania jakoSciowe, to
na tej podstawie mozliwa byta klasyfikacja ztapanych
na lep mszyc do nizszych kategorii, czyli rodzajow;
przy czym ze wzgledu na to, Zze z rodzing Mindaridae
i rodzajem Mindarus z jodtami zwigzany jest tylko je-
den gatunek M. abietinus, to zaklasyfikowano je do
tego taksonu. Wyniki z tych badan zestawiono w ta-
beli 3 oraz przedstawiono graficznie na rysunku 8.

WYNIKI | DYSKUSJA
Analiza gatunkowa mszyc na poszczegdlnych
powierzchniach badawczych - konsorcja

Na wyznaczonych stanowiskach stwierdzono siedem
gatunkéw mszyc nalezacych do trzech rodzin: trzy
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their basis aphids caught ‘with a stick’ could be clas-
sified to lower categories, i.e. genera. As in the family
Mindaridae and the genus Mindarus only one species,
M. abietinus, is associated with fir trees, the classifi-
cation was made to this taxon. The results from these
studies are summarised in Table 3 and shown graphi-
cally in Figure 8.

RESULTS AND DISCUSSION

Aphid species analysis in individual study plots -
consortia

Seven species of aphids belonging to three families
were found at the designated sites: 3 species from the
family Lachnidae — all from the genus Cinara (con-
finis, curvipes, pectinatae); 1 species from the fam-
ily Mindaridae (Mindarus abietinus); and 3 species
from 2 subfamilies of the family Adelgidae [Adelges
(Aphrastasia) pectinatae, Adelges (Dreyfusia) nord-
mannianae, Adelges (Dreyfusia) piceae]. An inter-
specific hybrid of the subgenus Dreyfusia [A. (D.)
nordmannianae % A. (D.) piceae] was also recorded
from the latter family. In addition, two other species
were found outside the sites, but within the study area
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gatunki z rodziny Lachnidae — wszystkie z rodzaju
Cinara (confinis, curvipes, pectinatae); jeden gatunek
z rodziny Mindaridae (Mindarus abietinus) oraz trzy
gatunki z dwoch podrodzajéow z rodziny Adelgidae
[Adelges (Aphrastasia) pectinatae, Adelges (Drey-
fusia) nordmannianae, Adelges (Dreyfusia) piceae].
Z tej ostatniej rodziny zarejestrowano tez hybryde
mig¢dzygatunkowa z podrodzaju Dreyfusia [4. (D.)
nordmannianae < A. (D.) piceae]. Dodatkowo poza
stanowiskami, ale w obszarze badan (tj. bliskim sa-
siedztwie stanowisk) wykazano dwa inne gatunki:
Elatobium abietinum (z rodziny Aphididae) i Proci-
philus (Prociphilus ) fraxini (z rodziny Pemphigidae).
Lacznie na terenie Karkonoskiego Parku Narodowe-
go stwierdzono wystepowanie dziewigciu gatunkow
mszyc oraz jednej hybrydy miedzygatunkowej (tab. 1).

Analiza sktadu gatunkowego mszyc zwigzanych
z jodlami zarowno na poszczegdlnych powierzch-
niach, jak i calym obszarze badan wskazywataby,
ze po reintrodukcji jodly na tym terenie zaczelo sie
W sposob naturalny ksztattowaé konsorcjum zwig-
zanych z nig mszyc. Jego ,trzonem” (gtéwnymi ele-
mentami) sa w obecnej chwili dwa gatunki rodzimych
mszyc (Cinara pectinatae oraz Mindarus abietinus),
ktére to gatunki wystapity na wszystkich stanowi-
skach. Doda¢ tu trzeba, Ze oba gatunki w naturalnych
ustabilizowanych ekosystemach nie stanowig zadnego
zagrozenia, a w ekosystemach dazacych do klimaksu
to zagrozenie jest stosunkowo niskie — jedynie w ma-
sowych uprawach jodly (szkotki lesne 1 ogrodowe)
jest ono podwyzszone ze strony Mindarus abietinus.
Konsorcja mszyc dopetniajg trzy inne rodzime gatunki
[Adelges (Aphrastasia) pectinatae, Adelges (Dreyfu-
sia) piceae i Cinara confinis] (rys. 2) oraz dwa gatunki
obcego pochodzenia [Adelges (Dreyfusia) nordman-
nianae i Cinara curvipes], a takze hybryda pomig¢dzy
gatunkiem rodzimym a obcym [A4. (D.) nordmannia-
nae x A. (D.) piceae] — przy czym to ,,dopetnienie”
nastgpuje w r6znym uktadzie gatunkowym na réznych
powierzchniach badawczych, wskutek czego konsor-
cja budowane sg przez r6zng liczbe gatunkow od mi-
nimalnie trzech do maksymalnie pigciu (tab. 2). Taki
niestabilny uktad jest charakterystyczny dla dwoéch
sytuacji; albo konsorcja zostaty zaburzone wplywem
silnych czynnikéw abiotycznych, albo sa na etapie da-
zenia do stabilizacji — klimaksu. Poniewaz jednak rein-
trodukcja jodly zaczgta sie niewiele ponad 20 lat temu,
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(i.e. close to the sites): Elatobium abietinum (from the
family Aphididae) and Prociphilus (Prociphilus) fra-
xini (from the family Pemphigidae). A total of 9 aphid
species and 1 interspecific hybrid were found in the
Karkonosze National Park (Table 1). Analysis of the
species composition for fir-associated aphids both in
individual plots and in the entire study area seems
to indicate that, following the reintroduction of fir in
the area, a consortium of fir-associated aphids began
to form naturally. Its core (main elements) currently
comprises 2 species of native aphids (Cinara pectina-
tae and Mindarus abietinus), which were recorded in
all sites. It should be added here that both species pose
no threat in natural stable ecosystems, while in ecosys-
tems approaching a climax this threat is relatively low
- only in mass fir cultivation (forest and garden nurser-
ies) is it increased by Mindarus abietinus. The aphid
consortium includes also three other native species
[Adelges (Aphrastasia) pectinatae, Adelges (Dreyfu-
sia) piceae and Cinara confinis] (Fig. 2), as well as
two alien species [Adelges (Dreyfusia) nordmanniana
and Cinara curvipes] and a hybrid between native and
alien species [4. (D.) nordmannianae x A. (D.) pice-
ae], with this ,complement’ occurring in different spe-
cies arrangements in different study plots. As a result,
consortia are composed of a varying number of spe-
cies, from a minimum of 3 to a maximum of 5 (Table
2). Such an unstable system is characteristic to two
situations; either the consortia have been disrupted
by the influence of strong abiotic factors, or they are
in the process of approaching stabilisation (climax).
However, since the reintroduction of fir began only
20 years ago, it is likely that we are dealing with the
latter situation. However, the proportion of alien spe-
cies (having an invasive status) is of some concern,
as this may indicate that unfavourable abiotic factors,
possibly temperature and humidity, have already had
a direct impact on the fir hosts in the reintroduction
area.

Analysis of aphid abundance dynamics based on

sticky traps

When the sticky traps were inspected for the presence
of aphids on them, the highest number of aphids was
observed in period 2 (17 I11-04 V) and period 3 (04 V-
—06 VI); however, in the former period, specimens
classified to the genus Adelges definitely dominated,
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to jest prawdopodobnym, ze mamy do czynienia z ta
druga sytuacja. Pewien niepokdj budzi jednak udziat
gatunkéw obcych (majacych status inwazyjnych),
poniewaz moze on §wiadczy¢ o tym, ze w obszarze
reintrodukcji jodty zaistniaty niekorzystne czynniki
abiotyczne, by¢ moze temperaturowo-wilgotnos$cio-
we, majace bezposredni wplyw na zywicieli — jodly.

Analiza dynamiki liczebnoSci mszyc na
podstawie putapek lepowych

Podczas przegladania putapek lepowych pod katem
obecnosci na nich mszyc najwicksza ich liczbe za-
obserwowano w okresie drugim (17 I1I-04 V) oraz
okresie trzecim (04 V-06 VI). W tym pierwszym po-
danym czasie zdecydowanie dominowaly okazy skla-
syfikowane do rodzaju Adelges, natomiast w nastep-
nym wymienionym okresie — okazy zaklasyfikowane
jako Mindarus abietinus (rys. 1). Najnizszg liczebno$¢
osobniczg zanotowano w okresie pigtym (02 VIII-02
IX), a zlapane okazy nalezaty tylko do dwoch rodza-
jow: Adelges 1 Cinara (tab. 3).

USredniajac liczebnos$ci mszyc z wszystkich puta-
pek na wszystkich stanowiskach, w danych okresach
czasowych uzyskano przyblizone obrazy sezonowej
dynamiki mszyc z badanych rodzajow (rys. 8), ktore
mniej wigcej odzwierciedlajg sezonowe cykle zyciowe
tychze mszyc. Duza liczebno$¢ Adelges spp. w okre-
sie drugim zwiazana jest z wychodzeniem larw ze sta-
nu diapauzy zimowej i ich duzg ruchliwos$cig w tym
czasie, natomiast zwigkszona liczebno$¢ Mindarus
abietinus w okresie trzecim ze zwickszong dysper-
sja pokolenia dwurodek szukajacych odpowiedniego
miejsca do ,,zalozenia” pokolenia ptciowego. Intere-
sujace jest tez niezarejestrowanie znacznie zwigkszo-
nej liczebno$ci osobnikéw z rodzaju Cinara w okresie
trzecim i czwartym, co miatoby miejsce w przypadku
»Z€j$¢” kolonii mszyc (z dwoch gatunkéw: C. confinis
1 C. curvipes) na korzenie zywiciela. Mozliwe, Ze nie
bylo az tak niekorzystnych warunkéw zewnetrznych
w tym sezonie, albo tez niekorzystne warunki dla tych
mszyc istnialy pod ziemig — na korzeniach jodet.

Zwroci¢ jednak nalezy uwage, ze ze wzgledu na
znaczne zanieczyszczenie opasek lepowych przede
wszystkim materiatem organicznym innym niz owa-
dy (np. pytki i drobne nasiona, wigksze lub mniejsze
czesei igiel, lisci czy zdzbet traw, a nawet pior ma-
tych ptakéw) oraz znaczne skancerowanie samych
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while in the latter period, specimens classified as Min-
darus abietinus dominated. The lowest individual
abundance was recorded in period 5 (02 VIII-02 IX)
and the captured specimens belonged to only 2 gen-
era: Adelges and Cinara (Table 3). By averaging aphid
abundances from all traps at all sites during the three
given periods, approximate pictures of the seasonal
dynamics for aphids from the genera studied were ob-
tained (Fig. 8), which more or less reflect the seasonal
life cycles of these aphids. The high abundance of
Adelges spp. in period 2 is related to the emergence of
their larvae from winter diapause and their high motil-
ity during this time, while the increased abundance of
Mindarus abietinus in period 3 is due to the increased
dispersal of the biparental generation searching for
a suitable place for sexual generation. It is also inter-
esting to note that the significantly increased abun-
dance of individuals from the genus Cinara was not
recorded in periods 3 and 4, which would have been
the case if the aphid colony (of 2 species: C. confinis
and C. curvipes) had ,descended’ onto the host roots.
It is possible that there were no unfavourable exter-
nal conditions during this season, or that unfavourable
conditions for these aphids existed underground, on the
roots of fir trees. It should be noted, however, that due
to the significant contamination of sticky traps primar-
ily with organic material other than insects (e.g. pol-
len and small seeds, larger or smaller parts of needles,
leaves or blades of grass, even feathers of small birds),
and significant scanning of the insects themselves (as-
sociated with prolonged exposure of the traps), some
parts of the traps could not be processed, so the data
on abundance are approximate. In addition to the sci-
entific experiment testing sticky traps for their value
in determining the dynamics of aphid abundance, the
aim was also to test their suitability in reducing this
abundance, especially for alien species, particularly
the silver fir adelges (Adelges (Dreyfusia) nordman-
nianae), in protected areas (National Park). Given
the results obtained, their use can be recommended,
but under certain conditions. This concerns above all
the time of their establishment and the location. To
be reasonably effective, they should be installed dur-
ing the late winter — early spring period, i.e. in March
to possibly mid-April. This period is associated with
emergence of aphid larvae from the winter diapause
and their mobility in search of suitable feeding sites.

www.forestry.actapol.net/
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owadoéw (zwigzanym z dluzsza ekspozycja putapek)
czesci opasek nie dalo si¢ opracowac, dlatego dane
odnosnie do liczebnosci sg przyblizone.

Oprocz eksperymentu naukowego polegajacego
na sprawdzeniu putapek lepowych pod katem ich
warto$ciowosci do okreslenia dynamiki liczebnoS$ci
mszyc, celem bylo tez sprawdzenie ich przydatnosci
do ograniczenia tej liczebnoS$ci, zwlaszcza gatunkoéw
obcych, a przede wszystkim obiatki pedowej (Adelges
(Dreyfusia) nordmannianae), w okoliczno$ciach ob-
szaréw chronionych (parku narodowego). Biorac pod
uwage uzyskane wyniki, mozna zarekomendowac ich
uzycie, ale pod pewnymi warunkami. Dotycza one
przede wszystkim czasu oraz miejsca ich zakladania.
Aby byly one w miar¢ skuteczne, powinny by¢ za-
ktadane w okresie pdznozimowym—wczesnowiosen-
nym, tj. w marcu do polowy kwietnia. Czas ten wigze
si¢ z wychodzeniem ze stanu diapauzy zimowej larw
obialki i ich ruchliwo$ci w poszukiwaniu odpowied-
nich miejsc do zerowania. W pdzniejszym okresie ta
ruchliwo$¢ znacznie spada, a doroste mszyce zeruja
praktycznie ,,stacjonarnie”, natomiast pulapki lepowe
moga wplyna¢ na ograniczenie liczebnos$ci pojawia-
jacych si¢ z biegiem czasu w coraz wickszej liczbie
rodzimych owadéw, w tym drapieznikéw i parazy-
toidow mogacych w naturalny sposob ograniczaé
populacje obiatek zgodnie ze znanymi w ekologii
mechanizmami ofiara—drapiezca. Aby opaski lepowe
miaty jak najmniejszy wptyw na rodzimg réznorod-
no$¢ gatunkowa, powinny by¢ tez zakladane tylko na
tych okazach jodel, na ktorych wcze$niej (tj. w roku
poprzedzajacym) zauwazono obiatki lub charaktery-
styczne §lady ich zerowania (pozostatosci biatego wo-
sku). Na takich drzewach w rekomendowanym czasie
opaski moga by¢ zaktadane w wigkszej liczbie, np. na
pniu u gory i dotu zauwazonej wczesniej kolonii (lub
jej $ladow), jak tez u nasad gatezi w takich okolicach
a takze, jesli to mozliwe, na samych takich gateziach.
Postepujac z tymi zaleceniami ograniczenie liczebno-
$ci populacji mszyc na wczesnym etapie cyklu roz-
wojowego — przed osiagnigciem przez zimujace lar-
wy dojrzatosci 1 ztozeniem jaj, z ktorych wylega sie
1 pokolenie w danym sezonie, jest prawdopodobne.
W dalszym okresie, do zmniejszenia liczebnos$ci po-
pulacji, powinni przyczyni¢ si¢ juz naturalni wrogo-
wie mszyc.

www.forestry.actapol.net/

Later on, this mobility decreases considerably due
to stationary feeding observed in adult aphids, while
sticky bands can reduce the number of native insects
that appear in increasing numbers over time, includ-
ing predators and parasitoids that can naturally reduce
whitefly populations according to the prey-predator
mechanisms known in ecology. In order to minimise
their impact on native species diversity, sticky bands
should also be placed only on fir specimens, on which
either whiteflies or characteristic signs of their feeding
(white wax residues) have been observed previously
(i.e. in the previous year). On such trees, at the rec-
ommended time bands can be applied in greater num-
bers, e.g. on the trunk at the top and bottom of a pre-
viously noticed colony (or its traces), as well as the
base of branches in such areas and, if possible, on such
branches themselves. Following these recommenda-
tions, it is likely that aphid populations will be reduced
early in the development cycle, before overwintering
larvae reach maturity and lay eggs, from which 1 gen-
eration hatches in a given season. Afterwards, natural
enemies of the aphid should already be contributing to
population reduction.

SUMMARY

In the Karkonosze National Park in the fir reintroduc-
tion area 7 native aphid species associated with it were
detected, i.e. almost all currently known from the ter-
ritory of Poland. This could indicate that the species
composition of these insects in the fir reintroduction
habitats is already fairly well established. However,
more detailed studies of fir-associated aphid consortia,
which were carried out on 22 sites distributed in dif-
ferent points of the fir reintroduction area, do not yet
confirm this assumption. These studies showed that
only 2 species (Cinara pectinatae, Mindarus abieti-
nus) are permanent components of the consortia, while
the other species, in different ratios in different plots,
completed this composition and their total number
ranged from 2 to 4 native taxa. In addition, 2 alien
species (having the IAS status: Adelges (Dreyfusia)
nordmannianae, Cinara curvipes) and a hybrid form
between a native and an alien species (4. (D.) piceae
x A. (D.) nordmannianae) were detected in the study
area. These taxa also entered the respective consortia
at different rates in different plots, thus increasing the
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PODSUMOWANIE

W Karkonoskim Parku Narodowym na obszarze rein-
trodukcji jodty wykryto 7 rodzimych gatunkéw mszyc
z nig zwigzanych, a wigc prawie wszystkich, ktore
w chwili obecnej znane sg z terytorium Polski. Mogtlo-
by to wskazywac na juz w miar¢ uksztattowany sktad
gatunkowy tychze owadow w siedliskach reintrodukc;ji
jodty; jednak bardziej szczegdtowe badania konsorcjow
mszyc z jodla zwiazanych, ktére przeprowadzono na
22 stanowiskach rozmieszczonych w ré6znych punktach
obszaru ponownego wprowadzenia jodty —tego jeszcze
nie potwierdzaja. Badania te pokazaly, iz tylko 2 gatun-
ki (Cinara pectinatae, Mindarus abietinus) sa statym
»elementem” konsorcjow, pozostate gatunki, w réznym
uktadzie na réznych powierzchniach uzupehiaty ten
sktad, a ich ogolna liczba wahata si¢ od 2 do 4 rodzi-
mych taksonéw. Ponadto, na obszarze badan wykryto 2
obce gatunki (majace status IGO: Adelges (Dreyfusia)
nordmannianae, Cinara curvipes) oraz formg¢ hybrydo-
wa pomigdzy gatunkiem rodzimym i obcym (4. (D.)
piceae x A. (D.) nordmannianae), ktore to taksony row-
niez w réznym uktadzie na réznych powierzchniach
wkraczajg do poszczegolnych konsorcjow, powigksza-
jac tym samym ogo6lne stany liczbowe tychze konsor-
cjow na od 3 do 5 form. Takie wahania liczby gatun-
kéw mszyc w poszezegdlnych konsorcjach, jak tez ich
liczba znacznie odbiegajaca od potencjalnego sktadu
(7 rodzimych + 2 IGO + ,,hybryda”) wskazuje na jesz-
cze nieustabilizowany ich charakter, dgzagcym jednak
w stron¢ klimaksu niz w kierunku przeciwnym — de-
gradacji. Wniosek ten moga potwierdza¢ przeprowa-
dzone badania ilosciowe (na podstawie ,,opasek lepo-
wych”), ktore mniej wiecej odzwierciedlity ogéle cykle
zyciowe mszyc z ich sezonowa dynamika liczebnosci.
Interesujacym faktem byto niezaobserwowanie zmniej-
szenia liczebno$ci mszyc z rodzaju Cinara w okresie
letnim, co sugerowalby ich niewielka migracj¢ na ko-
rzenie, a to z kolei mogloby by¢ zwigzane z niekorzyst-
nymi dla nich warunkami tam panujgcymi. Zaobserwo-
wano tez nieco zwigkszong liczebno$¢ mszyc z rodzaju
Adelges w okresie wiosennym, dlatego w celu ograni-
czenia liczebnoéci obialek (zwlaszcza Adelges nord-
mannianae) mozna zarekomendowac uzycie ,,opasek
lepowych”, ale tylko w okresie p6znozimowym—wcze-
snowiosennym, gdyz, jak pokazaty badania ilo§ciowe,
w dalszym okresie zadziataly mechanizmy regulacyjne
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overall numbers of these consortia to between 3 and
5 forms. Such fluctuations in the number of aphid spe-
cies in individual consortia, as well as their number
deviating considerably from their potential composi-
tion (7 native + 2 IAS + ,hybrid’), indicate their as
yet unstable character, while nevertheless approaching
the climax rather than degradation. This conclusion
may be confirmed by the quantitative studies carried
out (based on ,sticky bands”), which more or less
reflected the general life cycles of aphids with their
seasonal dynamics of abundance. It was interesting
to observe no reduction in the abundance of aphids
from the genus Cinara during the summer period,
suggesting their limited migration to the roots, which
might suggest unfavourable conditions there for them.
A slightly increased abundance of Adelges aphids
was also observed in the spring period; therefore, in
order to reduce the abundance of conifer woolly adel-
gids (especially Adelges nordmannianae), the use of
‘sticky bands’ could be recommended, but only in the
late winter-early spring period. This is because quan-
titative studies have shown that prey-predator regula-
tory mechanisms are at work in the later period, while
bands could also reduce abundance of natural enemies
of aphids.
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»ofiara—drapiezca”, natomiast ,,opaski” moglyby przy-
czyni¢ si¢ takze do ograniczenia liczebnosci natural-
nych wrogéw mszyc.
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APHIDS (APHIDOMORPHA) RELATED TO SILVER FIR (ABIES ALBA)
IN THE KARKONOSZE NATIONAL PARK

ABSTRACT

Eight native (European) species of aphids (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aphidomorpha) are associated with
fir trees (Abies alba) in Poland. Two of them belong to the clade of oviparous aphids (Aphidina ovipara) and
the family Adelgidae [Adelges (Dreyfusia) piceae, A. (Aphrastasia) pectinatae)], others to the viviparous
aphid (Aphidina vivipara) clade of 4 families [(Aphididae: Elatobium abietinum, Lachnidae: Cinara (Cina-
ra) confinis, C. (C.) pectinatae), Mindaridae: Mindarus abietinus, Pemphigidae: Prociphilus (Prociphilus)
bumeliae, P. (P) fraxini]. Under natural conditions (undisturbed by more than normative ecological factors),
these taxa form a fir-associated consortium with a defined composition (max. 8 species), and their popula-
tions are stable, with a relatively constant abundance and its seasonal dynamics. Such a state does not threaten
the host; on the contrary, it is desirable in a properly functioning ecosystem, while also being economically
beneficial, as e.g. honeydew of the Cinara aphid is an excellent food for bees (honeydew coniferous honeys).
The situation may be disrupted when abiotic (especially climatic) or biotic conditions change, e.g. appear-
ance of a non-native species. In Poland, two such species with an invasive and alien (IAS) status have been
detected — Adelges (Dreyfusia) nordmannianae and Cinara (Cinara) curvipes. The aim of the study was to
determine the current status of the aphid fauna associated with fir trees, in the area of its reintroduction in the
Karkonosze National Park. The material was collected using standard qualitative methods and ‘sticky bands’
set for 5 study periods were used to determine the dynamics of abundance. The investigations were carried
out in 2021 and 2022; qualitative at 22 study sites and quantitative at 10 of them. Observations were also
made outside the designated plots where possible. A total of 9 aphid species were found in the study area:
7 native (except for P. (P) bumeliae), 2 IAS and a hybrid form between 4. (D.) piceae and A. (D.) nordman-
nianae. The composition of the consortia (taking into account the “hybrid”) in the plots studied ranged from
3 to 5 taxa (with constant elements represented by Cinara pectinatae and Mindarus abietinus), indicating
a character as yet unstable, tending towards a climax. The quantitative studies more or less reflected the life
cycles of the aphids in general; with the fact that no reduction in the abundance of aphids from the genus
Cinara was observed during the summer period, suggesting their slight migration to the roots, which could
be related to the unfavourable conditions there for them. Based on the results of the study, the use of sticky
bands may also be recommended to reduce the abundance of conifer woolly adelgids, especially Adelges
nordmannianae, but only in the late winter to early spring period.

Keywords: aphids, fir tree, consortia, IAS, silver fir adelges
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