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ABSTRAKT

W minionym stuleciu w polskich lasach kilkukrotnie masowo wystepowala strzygonia choindowka (Panolis
flammea Den. et Shiff.). Najgrozniejsza byta gradacja w latach 1922—1924, ktéra objeta m.in. Puszcze Nad-
notecka i Bory Tucholskie i pociagngta za soba konieczno$¢ wycigcia okoto 100 tysiecy hektarow drzewo-
stanow. Byla to rownoczesnie najwigksza gradacja tego gatunku w Europie. W kolejnych latach XX wieku
strzygonia pojawiata si¢ w réznym nasileniu gradacyjnym, niekiedy powodujac konieczno$¢ prowadzenia
zabiegdw ratowniczych na bardzo duzych obszarach lasu. Tylko w roku 1988 zabiegi ograniczajace liczeb-
no$¢ populacji gatunku wykonano na powierzchni 178,6 tys. ha. Wskazuje to na ogromne znaczenie tego
owada. Aby precyzyjnie prognozowaé zagrozenie lasow sosnowych ze strony strzygoni choinowki, nalezy
mie¢ wiedze o preferencjach gatunku i skoncentrowa¢ poszukiwania w drzewostanach najbardziej narazo-
nych na jej masowe pojawy. W pracy przedstawiono wyniki analizy cech drzewostanowo-siedliskowych
powierzchni, na ktérych strzygonia choindwka wystepowala masowo i konieczne bylo prowadzenie akcji
ograniczajacych gatunek. Wskazano cechy drzewostanow, ktore sg preferowane przez strzygonie choinéwke

i moga wptywac na jej gradacyjne wystgpowanie.

Stowa kluczowe: prognozowanie, sosna, foliofag, szkodnik pierwotny, strzygonia, Panolis, gradacja

WSTEP

Sto lat temu miata miejsce jedna z najwigkszych grada-
cji foliofagéw sosny. W latach 1922—-1924 strzygonia
choinowka (Panolis flammea Den. et Shiff.) uszkodzi-
ta ponad 800 tys. ha laséw na terytorium Niemiec i po-
nad 400 tys. na obszarze Polski (Mokrzecki, 1928).
Ta najwigksza gradacja tego gatunku w Europie po-
ciggneta konieczno$¢ wycigcia okoto 100 tys. ha drze-
wostanow (Sliwa, 1991). Bardzo ucierpiaty wowczas
drzewostany Puszczy Noteckiej i Borow Tucholskich.
Jednak szkody powstate w wyniku gradacji okazaty si¢
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znacznie wicksze. Ostabione przez strzygoni¢ drzewo-
stany zostaly zaatakowane przez szkodniki wtorne, co
spowodowato konieczno$¢ wyciecia okoto 200 tys. ha
drzewostanéw (Nunberg, 1951).

Po tej najdotkliwszej w skutkach gradacji dochodzi-
fo jeszcze wielokrotnie do masowych pojawow strzy-
goni, niekiedy wymagajacych prowadzenia zabiegow
ratowniczych na bardzo duzych obszarach lasu. Przy-
ktadowo w 1956 roku zabiegami chemicznymi objeto
2593 ha drzewostanéw sosnowych, w 1957 — 14 641 ha,
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aw 1962 —46 425 ha. Podczas gradacji w okresie 1985—
1990 zabiegi ograniczania liczebno$ci przeprowadzono
w samym 1988 roku na obszarze az 178 637 ha drze-
wostandw, natomiast rok pozniej na 76 526 ha (Sli-
wa, 1991). W drugiej potowie XX wieku strzygonia
choinowka wystepowala w réznym nasileniu na po-
wierzchni niemal cafego kraju (Sliwa, 1991), jednak
gradacyjne wystepowanie tego foliofaga dotyczyto
przede wszystkim terenow Polski poéinocnej i zachod-
niej (Sliwa, 1991; Filipek, 2020; Filipek i Kuzminski,
2021). Ten obszar jest zaliczany do strefy statego i sil-
nego zagrozenia ze strony strzygoni choinowki (Schna-
ider i Sliwa, 1966). Powtarzajace sie tutaj gradacje Pa-
nolis flammea sklaniaja do poszukiwania ich przyczyn
1 znalezienia odpowiedzi na pytanie, dlaczego pewne
lokalizacje bardziej sprzyjaja masowemu namnazaniu
si¢ gatunku? Uzyskanie odpowiedzi na postawione py-
tanie moze umozliwi¢ bardziej skuteczne prognozowa-
nie masowych pojawow strzygoni dzieki prowadzeniu
prac prognostycznych w drzewostanach najbardziej na-
razonych na jej gradacyjne wystepowanie. Tym samym
bylaby mozliwo§¢ wczesnego wykrycia narastajacej
gradacji i podjecia z wyprzedzeniem odpowiednich
czynnoS$ci ograniczajacych nadmierny wzrost popula-
¢cji gatunku.

CEL | METODY

W celu okreslenia czynnikow, ktore moga miec istot-
ny wplyw na strzygoni¢ choinéwke i sprzyjaja jej
masowemu namnazaniu si¢ podj¢to probe okreslenia
cech charakteryzujacych drzewostany najbardziej
zagrozone przez strzygonig¢. Oparto si¢ na cechach
drzewostanowo-siedliskowych. Wybrano wydziele-
nia, w ktorych dochodzito do masowych pojawow
strzygoni choindéwki na terenie Laséw Panstwowych

w latach 1998-2020. Analizie poddano drzewosta-

ny z obszaru siedmiu regionalnych dyrekcji Lasow

Panstwowych (RDLP w: Gdansku, Toruniu, Szcze-

cinku, Pile, Poznaniu, Szczecinie i Wroctawiu), ktore

znajdujg si¢ w zasiegu tuku gradacyjnego szkodni-
kéw pierwotnych sosny i ktore spetniaty trzy gldwne
kryteria:

1. na ich terenie jest zlokalizowana partia kontrolna
jesiennych poszukiwan szkodnikéw pierwotnych
sosny

2. w trakcie jesiennych poszukiwan stwierdzono sil-
ne zagrozenie, ktére potwierdzono podczas nad-
zwyczajnych kontroli wiosennych

3. powierzchnia byta obj¢ta zabiegami agrolotniczy-
mi ograniczajacymi populacje owada.

Tabela 1. Zestawienie adresoéw leSnych obszaréw gradacyjnych w analizowanych regionalnych dyrekcjach Lasow Panstwowych
Table 1. Forest address codes of mass emergence areas in analysed Regional Directorates of the State Forests

Liczba adreséw lesnych obszarow
Dyrekcja gradacyjnych — ogotem
Regionalna szt.

Adresy lesne spetniajace kryteria

Forest address codes meeting

Drzewostany spetniajace kryteria

szt. % ogblu

Regional Number of forest address codes . Stands meeting assumed criteria
) assumed criteria
Directorate of mass emergence areas — total cs % of the total
pcs. pes.

Gdansk 1862 8 0,4

Pita 4179 84 2,0

Poznan 1908 110 5,8

Szczecin 1 655 9 0,5

Szczecinek 1337 24 1,8

Torun 10 586 228 2,2

Wroctaw 1232 17 1,4

Razem 22759 480 14,1

Total

110 www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2022.3.3
http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2022.3.3

Filipek, Z., Kuzminski, R. (2022). Czy jest mozliwe precyzyjne prognozowanie zagrozenia laséw ze strony strzygoni choindwki
(Panolis flammea Den. et Schiff.)? Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 21(3), 109-114. http://dx.doi.org/10.17306/).

AFW.2022.3.3

WYNIKI | DYSKUSJA

Z bazy danych SILP — z Modutu ewidencji danych ad-
resOw lesnych, raport ,,Ogniska gradacyjne — zestawie-
nie gatunkow” — wygenerowano obszary gradacyjne
dla strzygoni choindwki. Uzyskano w ten sposob wyj-
Sciowg bazg sktadajaca si¢ z 22 759 rekordow (tab. 1).

Nastepnie wyselekcjonowano wydzielenia, ktore
spetniaty zatozone w metodyce trzy kryteria. Otrzyma-
no lacznie 480 drzewostandéw, na podstawie ktdrych
opracowano opis drzewostanu sosnowego potencjal-
nie najczesciej narazonego na gradacyjne wystapienie
strzygoni choinéwki i wymagajacego przeprowadze-
nia zabiegdw ochronnych (tab. 2). Zrezygnowano
z proby stworzenia opisu drzewostanu ,,modelowe-
g0”, rozumianego jako uniwersalny dla catego obsza-
ru Polski, ale zostat on wykonany dla analizowanych
regionalnych dyrekcji LP. W zaleznos$ci od dyrekcji sa
to drzewostany w wieku 41-80 lat, bonitacji I-111 i za-
drzewieniu od 0,8 do 1,0. Rosng zawsze na siedlisku
B$w, przewaznie w zwarciu umiarkowanym, na gle-
bach rdzawo-bielicowych z pokrywa mszysta.

W opisach drzewostanéw w poszczegdlnych re-
gionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych mozna

zauwazy¢ pewne roznice. Na $cianie zachodniej na-
szego kraju (RDLP Szczecin i Wroctaw) najbardziej
zagrozone przez strzygoni¢ sg drzewostany w Illa
klasie wieku i bonitacji I-1I. W takim samym wieku
byly zagrozone drzewostany w dyrekcji szczecinec-
kiej o bonitacji III i zadrzewieniu 0,8-0,9. Z kolei
w dyrekcjach poznanskiej, gdanskiej i torunskiej naj-
bardziej zagrozone okazaty si¢ drzewostany I'Va klasy
wieku. Na terenie dyrekcji pilskiej zalozone w meto-
dyce kryteria spelnialy w rownym stopniu drzewosta-
ny IIb i IVb klasy wieku.

Otrzymane wyniki sugeruja mozliwg trudno$é
we wskazaniu okre$lonego waskiego przedziatu wie-
ku, w ktérym drzewostany sg zagrozone najbardziej
przez strzygoni¢ choindwke, co tez wynika ze specy-
fiki gatunku. Rozlegly obszar wystepowania strzygoni
choinowki, obejmujacy prawie catg Europe¢ i poprzez
Azje siegajacy do Japonii (Kolk i in., 1996), ukazu-
je w jak réznych warunkach klimatycznych gatunek
znalazt warunki rozwoju. Owad wykazuje ogrom-
ng réznorodno$¢ w zachowaniu, co jest uzaleznione
réznymi czynnikami (Mokrzecki, 1928). Niewielkie
odmiennosci w sktadzie drzewostanu i jego zwarciu
oraz uksztattowaniu terenu i pokryciu gleby skutkuja

Tabela 2. Opis drzewostanu najczgsciej narazonego na wystepowanie strzygoni choindowki w zaleznosci od regionalne;j

dyrekcji Laséw Panstwowych

Table 2. Description of a stand exposed to the greatest threat of pine beauty moth emergence

RDLP Gatunek Typ sie- Stan
Regional . . dliskowy Bonitacja Zadrze- Zwarcie siedliska Pokrywa
Lp. . panujacy  Wiek . - . Podtyp gleby
No Directorate Dominant  Age lasu Quality  wienie Canopy le$nego Soil subtype gleby
* of the State . & Forestsite  class  Stocking closure Forest site typ Soil cover
species .
Forests type condition
1 Wroclaw So 41-50 Bsw II 0,8 umiarkowane N1 gleby rdzawe bielicowe mszysto-
-czernicowa
2 Szczecin So 41-50 Bsw I 1 umiarkowane Z1 gleby rdzawe bielicowe  zadarniona
3 Poznan So 61-70 Bsw 1 0,8-0,9 umiarkowane NI gleby bielicowe-wlasciwe  mszysta
4 Pila So 51-60 Bsw 111 1 umiarkowane N1 gleby bielicowe-wtasciwe  mszysta
71-80
5 Gdansk So 61-70 Bsw I 0,8-0,9 umiarkowane NI, Z1 gleby rdzawe bielicowe mszysta
6  Torun So 61-70 Bsw I 0,9 umiarkowane N1 gleby rdzawe bielicowe  zadarniona
7  Szczecinek So 41-50 Bsw I 0,8-0,9 umiarkowane Z1 gleby rdzawe bielicowe mszysta
www.forestry.actapol.net/ 111
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roznicami w zaggszczeniu szkodnika (Schnaider i Sli-
wa, 1966).

Chociaz areal wystgpowania strzygoni pokrywa
si¢ w zasadzie z zasiggiem sosny zwyczajnej Pinus
sylvestris L. (Szujecki, 1995), to najczgséciej pojawia
si¢ ona masowo w srodkowej i potnocno-wschodnie;j
czesci Nizu Europejskiego, a gtdwnymi osrodkami jej
wystepowania na terenie Polski jest prawa strona do-
rzecza Odry, Dolny Slask, Pomorze i Bory Tucholskie
oraz Pojezierze Mazurskie (Mokrzecki, 1928). Zda-
niem Mokrzeckiego (1928), wszystkie te lokalizacje
taczy wspdlna cecha — siedlisko. Gleba tych terenow
jest przewaznie piaszczysta, sucha i bardzo mato uro-
dzajna, a tereny porastajg jednowiekowe monokultu-
ry pozbawione podszytu (Mokrzecki, 1928). Z kolei
Sitowski (1923) wskazuje, ze strzygonia choinéwka,
mimo ze jest stalym mieszkancem laséw sosnowych,
na ogot nie wszedzie jest gatunkiem czestym, a jej
rozmieszczenie geograficzne §cisle wigze si¢ z zasie-
giem jednolitych bordw sosnowych. Wtasnie w tych
sztucznie wprowadzonych przez cztowieka drzewo-
stanach gatunek wystgpuje licznie (Sitowski, 1923).
Tendencje do masowego wystepowania strzygonia
choinowka przejawia w litych borach sosnowych na
siedliskach stabych (Sliwa, 1991). Zwykle sa atako-
wane drzewostany 40—80-letnie (Brauns, 1975), a na-
wet mlodsze, w wieku 25-80 lat (Mokrzecki, 1928).
Jednak w okresie latencji poczwarki strzygoni wyste-
puja zarowno w drzewostanach starszych (starodrze-
wiu), jak i w mtodnikach, a niekiedy nie ma prawidto-
wosci w wyborze drzewostanow okreslonego wieku
(Mokrzecki, 1928).

W przedstawionych informacjach nie sprecyzo-
wano, jakie obszary pozostaja pod najwiekszg presja
strzygoni choinéwki i gdzie moze dochodzi¢ do jej
gwaltownego namnazania si¢. Obecnie znaczne ob-
szary le$ne zajmuje sosna zwyczajna jako gtowny kra-
jowy gatunek lasotworczy (w LP — 60,1%, a w lasach
wszystkich form wlasnosci — 58%; Raport..., 2020).
W wigkszosci tworzy lite jednowiekowe drzewosta-
ny sztucznego pochodzenia porastajace siedliska bo-
rowe. Na czeéci tych lasow, a szczeg6lnie na terenie
poinocnej i zachodniej Polski najczesciej dochodzi do
masowego wystepowania Panolis flammea (Filipek,
2020; Filipek 1 Kuzminski, 2021), co prowadzi do
konieczno$ci przeprowadzania zabiegéw ogranicza-
nia liczebnosci gatunku. Potwierdza to wcze$niejsze
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spostrzezenia wskazujace ten obszar Polski za naj-
bardziej zagrozony ze strony strzygoni. Jest prawdo-
podobne, ze wszystkie te drzewostany taczg pewne
cechy wspolne, ktore beda wptywaly korzystnie na
populacje tego owada. Okreslenie tych cech byloby
bardzo pomocne dla praktyki ochrony lasu poprzez
bardziej precyzyjne monitorowanie gatunku.

Podstawa skutecznego prognozowania wystepowa-
nia owadow jest wiedza na temat ich biologii i prefe-
rencji oraz stosowanie odpowiednich metod kontroli.
Prognozowanie zagrozenia drzewostanéw ze strony
strzygoni choinéwki opiera si¢ przede wszystkim na
jesiennych poszukiwaniach poczwarek w $cidtce. Sa
one wykonywane jedna z trzech metod: (1) podokapo-
wa, (2) dziesigciu powierzchni probnych, (3) dwodch
drzew. Zgodnie z obowiazujaca Instrukcja ochrony
lasu (2012), sa wykonywane corocznie w statych par-
tiach kontrolnych (PK) wyznaczanych w drzewosta-
nach sosnowych lub wielogatunkowych z przewaga
sosny w wieku powyzej 20 lat. W obecnie obowia-
zujacej Instrukcji... (2012) nie sprecyzowano, gdzie
maja by¢ zlokalizowane partie kontrolne. Wskazano
tylko, ze ich liczba jest uzalezniona od zagrozenia
drzewostanu i na obszarach ognisk gradacyjnych jed-
na PK przypada na 50 ha, natomiast poza ogniskami
gradacyjnymi jedna PK przypada na kazde 200 ha. Za-
ktadajac wigec 100-letni wiek rebnosci drzewostanow
sosnowych, moze dochodzi¢ do sytuacji skrajnych, ze
partia kontrolna jest ulokowana niezmiennie w jed-
nym miejscu przez 80 lat. Z kolei to moze sprawit,
ze wyniki uzyskane w jesiennych poszukiwaniach
szkodnikoéw pierwotnych sosny nie oddadza rzeczy-
wistego stopnia zagrozenia.

Pojawia sie pytanie, jak w praktyce lesnej wyko-
rzysta¢ otrzymane wyniki? Uzyskane charakterystyki
drzewostanow najbardziej zagrozonych przez strzygo-
ni¢ moglyby by¢ wskazowka odnosnie lokalizowania
partii kontrolnych. Zgodnie z Instrukcjg... (2012),
partie kontrolne stuza monitoringowi kilku szkodni-
kéw pierwotnych sosny. Nie zawsze jednak oddaje
to aktualne zagrozenie, np. od strzygoni choinowki,
poniewaz granice pierwotnych ognisk gradacyjnych
poszczegdlnych gatunkéw na ogdt si¢ nie pokrywa-
ja (Perz, 2000). Dlatego dla skutecznego prognozo-
wania strzygoni moze nalezatoby PK lokalizowaé
w drzewostanach, ktérych opis jest zgodny ze wska-
zanymi w tabeli 2. Na wybranym przyktadzie jednego
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z le$nictw RDLP w Zielonej Goérze przeprowadzono
ocene lokalizacji PK pod katem zgodnosci z opisem
drzewostanu hipotetycznie najbardziej zagrozonego
gradacyjnym wystgpowaniem strzygoni choindwki
(Filipek 1 Kuzminski, 2021). Wykazano, ze 54% partii
kontrolnych jest zlokalizowanych w drzewostanach,
ktorych wiek nie jest zgodny z klasg wieku, a tylko
7% drzewostandéw z partiami kontrolnymi jest zgodne
w 100% z opracowanym opisem taksacyjnym. Filipek
1 Kuzminski (2021) wskazuja, ze taka lokalizacja par-
tii kontrolnych moze by¢ przyczyna niedoszacowania
powierzchni zagrozonej przez strzygoni¢ (prognozo-
wanej na podstawie jesiennych poszukiwan szkodni-
kéw pierwotnych w $ciole) w stosunku do powierzchni
wykonanych zabiegow. Nalezy pamietac, ze jesienne
poszukiwania szkodnikéw pierwotnych sosny sg jed-
ng z wazniejszych prac prognostycznych w ochronie
lasu. Na ich podstawie okreslane jest wstgpne zagro-
zenie drzewostanow sosnowych, a dalszg konsekwen-
cja tych prac jest planowanie zabiegéw agrolotniczych
i zakup $rodkéw ochrony roslin do ich wykonania.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wiek drzewostanow
jest istotnym czynnikiem wplywajacym na wystepo-
wanie strzygoni. Potwierdza to spostrzezenia Lecha
i Szyszki (1997). Wykazali oni, Zze w okresie migdzy-
gradacyjnym wiek drzew i drzewostanow wydaje si¢
glownym czynnikiem wptywajacym na wystepowanie
larw strzygoni i wraz z jego wzrostem zwigksza si¢
zageszczenie owadow. Lech i Szyszko (1997) nie za-
obserwowali wptywu na tego owada: piersnicy, wyso-
kosci, ugatezienia strzaty, zwarto$ci korony, siedliska,
zadrzewienia 1 bonitacji.

Niniejsza praca jest jedng z prob doskonalenia me-
tod prognozowania wystgpowania jednego z najgroz-
niejszych szkodnikow pierwotnych sosny. Identyfika-
cja drzewostanow najbardziej preferowanych przez
strzygoni¢ moglaby wskazywaé pierwotne ogniska
gradacyjne gatunku, a tym samym umozliwia¢ szyb-
sze wykrycie wzrastajacej populacji owada i podjecie
czynno$ci ograniczajacych gradacje.
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IS IT POSSIBLE TO PRECISELY FORECAST FOREST THREAT POSED BY THE PINE BEAUTY MOTH
(PANOLIS FLAMMEA DEN. ET SCHIFF.)?

ABSTRACT

In the 20th century several events of mass emergence of the pine beauty moth (Panolis flammea Den. & Shiff.)
were recorded in Polish forests. The most dangerous of these events occurred in the years 1922-1924, affect-
ing the Puszcza Nadnotecka and the Bory Tucholskie forests. At the same time it was the greatest mass emer-
gence of this species in Europe, resulting in the need to clear approx. 100 thousand hectares of forest stands.
In the successive years of the 20" century the pine beauty was recorded with varying intensity, occasionally
requiring salvage operations to be performed over extensive areas of forests. Only in 1988 operations reduc-
ing the population of this species were conducted in 178.6 thous. ha. This shows the huge importance of this
insect species. In order to precisely forecast threat to pine forests posed by the pine beauty it is necessary to
have adequate knowledge on preferences of this species and focus on identifying stands at the greatest risk of
its mass emergence. This paper presents results of an analysis of stand and habitat characteristics of the areas
affected by mass emergence of the pine beauty, where measures reducing the population of this species were
necessary. The characteristics of stands preferred by the pine beauty and thus promoting its mass emergence
were identified.

Keywords: forecasting, pine, foliophage, primary pest, pine beauty moth, Panolis, mass emergence
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