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ABSTRAKT

Wstep. W pracy przedstawiono wyniki pomiardw i obserwacji wzrostu dgbu bezszyputkowego (Quercus
petrea (Matt.) Liebl.) na powierzchni doswiadczalnej zatozonej w Nadlesnictwie Lopuchowko.

Materiat i metody. Poddano ocenie trzy warianty odnowienia dgbu. W wariancie pierwszym zastosowano
siew kupkowy zotedzi w wigzbie 1,5 x 0,25 m. W wariancie drugim posadzono jednoroczne siewki (Db 1/0)
z zachowaniem wigZzby 1,5 % 0,5 m. Trzeci wariant dotyczy! trzyletnich sadzonek dgbu (Dbb 3/0) posadzo-
nych w takiej samej rozstawie jak w wariancie drugim. Potozenie geograficzne powierzchni do$wiadczalne;j:
52°59°70”N 1 17°07°90”E.

Wyniki. W 11-letnim mtodniku zatozonym z sadzonek trzyletnich (wariant 3 — Dbb 3/0) d¢by osiagaja $red-
nio ponad 5,11 m wysoko$ci. Deby wyhodowane z rocznego nieszkotkowanego materiatu odnowieniowego
(wariant 2 — Db 1/0) osiggaja srednig wysokos¢ 4,11 m, natomiast deby w mtodniku wyhodowanym z siewu
zoledzi uzyskuja wysoko$¢ 4,17 m (wariant 1).

Whniosek. Uzyskane wyniki dowodza, ze siew zotedzi moze by¢ alternatywng dla metod odnowienia dgbu
wykorzystujacych jednoroczne siewki oraz starszy material odnowieniowy.

Stowa kluczowe: praktyka lesna, hodowla lasu, odnowienie drzewostanu, dgb bezszyputkowy, siew debu,

mtodnik debowy, srednica, wysokos¢

WSTEP

Niewielki udziat debu szyputkowego (Quercus robur
L.) i bezszyputkowego (Quercus petrea (Matt.) Liebl.)
w strukturze lasow Polski oraz konieczno$¢ dostoso-
wania sktadu drzewostanéw do mozliwosci produkceyj-
nych siedlisk sktaniaja do poszukiwania bardziej efek-
tywnych metod ich odnowienia. Oba gatunki trudno
odnawiajg si¢ naturalnie, szczegdlnie dab szyputkowy
(Ilmurzynski, 1969), a ciezkie nasiona nie sprzyjaja
aktywnej sukcesji. Obiektywne trudno$ci w odnowie-
niu i uprawie deboéw skutkowaty poszukiwaniem me-
tod odnowienia sztucznego wykonywanego poprzez
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zardwno siew, jak i sadzenie. Czg$¢ z tych metod,
ktore czgsto wywodza si¢ z lokalnych tradycji i przy-
zwyczajen, zdobyto uznanie ugruntowane wieloletnia
praktyka (Ceitel i Korzeniewicz, 1999; Szymanski,
1966; 1983).

W warunkach europejskich, ze wzgledu na dhugi
okres produkcji, najwyzsze sa koszty hodowlane drze-
wostanow debowych (Nutto, 1999). Dlatego przy two-
rzeniu drzewostanéw debowych zgodnych z siedli-
skiem, stabilnych ekologicznie, nalezy uwzgledniaé
gospodarczy cel produkcji. Wspoélczesnie aktualna
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jest opinia Tyszkiewicza (1963), ktéory uwazal, ze
tylko kilkunastuprocentowy udziat drewna cennego
prowadzi do optacalno$ci hodowli drzewostanow de-
bowych. Dodatkowo zauwaza si¢, Ze generalng zasa-
dg przy uprawie debu powinno by¢é powigzanie celu
gospodarczego ze sposobem odnowienia i pielggno-
wania w mlodszych fazach rozwojowych drzewostanu
(Ceitel 1 Korzeniewicz, 1999; Cietel 1 Perz, 2006).

Pojawiajace si¢ w literaturze fachowej postula-
ty zwigkszenia areatu, racjonalizacji i efektywnos$ci
zaktadania upraw debowych mogg by¢ realizowane
wielorako, takze przez siew (Ceitel i Korzeniewicz,
1999). Dlatego celem pracy bylo poréwnanie siewoéw
debowych z odnowieniem sadzonkami. Poréwnano
11-letnie mtodniki dgbowe.

MATERIAL | METODY

Powierzchni¢ do$wiadczalng zatozono w Nadle$nic-
twie Lopuchowko (RDLP Poznan) w oddziale 52h,
obreb Lopuchowko. Na potrzeby doswiadczenia wy-
korzystano cz¢$¢ dziatki zr¢bowej po plantacji topo-
lowej (0,27 ha) w typie siedliskowym lasu §wiezego
(L$w) wytworzonym na glebie rdzawo-brunatne;j.
Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Pol-
ski (Kondracki, 1994), obszar administrowany przez
Nadlesnictwo Lopuchoéwko nalezy do makroregionu
Pojezierza Wielkopolskiego, mezoregionu Pojezierza
Gnieznienskiego. Zgodnie z przyjeta regionalizacja
przyrodniczo-le$ng, ten teren jest zaliczany do III Kra-
iny Wielkopolsko-Pomorskiej, a w zasadniczej czg-
$ci Mezoregionu Pojezierzy Wielkopolskich (I11.20)
(Kliczkowska i1 Zielony, 2012). Najbardziej charakte-
rystyczng cechg klimatu panujagcego na omawianym
terenie jest zaznaczajgca si¢ duza zmienno$¢ sum opa-
dow w poszczegodlnych latach.

Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokéw loso-
wanych kompletnych zrandomizowanych w czterech
powtorzeniach z trzema obiektami na poletkach o wy-
miarach 15x15 m. Powierzchni¢ pod doswiadczenie
przygotowano, wyorujgc bruzdy z poglebieniem dna,
po uprzednim uprzatni¢ciu pozostatosci pozrebowych
(Perz, 1999). Sadzenie i siew dgbu bezszyputkowe-
go (Dbb) wykonano wiosng, na przetomie marca
1 kwietnia 1998 roku. Siew kupkowy zoledzi (siew
Dbb — wariant 1) wykonano z zachowaniem wig¢zby
1,5%0,25 m, wysiewajac pod motyke po trzy zoledzie
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do jednego dotka. Sadzenie jednolatek (Dbb 1/0 — wa-
riant 2) 1 trzyletnich nieszkotkowanych sadzonek debu
(Dbb 3/0 — wariant 3) wykonano z zachowaniem wi¢z-
by 1,5x0,5 m, tj. 300 sadzonek na poletku. Dane po-
miarowe dotyczyty 11-letnich mtodnikow dgbowych
o wieku biologicznym drzew wynoszgcym odpowied-
nio: 11 lat — wariant 1, 12 lat — wariant 2, 14 lat — wa-
riant 3.

Powstate odnowienie podlegato tradycyjnej pie-
legnacji, ktorg prowadzono zgodnie z kalendarzem
i potrzebami hodowlanymi. W fazie uprawy wykona-
no zwalczanie chwastow (takze chemiczne), przerze-
dzanie siewOw 1 czyszczenia wczesne oraz pierwszy
zabieg czyszczenia poznego.

Pomiarom poddano podstawowe cechy biome-
tryczne, jak: zaggszczenie, wysoko$¢ (h), pier$nica
(DBH). Przeprowadzono takze klasyfikacje bioso-
cjalng i oceng jakosci po zakonczonej wegetacji w 11
roku od zalozenia do$wiadczenia. Charakterystyke
struktury wysokosci drzew w mlodnikach dgbowych
wykonano z wykorzystaniem podziatu na trzy war-
stwy, gdzie: | — warstwa gorna, II — warstwa $rodko-
wa, III — warstwa dolna. Klasyfikacj¢ jakosci prze-
prowadzono z wykorzystaniem skali trzystopniowe;j:
klasa A — dgby z wyraznym przewodnikiem, bez wad
(krzywizn, §ladow spatowania lub nekroz); klasa B —
deby z drobnymi wadami, jak np. krzywizna; klasa
C — de¢by wadliwe uksztattowane, rozwidlone, dwojki
i formy wielopgdowe z wadami.

Wykonane pomiary umozliwily obliczenie prze-
cigtnego przyrostu wysokosci (Ah) dgbow za caly
okres zycia oraz smuklo$ci ze wzoru: s = A/DBH,
m/cm. Do analizy statystyk opisowych oraz do wy-
liczenia analizy wariancji (po spelieniu warunku
o zgodnosci rozktadu badanej cechy z rozktadem nor-
malnym) wykorzystano oprogramowanie Statistica
v. 13.1 (2018). Dane wyrazone w procentach podda-
no transformacji wedlug formuty Blissa: y = arcsinp
(Kala, 2002).

WYNIKI

Na skutek naturalnych proceséw (zdarzen losowych
i konkurencji migdzy drzewami) oraz zabiegdw ho-
dowlanych przeprowadzonych w fazie uprawy oraz
mtodnika mlodszego zmniejszyta si¢ znaczaco liczba
drzew na powierzchni doswiadczalnej, niezaleznie
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od wariantu zatozenia uprawy debowej. Procento-
wo najwicksze zmniejszenie odnotowano w warian-
cie zatozenia uprawy siewem (wariant 1). Po cze$ci
wynika to z przyjetego zageszczenia poczatkowego
miejsc siewu zotedzi, ktore byto dwukrotnie wigksze
niz w pozostatych wariantach. Dlatego na dzialkach
odnowionych siewem wykonano dodatkowy zabieg
przerzedzenia ggstych wschodow. Wskutek wszyst-
kich sktadowych (naturalnych proceséw i zabiegow
gospodarczych) w momencie obserwacji znaczgco
wzroslo stoisko przypadajace na zywy dab, wynoszac
przecietnie 1,12 m? Najwicksza powierzchnig przypa-
dajaca na pojedyncze drzewo odnotowano w warian-
cie 3 — sadzenie 3/0 (tab. 1).

Wzrost powierzchni stoiska pojedynczego drze-
wa pocigga za sobg zmiany w liczebnosci drzew na
powierzchni, ktora jest najwyzsza w wariancie 1.
W przeliczeniu na jeden hektar odnotowano blisko
9 tys. debow pochodzacych z siewu, tj. o ok. 1,5 tys.
sztuk wiecej w poréwnaniu z dwoma pozostalymi wa-
riantami. Jednak przeprowadzona jednoczynnikowa
analiza wariancji nie pozwolita na odrzucenie hipo-
tezy o braku roéznic w zaggszczeniu pomigdzy bada-
nymi wariantami mtodnikow dgbowych (F = 3,786;
p =0,0641).

Charakterystyke statystyczng podstawowych cech
biometrycznych odnowien dgbu bezszyputkowego
przedstawiono w tabeli 2. Pod wzglgdem grubosci
(DBH) zaobserwowano w doswiadczeniu nieznaczng
przewage debow wyhodowanych z trzyletnich sadzo-
nek nieszkétkowanych (wariant 3). Deby wyhodowane

z siewu kupkowego okazaty si¢ najciensze, osiggajac
srednio 34,59 mm. Badane milodniki debu bezszy-
putkowego charakteryzuja si¢ wysoka zmiennoscia
piersnic, przy czym mtodnik wyhodowany z rocznych
sadzonek (wariant 2) wyr6znial si¢ zmienno$cia naj-
wicksza (39,20%). Rozktad piersnic jest normalny,
w kazdym badanym wariancie jest jednomodalny
z dominacjg klasy grubosci 30—40 mm (wariant 1 i 2),
w mlodniku wyhodowanym z trzyletnich sadzonek
nieszkotkowanych (wariant 3) dominuje klasa 40-50
mm. Jednoczynnikowa analiza wariancji nie wykazata
statystycznie istotnych réznic pod wzgledem grubosci
piersnicowej (DBH) pomiedzy badanymi wariantami
odnowien debowych (F' =2,799; p = 0,1135).

Najwyzsze sg deby wyroste z trzyletnich sadzonek
nieszkotkowanych (wariant 3). Przecigtnie osiagaja
nieco ponad 5,0 m wysokosci. Dwa pozostate wa-
rianty charakteryzuja si¢ zblizong wysokoscig — nieco
ponad 4,0 m. Réznice w $redniej wysoko$ci potwier-
dza jednoczynnikowa analiza wariancji (¥ = 4,389;
p =0,0467) oraz test Duncana, za pomoca ktérego wy-
odrgbniono dwie niezalezne grupy. W pierwszej zna-
lazly si¢ dgby najwyzsze (wariant 3), natomiast druga
(wspolng) tworza dgby wyhodowane z siewu (wa-
riant 1) oraz rocznych siewek (wariant 2). Wysokosci,
niezaleznie od wariantu, charakteryzuja si¢ lewostron-
ng skos$no$cia i nieco mniejszym wspotczynnikiem
zmienno$ci w poréwnaniu ze zmiennos$cia piersnic
(DBH), przy czym dalej najwigkszg zmiennoscig cha-
rakteryzuja si¢ (tab. 2) d¢by wyhodowane z siewek
rocznych (wariant 2).

Tabela 1. Zestawienie liczby zywych drzew w 11-letnim mtodniku dgbowym
Table 1. Number of live trees in 11-year old young oak stand

Liczba drzew, szt./ha

Nomber of t p Stoisko

umber of trees, pcs/ha

Wariant — Variant CFOW.H

. $rednia projection
min max m2
mean

1 —siew Dbb 8224 10225 8936 1,12

1 — sowing of acorns Dbb

2 — sadzenie Dbb 1/0 6223 8 666 7491 1,33

2 — planting of 1-year old oak seedlings Dbb1/0

3 — sadzenie Dbb 3/0 6 887 8 000 7474 1,34

3 — planting of 3-year old oak seedlings Dbb 3/0
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Tabela 2. Charakterystyka statystyczna wybranych cech biometrycznych w 11-letnim mtodniku debowym
Table 2. Statistical characteristics of selected biometric features in 11-year young oak stand

Wariant — Variant X Min Max Var Sy V A
DBH - pier$nica, mm — DBH — diameter, mm
1 — siew zotedzi 34,59 7,00 65,00 130,4 11,42 33,01 0,23
1 — sowing of acorns
2 — sadzenie Dbb 1/0 36,52 10,00 63,00  205,0 14,32 39,20 —0,05
2 — planting of 1-year old oak seedlings (Dbb 1/0)
3 — sadzenie Dbb 3/0 41,93 6,00 68,00 1758 13,26 31,62 0,26
3 — planting of 3-year old oak seedlings (Dbb 3/0)
h — wysokos$¢, m — h — height, m
1 — siew zoledzi 4,17 1,20 5,85 1,01 1,00 24,11 -1,09
1 — sowing of acorns
2 — sadzenie Dbb 1/0 4,09 0,73 6,50 1,47 1,21 29,72 0,66
2 — planting of 1-year old oak seedlings (Dbb 1/0)
3 — sadzenie Dbb 3/0 5,01 1,40 6,90 0,94 0,97 19,32 -1,16
3 — planting of 3-year old oak seedlings (Dbb 3/0)
Ah — przyrost wysokosci — Ak — height increase
1 — siew zoledzi 37,88 10,91 53,18 83,39 9,13 24,11 -1,09
1 — sowing of acorns
2 — sadzenie Dbb 1/0 34,05 6,08 54,17 102,44 10,12 29,72 —0,66
2 — planting of 1-year old oak seedlings (Dbb 1/0)
3 — sadzenie Dbb 3/0 35,77 10,00 49,29 47,75 6,91 19,32 -1,16
3 — planting of 3-year old oak seedlings (Dbb 3/0)
s — smuklo$¢, m/cm — s — slenderness, m/cm
1 — siew zotedzi 1,38 0,81 2,43 0,119 0,346 25,03 1,07
1 — sowing of acorns
2 — sadzenie Dbb 1/0 1,30 0,48 2,50 0,129 0,359 27,55 0,82
2 — planting of 1-year old oak seedlings (Dbb 1/0)
3 — sadzenie Dbb 3/0 1,32 0,87 2,67 0,127 0,357 27,12 1,50

3 — planting of 3-year old oak seedlings (Dbb 3/0)

X —
X —

Wyniki sg zblizone pod wzgledem przyrostu prze-
cigtnego, ktory zostat obliczony za caly okres zycia
drzew. Nieznacznie wigkszym przyrostem charaktery-
zuja si¢ dgby wyhodowane z siewu (wariant 1), ponie-
waz przecigtnie rocznie deby przyrastaly po 0,38 m.
W wariancie 2 przecig¢tny przyrost wyniost 0,34 m,
natomiast najstarsze drzewa charakteryzowaly sie¢
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$rednia, Var — wariancja, S; — odchylenie standardowe, V' — wspdtczynnik zmiennoscei, 4 — skosno$¢.
mean, Var — variance, S, — standard deviations, V' — coeficient of variation, 4 — skewness.

przecietnym przyrostem wynoszacym 0,36 m. Jedno-
czynnikowa analiza wariancji nie pozwolita na odrzu-
cenie hipotezy o braku statystycznie istotnych roéznic
pod wzgledem przecigtnego okresowego przyrostu
wysokosci (Ah) pomigdzy badanymi wariantami od-
nowien debowych (£ = 0,3064; p = 0,7435).
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a) wariant 1 — siew zotedzi b)
variant 1 — sowing of acorns

Warstwa dolna
Understory
24,1%

Warstwa dolna
Understory
15,5%

Warstwa gérna

Overstory
36,4%

Warstwa Warstwa
Srodkowa Srodkowa
Middle story Middle story
48,1% 44,6%

wariant 2 — sadzenie Dbb 1/0 c)
variant 2 — planting of 1-year old oak
seedlings (Dbb 1/0)

wariant 3 — sadzenie Dbb 3/0
variant 3 — planting of 3-year old oak
seedlings (Dbb 3/0)

Warstwa dolna
Understory
22,9%

Warstwa gérna
Overstory
38,5%

Warstwa gérna
Overstory
31,3%

Warstwa

Srodkowa

Middle story
38,6%

Rys. 1a—c. Udziat procentowy debow w warstwach mtodnika, %: warstwa goérna, warstwa §rodkowa, warstwa dolna
Fig. 1a—c. The share of oak trees in the layers of young stand, %: overstory, middle story, understory

Mtode deby charakteryzuja si¢ duza smuktoscia
(s), ktora przecigtnie w calym do$wiadczeniu wynosi
nieco ponad 1,33 m/cm. Srednio najbardziej smukle
sg deby wyhodowane z siewu (s = 1,38 m/cm). W wa-
riantach 2 i 3 przecigtna smukto$¢ jest nieco mniejsza
niz $rednia catego doswiadczenia (tab. 2). Rozklady
smukto$ci, niezaleznie od wariantu, sg jednomodalne
z dominacjg drzew o smukto$ci w przedziale 1,00—
1,20 m/cm. Udziat debéw w najliczniejszej klasie
smuktosci wynosi odpowiednio 25,30% — wariant 1,
27,54% — wariant 2 1 29,58% — wariant 3.

Strukture wysokosci z podziatlem na trzy warstwy
11-letnich miodnikow dgbowych przedstawiono na
rysunku la—c. Najwigkszy udzial dgbow w warstwie
gornej odnotowano w wariancie 3 (38,5%), a naj-
mniejszy w wariancie 2 (sadzenie Dbb 1/0). Anali-
za wariancji nie potwierdzita statystycznie istotnych
roznic pomigdzy badanymi mtodnikami w udziale

a) wariant 1 — siew zotedzi b)
variant 1 — sowing of acorns

Warstwa dolna Warstwa dolna
Understory Understory
24,1%

15,5%

Warstwa gérna

wariant 2 — sadzenie Dbb 1/0 c)
variant 2 — planting of 1-year old oak
seedlings (Dbb 1/0)

procentowym drzew reprezentujacych poszczegdlne
warstwy mtodnikow (F = 0,0048; p = 0,9952).

W wartoséciach bezwzglednych, w przeliczeniu na
jeden hektar powierzchni, wyniki przedstawiajg si¢
nieco odmiennie. Najwigcej dgbow w warstwie gor-
nej zarejestrowano w wariancie 1 (blisko 3 tys. szt.).
Roznice wynikaja z zaggszczenia (tab. 1), jednak dalej
pozostaja statystycznie nieistotne.

Pod wzgledem struktury jakosciowej badane
mtodniki takze sg podobne do siebie (rys. 2a—), co
potwierdza przeprowadzona jednoczynnikowa analiza
wariancji (F = 0,0086; p = 0,9914). Na uwage zastu-
guje wysoki potencjat jako$ciowy badanych mtodni-
kow, poniewaz $rednio nieco ponad 50% drzew zakla-
syfikowano do klasy A, czyli dgby miaty wyrazny ped
przewodni pozbawiony wad (bez krzywizn, $ladow
spatowania lub nekroz). Udziat dgbow zaklasyfikowa-
nych do klasy C (z dgbami wadliwie uksztattowanymi,

wariant 3 — sadzenie Dbb 3/0
variant 3 — planting of 3-year old oak
seedlings (Dbb 3/0)

Warstwa dolna
Understory
22,9%

Warstwa goérna Warstwa goérna

Overstory Overstory Overstory
36,4% 31,3% 38,5%

Warstwa Warstwa Warstwa

$rodkowa $rodkowa $rodkowa

Middle story Middle story Middle story

48,1% 44,6% 38,6%

Rys. 2a-c. Struktura jako$ci hodowlanej mtodnikéw debowych, %

Fig. 2a—c. The silvicultural quality structure of young forest oak, %
www.forestry.actapol.net/ 231
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rozwidlonymi lub dwdjkami i formami wielopgdowy-
mi z wadami) wahatl si¢ w przedziale od 8,2% (wa-
riant 3) do 17,6% (wariant 2).

DYSKUSJA

Decyzja o uprawie d¢bu wigze si¢ z koniecznoscia
przeprowadzenia szczegdlowej analizy warunkow od-
nowienia. Na plan pierwszy wysuwa si¢ prawidtowa
identyfikacja warunkéw siedliskowych (Tyszkiewicz,
1963). Drugim waznym elementem jest zdefiniowanie
celu hodowlanego, ktérym w uprawie dgbow rosna-
cych w optymalnych warunkach siedliskowych po-
winna by¢ produkcja sortymentéw cennych. Kolejna
kwestig jest szczegdtowa analiza i rozpoznanie zagro-
zen. Obecnie na plan pierwszy wysuwaja si¢ zagroze-
nia zwigzane z duzg presjg zwierzyny, w szczegdlno-
$ci ptowej (Piskonowicz i Sobalak, 2007; Pudetko,
2007; Zajac, 1974; 1976). Obligatoryjnym zadaniem
hodowlanym powinno by¢ wprowadzanie do sktadu
gatunkowego drzewostanow debowych domieszek
ztozonych z gatunkow pielggnujacych (Andrzejezyk,
2007; 2008; Andrzejczyk i Brzeziecki, 2018; Andrzej-
czyk i Glodowski, 2010; Andrzejczyk i in., 2014; Szy-
manski, 1966; 1983; Wedzinski, 1995a; 1995b; 1995c;
1997). Wybor metody odnowienia i powigzanie metod
pielggnacji sktadaja si¢ na etap, ktéry tak napraw-
de rozpoczyna dlugotrwaly zmudny proces hodowli
drzewostanéw debowych (Andrzejczyk, 2009; Ceitel
i Korzeniewicz, 1999; Milewski i Andrzejczyk, 2017).

Przyzwyczajenia i tradycyjne podejécie do pro-
blemu zaktadania upraw dgbowych w praktyce jest
przyczyna niewielkiego zainteresowania polskiego
lesnictwa metodami zaktadania upraw dgbowych
alternatywnymi wobec rzedowych metod wykorzy-
stujgcych roczny lub wieloletni materiat szkotkar-
ski. Pojawiajace si¢ w literaturze fachowej postulaty
zwigkszenia areatu, racjonalizacji i efektywnoSci za-
ktadania upraw dgbowych mogg by¢ realizowane wie-
loma sposobami, takze przez siew (Ceitel i Korzenie-
wicz, 1999).

Jednym ze sposobow jest wykorzystanie siewow
gestych, na przyktad na placowkach, jak w metodzie
Ogijewskiego (Ogijewski i Popova, 1957) czy meto-
dzie korytarzowej Motczanowa (Ilmurzynski, 1969).
Innym wzorem do nasladowania moga by¢ rozwigza-
nia niemieckie ze Spessartu i Palatynatu (geste siewy
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pod rozluznionym okapem drzewostanu podrzednego)
nasladujace pod wzgledem uzyskanej liczby siewek
odnowienie naturalne (Ceitel, 1996; Fleder, 1981). Ze
wzgledu na polozenie geograficzne analizowanego
doswiadczenia nalezy wspomnie¢ o autorskiej meto-
dzie Mortzfeldta (1896), polegajacej na wprowadza-
niu debow na utracone przez nie siedliska. Mortzfeldt
wprowadzal deby na gniazdach, migdzy innymi za
pomocg siewow (Ceitel i Perz, 2006), na terenie za-
rzagdzanym obecnie przez Nadle$nictwo Lopuchowko.
Swiadcza o tym liczne w tym nadlesnictwie drzewo-
stany ze znacznym udziatem dgbow, zalozone wedtug
koncepcji tego znakomitego pruskiego lesnika (Perz,
2016). Niemiec i Sobanski (2007) podali interesu;ja-
cg propozycje, w ktorej wykorzystuje si¢ zalety siewu
(z debem bezszyputkowym w gtownej roli) do odno-
wienia gatunkow lisciastych na siedliskach borowych.
Za pomoca siewnika umozliwiajacego jednoczesny
siew wielu gatunkow probuje na stabe siedliska wpro-
wadzi¢ na masowg skalg rozne gatunki li§ciaste, nie
przypisujac im z gory konkretnej roli w drzewostanie.
Wysiane nasiona, w szczegdlnosci debu bezszyputko-
wego, maja by¢ dobrymi bioindykatorami zmiennosci
mikrosiedliskowej. Podsiane gatunki lisciaste w miej-
scach zyznych wykorzystuja potencjat siedliska, sta-
nowigc cenng domieszke w przysztosci. W pozosta-
tych przypadkach na krotki czas powigkszajg baze
zerowa zwierzyny ptowej, czym przyczyniaja si¢ do
ochrony gatunku gtéwnego, ktérym jest sosna (Nie-
miec, 2007).

Wspotczesnie wykorzystanie zalet siewu dgbow
moze by¢ widziane jako technika zaktadania upraw,
poprzez ktora realizuje si¢ nie tylko cel gospodarczy
(w rozumieniu ekonomicznym), lecz takze jako me-
toda poprawy kondycji drzew. Naturalnie rozwijajace
si¢ korzenie, niezdeformowane podcinaniem na etapie
produkcji szkotkarskiej 1 podczas sadzenia, beda le-
piej kotwiczy¢ si¢ w ziemi, co oczywiscie korzystnie
wplynie na wzrost, stabilno$¢ oraz trwato$¢ pojedyn-
czych drzew i drzewostanoéw. Problem pogorszenia
kondycji, wynikajacy z zastosowanej techniki odno-
wienia dgbow, sygnalizowali w literaturze (Zadworny
iin., 2014).

Analizowane mlode drzewostany dgbu zostaly za-
tozone wedhug klasycznego schematu litych upraw
debowych. Zréznicowanie w tym zakresie dotyczyto
wyboru miedzy siewem a sadzeniem oraz sposobami
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produkcji i wieku sadzonek. Przedstawione wyniki
doswiadczenia hodowlanego wskazuja, ze w mtodni-
ku dgbowym, po 11-latach od zatozenia, utrzymuje si¢
nieznaczna przewaga wysokos$ci i grubosci wariatow
tradycyjnych (2 i 3) nad wariantem 1, tj. powstatym
z siewu kupkowego. Szczegdtowa analiza zebranych
danych dowodzi zacierania si¢ r6znic pomig¢dzy bada-
nymi wariantami zaktadania upraw debowych. Potwier-
dza to wynik analizy wariancji, statystycznie nieistotny
dla grubosci (DBH) oraz smuktosci (s) i na granicy po-
ziomu istotnosci (F = 4,389; p = 0,0467) dla wysoko-
$ci (7). W praktycznym ujeciu oznacza to mozliwo$é
wyhodowania drzewostanow debowych z pominigciem
etapu produkcji szkotkarskiej, ze wszystkimi korzyscia-
mi o charakterze ekonomicznym i ekologicznym oraz
negatywnymi zwigzanymi z wigkszym ryzykiem ho-
dowlanym wynikajacym gltownie z presji czynnikow
biotycznych. Ekonomiczne przestanki powszechnego
wykorzystania siewu dgbu nie budzg watpliwosci. Brak
kosztow zwigzanych z produkcja materialu odnowie-
niowego, a w konsekwencji nizsze koszty zatozenia
uprawy powinny by¢ wystarczajagcym bodzcem do upo-
wszechnienia siewu debu. Okazuje si¢ jednak, Ze istnie-
je wiele obiektywnych i subiektywnych okolicznosci,
ktére hamujg leSnikow w powszechnym zastosowaniu
tej metody. Wzgledy obiektywne to przede wszystkim
istotny wplyw czynnikéw $rodowiskowych na jako$¢
wschodoéw Zoledzi i rozwdj w okresie poczatkowym.
Czgs¢ czynnikdw potrafimy z duzym powadzeniem wy-
eliminowac przez odpowiednie przedsiewne traktowa-
nie nasion d¢bu (Gatalski, 1996; Stocka, 2000; Suszka,
2002). Przedstawione wyniki dowodzg, ze siew mozna
uznac za warto$ciowa metode racjonalizacji oraz zwigk-
szenia efektywnos$ci odnowienia dgbu bezszyputkowe-
go i szypulkowego, zwlaszcza w latach nasiennych obu
gatunkow.

WNIOSKI

W 11-letnim mtodniku, zalozonym z wykorzystaniem
trzyletniego materialu sadzeniowego, deby utrzymuja
przewage w wysokos$ci w poréwnaniu z pozostatymi
wariantami do$wiadczenia, tj. dgbami wyhodowany-
mi z rocznych siewek i1 siewu zotedzi.

Przewaga sadzonek trzyletnich, mierzona przyro-
stem rocznym i okresowym, zanika wraz z wiekiem.
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Uprawy imlodnikizalozone zwykorzystaniemtrzy-
letnich nieszkdtkowanych sadzonek charakteryzuja sie
najwyzszym udziatem drzew prawidlowo uksztatto-
wanych w gornej warstwie mtodnika.

Wysoka warto$¢ hodowlana mtodnikéw powsta-
tych z siewu wskazuje, Ze ta technika odnowienia dgbu
jest dobrg alternatywa wobec stosowanych powszech-
nie technik zaktadania upraw, wykorzystujacych rocz-
ny i wieloletni nieszkotkowany material sadzeniowy.

W latach nasiennych, siewy dgbu powinny by¢
w pierwszej kolejno$ci rozwazane jako technika od-
nowienia, szczegolnie na siedliskach wtasciwych dla
debu.
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BIOMETRIC CHARACTERISTICS OF OAK THICKETS GROWN FROM SOWING AND PLANTING

ABSTRACT

Background. Our paper presents the results of measurements and growth observations of sessile oak (Quer-
cus petrea (Matt.) Liebl.) on experimental plots established in the Lopuchéwko Forest District.

Material and methods. Three variants of oak regeneration were evaluated. The first variant consisted in
group sowing of acorns at the spacing of 1.5 m X 0.25 m. The second variant concerned planting of 1-year
old seedlings (Dbb 1/0) planted at the spacing of 1.5 x 0.5 m. The third variant involved planting of 3-year old
oak seedlings (Dbb 3/0) at the same spacing as in the second variant. The geographic location of experimental
plots was 52°59°70”N and 17°07°90”E.

Results. Pears dominate in 11-year-old culture grown from three-year-old seedlings (variant 3 — Dbb 3/0),
which on average reached over 5.11 m. Oaks grown from annual oak seedlings (variant 2 — Dbb 1/0) reached
the average height of 4.11 m, while those grown from acorn sowing — 4.17 m (variant 1).

Conclusion. Our results proved that sowing of acorns may be an alternative method for oak regeneration with
1-year seedlings as well as with older seedlings

Keywords: forestry practice, silviculture, stand regeneration, sessile oak, sowing oak, young forest oak,
diameter, height
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