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ABSTRAKT

Wstep. Wycigcie szlaku zrywkowego skutkuje zwigkszonym doplywem $wiatla slonecznego do koron
drzew rosnacych na jego granicy, co moze wplywaé na ksztattowanie si¢ ich cech biometrycznych. Celem
pracy byta ocena wptywu szlakow zrywkowych na pier$nice, wysokosci oraz wysokos$ci osadzenia i dtugosci
koron drzew w ich sasiedztwie.

Metody badafh. Pomiarami objg¢to drzewa rosnace na granicy szlakow, w odlegtosci ok. 3 m od nich oraz
w potowie odlegtosci migdzy dwoma sasiednimi szlakami. Badania przeprowadzono 15 lat po wycigciu szla-
kow w 47-letnim drzewostanie sosnowym. Szlaki w momencie ich wycigcia mialy szerokosci 2,5 m (zrywka
catych strzat ciggnikiem rolniczym) i 3,5 m (zrywka drewna stosowego forwarderem). W kazdym wariancie
szeroko$ci pomiary wykonano przy pigciu szlakach zrywkowych.

Wyniki. W wigkszosci drzewa rosnace na granicy szlakow byty grubsze i miaty nizej osadzone dtuzsze koro-
ny w stosunku do drzew rosnacych glebiej w drzewostanie. Roznice byly statystycznie istotne. W przypadku
pier$nic w wariancie z szerszymi szlakami takze drzewa w odleglosci okoto 3 m od szlaku byly istotnie grub-
sze od drzew ze $rodka drzewostanu. Réznice migdzy wysoko$ciami drzew byty minimalne, statystycznie
nieistotne.

Konkluzje. Badania wykazaty wptyw szlakow na pier$nice, wysokosci osadzenia i dlugosci koron drzew
granicznych. Stwierdzony wplyw szerszych szlakéw na pier$nice drzew w odlegtosci okoto 3 m od szlaku
i brak tego efektu w przypadku wezszych szlakow pozwalaja domniemywac istnienia wptywu szerokosci
szlaku na odleglos¢, na jaka sigga jego oddziatywanie.

Stowa kluczowe: szlak zrywkowy, piersnica, wysoko$¢, dtugosé korony

WSTEP

Dynamicznemu wzrostowi liczby specjalistycznych
maszyn do pozyskiwania drewna w Polsce (harwe-
sterow 1 forwarderow), ktorego poczatki siegaja lat
2005-2006 (Jodtowski i Moskalik, 2016; Mederski
1 in., 2016), towarzyszylo zwigkszone zainteresowa-
nie tematem dostgpnosci dla nich powierzchni lesnych
(szlakami zrywkowymi). Dane literaturowe wskazu-
ja, ze zainteresowanie szlakami z reguty mialo zwig-
zek z mechanizacja pozyskiwania drewna. Tak byto
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na przyktad w potowie lat 90., kiedy Lasy Panstwo-
we zakupity 15 forwarderow Timberjack 1010, ktore
z uwagi na gabaryty wymagaly szlakéw do sprawnego
poruszania si¢ po lesie. Mimo ze wowczas szlaki byty
stosowane zdecydowanie rzadziej niz obecnie, w li-
teraturze dosy¢ czesto pojawialy si¢ prace dotyczace
wielu réznorodnych zwigzanych z nimi zagadnien.
Poruszano zaré6wno techniczne aspekty ich projekto-
wania i wykonywania (Moskalik i Sadowski, 1995;
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Porter, 1995; Rzadkowski 1997a; 1997b; Sosnowski,
2002; Zarzycki, 1995a; 1995b; 1995c; 1995d), jak
1 $rodowiskowe aspekty wynikajace z zastosowanej
technologii (Laurow, 1996b; Paschalis, 1997; Pascha-
lis i Porter, 1994; Porter, 1998; Suwata, 1995).

Przez wiele lat rola szlakéw ograniczata si¢ glow-
nie do utatwienia wjazdu do lasu maszynom do trans-
portu (zrywki) drewna. Obecnie, gtdéwnie za sprawg
harwesteréw, na szlakach coraz czgsciej sa wyko-
nywane takze operacje technologiczne (obrdbcze).
To rozszerzenie roli szlakow spowodowato zmiane
ich nazwy ze zrywkowych na operacyjne (Laurow,
1996a).

Gléwnymi parametrami opisujacymi szlaki opera-
cyjne sg szeroko$¢ i odlegto$ci miedzy nimi. Od tych
parametrow zalezy wielko$¢ zarowno powierzchnio-
wej, jak 1 migzszo$ciowej oraz ilosciowej redukcji
potencjatu produkcyjnego drzewostanu (Stempski,
2013). Wycigcie szlaku o okre$lonej szerokosci jest
swoistym otwarciem drzewostanu, ktoére powinno
skutkowac tzw. efektem brzegowym na jego granicy.
Efekt ten wynika ze zwigkszonej ilodci $wiatta docie-
rajgcego do koron drzew znajdujacych si¢ na grani-
cy szlaku, wskutek czego przyrastajg one szybciej od
pozostatych (Horak i Novak, 2009; Stempski, 2013;
Wallentin i Nilsson, 2011). Warto zwroci¢ uwage, ze
efekt ten nie zawsze wystepuje lub jest wrecz przeciw-
ny (Laurow, 1996b; Yilmaz i in., 2010).

Celem badan byla ocena wptywu szlakow na
ksztattowanie si¢ podstawowych cech biometrycz-
nych drzew znajdujacych si¢ w ich bezposrednim
1 dalszym sasiedztwie.

METODY BADAN

Badania przeprowadzono jesienig 2015 roku w 47-let-
nim drzewostanie sosnowym zlokalizowanym we
wschodniej czes$ci Puszczy Noteckiej, na terenie Nad-
lesnictwa Oborniki, RDLP Poznan (rys. 1). W drze-
wostanie tym w 1999 roku zaprojektowano i1 wycigto
szlaki zrywkowe o poczatkowej minimalnej szeroko-
$ci 2,5 m (wariant 2.5M — zrywka calych strzat cia-
gnikiem rolniczym) i 3,5 m (wariant 3.5M — zrywka
drewna kroétkiego forwarderem) w odlegtosci co 30 m.
W kazdym wariancie szerokosci wycigto po pi¢¢ szla-
kow. Ze wzgledu na przeprowadzone w pdzniejszym
okresie kolejne trzebieze, w ktdrych do zrywki drewna

60

Rys. 1. Lokalizacja terenu badan
Fig. 1. Location of the study area

zastosowano forwarder, rzeczywiste pomierzone sze-
rokos$ci szlakéw w 2015 roku wynosity 3,6 m.
Ocenianymi cechami biometrycznymi drzew byty
ich piersnice, wysokosci oraz wysokosci osadzenia
1 dhugosci koron (bezwzgledne i wzgledne). Cechy
te analizowano na drzewach rosngcych w sasiedz-
twie szlakow — bezposrednim (strefa 0—1 m — drzewa
graniczne) i nieco dalszym (w odlegtosci ok. 3 m od
szlaku — strefa 2—4 m) oraz — jako pomiar kontrolny —
w $rodku odleglosci migdzy dwoma sasiadujacymi
ze sobg szlakami (strefa 14—16 m). Pomiary pier$nic
1 wysokosci drzew rosnacych w sgsiedztwie szlakow
(granicznych i w odlegtosci 2—4 m) wykonano z lewej
1 prawej strony szlakow. Pomiary pier$nic wykonano
$rednicomierzem po najmniejszej i najwigkszej sredni-
cy z doktadnoscig do 1 mm. Do pomiaréw wysokos$ci
drzew 1 wysokoS$ci osadzenia koron (z doktadnos$cig
do 10 cm) zastosowano urzadzenie TruPulse 360. Za
wysoko$¢ osadzenia korony przyjmowano wysokos¢
pierwszej zywej gatezi. Pomiary pier$nic wykonano,
w kazdym wariancie szerokos$ci szlakow, przy wszyst-
kich pieciu szlakach, natomiast pomiary wysokos$ci na
drzewach — przy jednym szlaku. W wariancie 3.5M po-
miary pier$nic wykonano na 683 drzewach, a pomiary
wysokosci na 135 drzewach, natomiast w wariancie
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2.5M liczby te wyniosty odpowiednio 6951 131 drzew.
Szerokosci szlakow mierzono ta§ma samozwijajg-
cg z doktadno$cig do 5 cm. Zastosowano metodyke,
wedlug ktorej szeroko$¢ szlaku byta sumg odlegtosci
od $rodka §ladu po przejezdzie maszyny zrywkowej
(odciski lewych lub prawych kob) do najblizszego
drzewa z lewej 1 prawej strony szlaku na 10-metro-
wym odcinku jego dtugosci (Bobik, 2008). W pierw-
szej kolejnosci dhugos¢ kazdego szlaku podzielo-
no na 10-metrowe odcinki, a nast¢pnie na kazdym
z nich zmierzono odleglosci do najblizszych drzew.

W pracach kameralnych policzono podstawowe
miary potozenia i rozproszenia analizowanych cech.
Nastepnie oceniono istotnosci rdéznic wartosci anali-
zowanych cech w zalezno$ci od odleglosci drzew od
szlaku. Zastosowano jednoczynnikowa analize wa-
riancji lub — przy niespetnieniu warunkéw dla analizy
wariancji — test Kruskala-Wallisa. Obliczenia wyko-
nano w pakiecie Statistica 12, przyjeto poziom istot-
nosci o = 0,05.

WYNIKI

Zaréwno w wariancie 3.5M, jak i 2.5M stwierdzo-
no zréznicowanie grubosciowe drzew spowodowane
obecnoscig szlakow. W wiekszo$ci drzewa zlokalizo-
wane na granicy szlakow miaty pier$nice najwicksze,
a rosnace w potowie odlegtosci migdzy szlakami naj-
mniejsze (tab. 1). Jedynie przy szlaku nr 1 w wariancie

Tabela 1. Srednie warto$ci pierénic drzew, cm
Table 1. Mean values of tree diameters at breast height, cm

Strefa Numer szlaku — Strip road no.
Zone
m 1 2 3 4 5 1-5
wariant 3.5M — 3.5M variant
0-1 18,75 16,65 19,28 18,55 19,41 18,43
2.4 1588 1644 1680 1690 17,48 16,76
14-16 16,01 1542 1557 16,53 16,21 15,50
wariant 2.5M — 2.5M variant
0-1 18,34 17,39 16,90 16,33 17,60 17,31
2-4 16,89 16,11 15,67 1581 16,60 16,23
14-16 16,50 16,51 15,58 1521 16,10 15,97
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3.5M i nr 2 w wariancie 2.5M stwierdzono wigksze
piersnice u drzew ze strefy $rodkowej niz ze strefy
2-4 m. W wariancie 3.5M takze najwigkszymi war-
tosciami odchylen standardowych piersnic cechowaty
si¢ najczesciej drzewa na granicy szlakow (z wyjat-
kiem szlaku nr 3 —rys. 2), natomiast w wariancie 2.5M
dotyczyto to tylko dwoch szlakow —nr 41 5 (rys. 3).
Wariant 3.5M charakteryzowat si¢ generalnie wick-
szymi warto$ciami odchylen standardowych wyni-
kéw piersnic — od 3,0 cm do prawie 4,2 cm, podczas
gdy w wariancie 2.5M od 2,6 cm do 3,7 cm. Wyniki
piersnic z wszystkich szlakéw wykazaty w obydwu
wariantach najwicksza zmiennos¢ tej cechy u drzew
granicznych (rys. 4).

W obydwu wariantach najgrubsze drzewa rosty bez-
posrednio przy szlakach, przy czym w wariancie 3.5M
analiza wariancji wykazata statystycznie istotne r6zni-
ce dla szlakow numer: 1 (p = 0,0006), 3 (p = 0,0000),
4 (p=0,0316) 15 (p = 0,0000); a w wariancie 2.5M —
tylko dla pierwszego (p = 0,0341). W wariancie 3.5M
przy trzech szlakach drzewa byly istotnie grubsze
w poréwnaniu z drzewami z obydwu pozostatych
stref, a przy jednym — tylko w stosunku do drzew ze
strefy $rodkowej (rys. 2). W przypadku pierwszego
szlaku w wariancie 2.5M drzewa przyszlakowe byty
statystycznie istotnie grubsze tylko od drzew ze strefy
srodkowej (rys. 3). W wynikach ze wszystkich szla-
kéw takze stwierdzono roznice statystycznie istotne
(» = 0,0000 dla wariantu 3.5M i 0,0001 dla wariantu
2.5M). W wariancie 3.5M réznice wystgpowaly miedzy
wszystkimi strefami, a w wariancie 2.5M migdzy strefa
0—1 m i pozostalymi dwiema (rys. 4).

Wysokosci drzew, w przeciwienstwie do piersnic,
wykazywaly zdecydowanie mniejsze zrdznicowanie
wynikéw miedzy strefami. W wariantcie 2.5M maksy-
malna réznica wyniosta 5 cm, zdecydowanie wigcksza
byla w wariancie 3.5M — 15 cm (tab. 2). W tym wa-
riancie drzewa ze strefy srodkowej byly wyzsze o 14—
15 cm od pozostalych, natomiast w wariancie 2.5M
minimalnie wyzsze (5 cm) od pozostalych byly drze-
wa przyszlakowe. Zroznicowanie wynikow wysokosci
drzew, wyrazone odchyleniem standardowym, byto
wyraznie wicksze w wariancie 3.5M (rys. 5). Analiza
statystyczna wykazata brak istotnych r6znic w warto-
$ciach tej cechy miedzy strefami zar6wno w wariancie
3.5M (p = 0,4873), jak i 2.5M (p = 0,9646).
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Rys. 2. Wykres pudetkowy rozkladu piersnic przy poszczegdlnych szlakach
w wariancie 3.5M (poziome linie przerywane — roznice statystycznie istotne)

Fig. 2. Box plot for the dbh distributions for different strip roads in the 3.5M
variant (horizontal dashed lines — statistically significant differences)
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Rys. 3. Wykres pudetkowy rozktadu piersnic przy poszczegdlnych szlakach
w wariancie 2.5M (pozioma linia przerywana — roznica statystycznie istotna)
Fig. 3. Box plot for the dbh distributions for different strip roads in the 2.5M
variant (horizontal dashed line — statistically significant difference)
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Rys. 4. Wykres pudetkowy rozktadu piersnic w wariantach 3.5M 1 2.5M — wy-
niki dla wszystkich szlakéw (poziome linie przerywane — roznice statystycznie
istotne)

Fig. 4. Box plot for the dbh distributions in the 3.5M and 2.5 variants — results
for all strip roads (horizontal dashed lines — statistically significant differences)

Tabela 2. Srednie wartosci wysokosci drzew, wysokosci osadzenia i dtugosci koron
Table 2. Mean tree heights, heights of crown base and crown lengths

Wysoko$¢, m — Height, m Dtugos$¢ korony — Crown length
Strefa, m
Zone, m drzewa osadzenia korony bezwzgledna, m wzgledna
tree crown base absolute, m relative
wariant 3.5M — 3.5M variant
0-1 15,35 9,11 6,24 0,40
2-4 15,34 9,91 5,44 0,35
14-16 15,59 10,27 5,32 0,34
wariant 2.5M — 2.5M variant
0-1 15,60 9,70 5,90 0,38
2-4 15,55 10,27 5,28 0,34
14-16 15,55 10,38 5,17 0,33
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Rys. 5. Wykres pudetkowy rozktadu wysoko$ci drzew
Fig. 5. Box plot for tree height distributions
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Rys. 6. Wykres pudetkowy rozktadu wysokosci osadzenia koron (poziome linie
przerywane — rdznice statystycznie istotne)

Fig. 6. Box plot for the distributions of the heights of tree crown bases distribu-
tions (horizontal dashed lines — statistically significant differences)
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Najnizej umiejscowionymi koronami cechowa-
ly sie, w obydwu wariantach, drzewa przyszlakowe
(rys. 6), przy czym w wariancie 3.5M zaczynaly si¢ one
o ponad p6t metra nizej niz w wariancie 2.5M (9,11 m
19,70 m — tab. 2). W tym wariancie takze drzewa ze
strefy 2-4 m i 14-16 m miaty korony zlokalizowane
nizej niz w wariancie 2.5M, przy czym réznice byly
zdecydowanie mniejsze (0,36 m w strefie 2—4 m i tyl-
ko 0,12 m w strefie 14—16 m). Najwieksza zmienno$¢
wynikéw tej cechy (szczegdlnie wyrazng w wariancie
2.5M) mialy drzewa ze strefy 2—4 m (rys. 6).

Analiza statystyczna wynikéw wysokosci poczat-
kow koron wykazata istotne réznice w warto$ciach
tej cechy spowodowane odlegtoscig drzew od szlaku.
Dotyczyto to zarowno wariantu 3.5M (p = 0,0000), jak
1 2.5M (p = 0,00290). W obydwu drzewa graniczne
miatly statystycznie istotnie nizej osadzone korony niz
drzewa z pozostatych stref (rys. 6).

Najnizsze umiejscowienie poczatkow koron drzew
granicznych, przy wysokoSciach poréwnywalnych
z drzewami pozostatych stref, spowodowalo, ze miaty

10

one najdiuzsze korony. Prawidlowos¢ ta dotyczyta oby-
dwu wariantow, przy czym nieznacznie wigksze warto-
$ci zarowno wzglednych, jak i bezwzglednych dhugosci
koron stwierdzono w wariancie 3.5M (tab. 2). Wariant
ten charakteryzowal si¢ takze nieznacznie wigkszymi
wartosciami odchylen standardowych wynikéw bez-
wzglednych dtugosci koron w poréwnaniu z wariantem
2.5M (zwlaszcza w strefie 2—4 m —rys. 7). Odchylenia
standardowe wzglednych dlugosci koron byly w oby-
dwu wariantach na podobnym poziomie, przy czym
najwigksze ich wartosci dotyczyly takze drzew ze stre-
fy 2-4 m (rys. 8). Statystyczna weryfikacja wynikow
dhugosci koron wykazata, ze migdzy strefami zachodza
istotne roznice (p = 0,0019 i 0,0000 odpowiednio dla
bezwzglednych 1 wzglednych dlugosci koron w wa-
riancie 3.5M oraz 0,0263 1 0,0104 w wariancie 2.5M).
Podobnie jak w przypadku wysokos$ci osadzenia ko-
ron, roznice wystepowaly najczeSciej miedzy strefa
0-1 m i pozostatymi (rys. 7, 8). Jedynie w bezwzgled-
nych dlugo$ciach koron w wariancie 2.5M r6znice wy-
stapity tylko migdzy strefa 0—1 m i 14-16 m (rys. 7).

Dtugos$é korony, m - Crown length, m

O $rednia - mean
[ srednia+/-odch.std - mean+/-SD |
T srednia+/-1,96*odch.std - mean+/-1,96*SD

I(3.5M)  1I(3.5M)  1II(3.5M)  [(2.5M)  [1(2.5M)  111(2.5M)

Strefa - Zone (I - 0-1 m, Il - 2-4 m, Il - 14-16 m)

Rys. 7. Wykres pudetkowy rozktadu bezwzglednych dlugosci koron (poziome
linie przerywane — rdznice statystycznie istotne)

Fig. 7. Box plot for tree crown length distributions in absolute values (horizon-
tal dashed lines — statistically significant differences)
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Rys. 8. Wykres pudetkowy rozktadu wzglednych dtugosci koron (poziome li-
nie przerywane — roznice statystycznie istotne)

Fig. 8. Box plot for tree crown length distributions in relative values (horizon-
tal dashed lines — statistically significant differences)

DYSKUSJA

Badania wykazaly statystycznie istotne r6znice w war-
tosciach piersnic drzew, wysokosci osadzenia i dtugo-
$ci koron wynikajace z obecnosci szlakow. Drzewa
przyszlakowe byty grubsze, mialy nizej osadzone dtuz-
sze korony w stosunku do pozostatych. Nie stwierdzo-
no natomiast réznic w wysokos$ci drzew. Zwigkszone
pier$nice drzew brzegowych wykazali w badaniach
takze: Bucht (1977), Isomiki i Niemisto (1990), Kre-
mer i Matthies (1997), Mikinen i in. (2006). Efektu
zwigckszonego przyrostu pier$nic nie uzyskat Suwata
(2007), ktéry zastosowal w badaniach wariant iden-
tyczny do wariantu 3.5M, ale w starszych drzewosta-
nach sosnowych. Wymieniony autor oceniat pier$nice
na drzewach w odlegtos$ci 0—5 m, 5-15mi 15-30 m od
szlaku. Podobne rezultaty uzyskali Yilmaz i in. (2010),
ktorzy prowadzili badania na plantacji jodty Abies
bornmulleriana, na drzewach rosngcych tuz przy szla-
ku i w odleglosci 30 m od niego. Badacze wykazali, ze
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drzewa rosngce przy szlakach mialy pier$nice o 10%
mniejsze niz rosngce w glebi plantacji.

W badaniach nie stwierdzono réznic w wysoko-
$ciach drzew wynikajacych z odlegtosci od szlaku
zrywkowego. Niewielkie réznice wprawdzie wyste-
powaty, ale byly nieistotne statystycznie. Podobne
rezultaty w drzewostanach Swierkowych w Republice
Czeskiej uzyskali Horak i Novak (2009). Powszech-
nie uwaza sie, ze zwigkszony dostep $wiatla do koron
drzew (np. wskutek wyciecia szlakow zrywkowych)
hamuje ich przyrost na wysoko$¢. Nie potwierdzity
tego wyniki zaré6wno badaczy czeskich, jak i zaprezen-
towane w niniejszej pracy. Rezultaty zgodne z powyz-
szym pogladem uzyskali natomiast Giefing i in. (2003),
ktorzy wykazali zmniejszanie si¢ wysoko$ci drzew
przy szlakach w miar¢ zwigkszania ich szeroko$ci.

Wyciecie szlaku zrywkowego powoduje prze-
rwanie zwarcia, co spowalnia proces oczyszczania
si¢ drzew, co potwierdzity wyniki dotyczace wyso-
kosdci osadzenia koron. Drzewa przyszlakowe mialy
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statystycznie istotnie nizej rozpoczynajace si¢ korony
w porownaniu z drzewami rosngcymi w obydwu po-
zostatych strefach. Zjawisko byto widoczne w jednym
1 drugim wariancie, przy czym w wariancie z wycig-
tymi w 1999 roku szerszymi szlakami réznica mig-
dzy drzewami ze stref 0—1 m i 2-4 m byta wicksza
niz w wariancie, w ktorym szlaki byly na poczatku
wezsze (odpowiednio 80 cm i 57 cm). Do podobnych
wnioskow doszli Giefing i in. (2003), ktorzy takze za-
obserwowali odwrotng zalezno$¢ miedzy szeroko$cig
szlaku 1 wysokos$cia pierwszego zywego okotka.

Wpltyw szlakéw zrywkowych stwierdzono w od-
niesieniu do dtugosci koron. W obydwoch wariantach
korony drzew granicznych byly statystycznie istotnie
dhuzsze od koron drzew ze strefy kontrolnej, a w wa-
riancie 3.5M takze drzew ze strefy 2—4 m. Podobne
wyniki uzyskali cytowani juz wcze$niej Hordk i No-
vak (2009). Dhuzsze korony drzew graniczacych ze
szlakiem sg korzystne z punktu widzenia stabilno$ci
drzew (Gil 1 Zachara, 2006), natomiast zjawiskiem
niekorzystnym jest brak dla nich oparcia w bezpos$red-
nim sgsiedztwie (Valinger i Fridman, 1997).

PODSUMOWANIE

1. Obecnos¢ szlakéw zrywkowych wplyneta na
roéznicowanie si¢ wigkszosci analizowanych cech bio-
metrycznych drzew rosngcych w ich sasiedztwie.

2. Drzewa przyszlakowe cechowaty si¢ statystycz-
nie istotnie wiekszymi pier$nicami oraz nizej osadzo-
nymi i jednocze$nie dtuzszymi koronami.

3. Rezultaty dotyczace piersnic na wszystkich szla-
kach w wariancie 3.5M wskazuja, ze wptyw szlakow
dotyczyt nie tylko drzew granicznych, ale takze w od-
leglosci 2—4 m. Brak tego efektu w wariancie 2.5M
wskazuje na wpltyw szerokos$ci szlaku na odleglo$é
jego oddziatywania.
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SELECTED BIOMETRICAL TRAITS OF TREES AT STRIP ROADS

ABSTRACT

Introduction. Cutting a strip road results in an increased influx of sunlight to tree crowns at the strip road
border, which may affect the biometrical characteristics of trees growing along strip roads. The purpose of the
study was to assess the influence of strip roads on diameters at breast height, tree heights, crown base heights
and crown lengths in trees at the strip roads.

Methods. The measurements comprised trees growing on the strip road border at a distance of 3 m from the
strip roads and half way between two neighbouring strip roads (the control). The measurements were con-
ducted in a 47-year old pine stand, 15 years after the strip roads had been cut. The strip roads we originally
2.5 m wide (long stems were skidded with an agricultural tractor) and 3.5 m wide (extraction of short wood
with a forwarder). In each strip road width variant the measurements were replicated on five strip roads.
Results. In a majority of cases the trees growing at the edge of the strip roads were thicker, their crowns were
set lower and they were longer than those in trees growing deeper in the stand. The differences were statisti-
cally significant. In the case of diameters at breast height in the variant with the wider strip roads also trees
growing at a distance of 3 m from the strip road edge were significantly thicker than those growing deeper in
the stand. Differences in tree heights were small and statistically non-significant.

Conclusions. The study confirmed the effect of strip roads on diameters at breast height, height of the tree
crown base and crown length on the edge trees. The confirmed effect of wider strip roads on diameters at
breast height at a distance of 3 m from the strip roads and a lack of such an effect for narrower strip roads
indicates that the width of strip roads affects the distance up to which the tree biometrical traits are affected.

Keywords: strip road, tree height, diameter at breast height, crown length

www.forestry.actapol.net/ 69


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2019.1.7

