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CHARAKTERYSTYKA BIOMETRYCZNA ROZPIERACZY
W MLODNIKACH DEBOWYCH
W NADLESNICTWIE SULECIN
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Wojciech Kowalkowski!, Krzysztof Pulka?, Janusz Szmyt!

'Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Nadle$nictwo Sulecin

Streszczenie. Badania przeprowadzono w Nadlesnictwie Sulgcin. Powierzchnie badawcze
zatlozono w dwodch 17-letnich miodnikach dgbu szypulkowego (Quercus robur L.) ros-
nacych w réznych warunkach siedliskowych. Ustalono, ze udziat rozpieraczy jest niewy-
soki i wynosi ok. 4%, przecigtnie od 222 do 267 szt./ha. W pracy zaprezentowano analizy
pomiaréow wysokosci (h), piersnicy (d13), smuklosci (s) wszystkich drzew (D-w) i pordw-
nano z wynikami pomiaréw wyodrebnionych w badaniu grup drzew (D-r, D-s, D-p). Okre-
$lono, ze rozpieracze (D-r) dominuja rozmiarami, niezaleznie od warunkéw siedlisko-
wych, w jakich rosna. Przecigtnie ta grupa drzew (D-r) jest wyzsza () o ponad 35% od
pozostatych. Rozpieracze (D-r) sa takze blisko dwukrotnie grubsze (d13). Dominacja gru-
bosciowa i wysoko$ciowa sg cechami, na podstawie ktorych mozna kwalifikowa¢ drzewa
do grupy rozpieraczy (D-r). Prowadzone zabiegi pielggnacyjne w mtodnikach debu szy-
putkowego powinny uwzgledniaé wplyw rozpieraczy (D-s) na otoczenie i ksztattowanie
struktury oraz jakos$ci drzewostanu.

Stowa kluczowe: hodowla lasu, dab szyputkowy, pielegnowanie dgbu szyputkowego,
rozpieracz, mtodnik, wysokos¢, piersnica

WSTEP

Dab szyputkowy (Quercus robur L.), oprocz dgbu bezszyputkowego (Quercus pe-
traeca (Matt.) Lieb.), jest w Polsce jednym z najwazniejszych gatunkéw drzewiastych.
Pod wzgledem wymagan siedliskowych jest nieco bardziej wymagajacy od dgbu bez-
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szypulkowego, jednakze oba gatunki mogg wystgpowaé na tych samych siedliskach
(Jaworski, 1994; 2011). W zaleznosci od warunkéw siedliskowych, dab szyputkowy
moze pehic role gatunku gldwnego, panujacego lub wspotpanujacego (Jaworski, 1994;
2011). Optymalng ilosciowo i jakosciowo produkcje drewna wysokiej jakosci uzyskuje
si¢ tylko na zyznych siedliskach, gdzie w diugiej kolei rebni, celem produkcji jest wy-
sokiej jako$ci surowiec przeznaczony do celow meblarskich. Hodowla debow wymaga
duzych naktadéw finansowych i systematycznie prowadzonej pielegnacji, ktora powin-
na by¢ powiazana z zastosowang technika odnowienia (Ceitel i Korzeniewicz, 1999).

Podobnie jak u sosny zwyczajnej, u dgbow problemem hodowlanym jest obecno$é¢
form wybujatych (przerosty i rozpieracze). Przez swoje cechy i nadmierny wzrost
wplywaja one negatywnie na jako$¢ drzewostanu (Szczerbinski i Szymanski, 1959;
Szymanski, 1962; Korzeniewicz i in., 2014a).

Prawidtowe rozpoznanie rozpieraczy i przerostow oraz wskazanie terminu i techniki
ich unieszkodliwienia to wazny element w pielegnowaniu drzewostanow (Szymanski
i Ceitel, 1985; Korzeniewicz i in., 2014b). Dlatego istotne jest okreslenie udziatu roz-
pieraczy, poznanie podstawowych ich cech biometrycznych i poré6wnanie z innymi
drzewami wchodzacymi w sktad mtodnikow (Korzeniewicz i in., 2014b). Dodatkowo,
prawidlowo wykonana ocena oddzialywania form wybujatych na otoczenie oraz okre-
$lenie wplywu na strukture i jako$¢ na kazdym etapie zycia drzewostanu umozliwig
wybranie odpowiednich technik prowadzenia ci¢¢ pielegnacyjnych.

METODYKA

Powierzchnie doswiadczalne zatozono w Nadlesnictwie Sulecin (Regionalna Dyrek-
cja Lasow Panstwowych w Szczecinie), w le$nictwie Jeziora, na terenie Zespotu Przy-
rodniczo-Krajobrazowego ,,Uroczysko Lubiewsko”. Pod wzgledem regionalizacji przy-
rodniczo-le$nej nadle$nictwo jest potozone w III Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej,
Mezoregion Pojezierza Lagowskiego (II1.21) (Kliczkowska i Zielony, 2010). Zgodnie
z regionalizacja geobotaniczng Matuszkiewicza (2008), teren nadle$nictwa zostatl zali-
czony do Prowincji Srodkowoeuropejskiej, Podprowincji Srodkowoeuropejskiej Wta-
$ciwej, Dzialu Brandenbursko-Wielkopolskiego (B), Krainy Notecko-Lubuskiej (B.1),
Okregu Pojezierza Lagowskiego (B.1.8).

Do badan wybrano dwa 17-letnie mtodniki dgbowe (dgbu szyputkowego) potozone
w oddziale 79g (las mieszany wilgotny — LMw) oraz 79 (bor mieszany wilgotny —
BMw), ktore zatozono na gruncie porolnym. Do zalesienia uzyto dwuletniego, nie-
szkotkowanego materialu sadzeniowego (2/0), ktory zostat posadzony z zachowaniem
wigzby 1,5 x 0,7 m.

Zgodnie z opisem taksacyjnym (Plan urzadzania..., b.d.), powierzchnia miodnika
debowego w oddziale 79g wynosi 2,91 ha: zadrzewienie — 1.0, zwarcie — przerywane,
zageszczenie — umiarkowane, forma zmieszania — wielkokepowa. Sktad gatunkowy to
3S020128w2Db.s1Brz, bonitacja sosny i brzozy — I, pozostate gatunki — II. Typ siedli-
skowy lasu tworzy las mieszany wilgotny (LMw). Jako$¢ mtodnika — 12. Drzewostan,
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mimo grodzenia, w niewielkim stopniu jest uszkodzony przez zwierzyne. Natomiast
powierzchnia mtodnika w oddziale 79j jest duzo mniejsza i wynosi 1,43 ha. Warunki
siedliskowe okres§lono jako bor mieszany wilgotny (BMw), z pokrywa gleby silnie
zadarniong (Plan urzadzania..., b.d.): zadrzewienie — 0,9, zwarcie — przerywane. Sklad
gatunkowy to 7S02Db.s1Brz, bonitacja sosny — I, debu i brzozy — II, forma zmieszania
— kepowa. Jako$¢ mlodnika wynosi 22. W drzewostanie mimo grodzenia odnotowano
uszkodzenia spowodowane przez zwierzyng ptowa.

W kazdym mtodniku wyznaczono po trzy dziatki pomiarowe o wymiarach 15 m x
15 m (225 m?), obejmujgce dziesie¢ kolejnych bruzd. W mtodnikach, sposrod wszyst-
kich zywych drzew (D-w), wyodrgbniono trzy grupy: rozpieracze (D-r), najblizsi sasie-
dzi rozpieraczy (D-s) i drzewa rosnace poza wplywem rozpieraczy (D-p). Oznaczenia
wyodrgbnionych grup drzew przyjeto zgodnie z wezesniej stosowanymi w publikacjach
(Korzeniewicz i in., 2014a; 2014b). Zakres prac na wyznaczonych powierzchniach
badawczych obejmowal pomiar i obserwacj¢ nastepujacych cech:

— ustalenie liczebnosci 1 przezywalnosci

— ustalenie liczby rozpieraczy (D-r), najblizszych sasiadéw rozpieraczy (D-s) oraz

drzew rosnacych poza wptywem rozpieraczy (D-p).

Wykonano pomiar nastepujacych cech rozpieraczy (D-r), najblizszych sgsiadow
rozpieraczy (D-s) i drzew rosngcych poza wptywem rozpieraczy (D-p):

— wysokos$¢ za pomocg taty pomiarowej do 0,1 m

— piersnice (d13) za pomocg $rednicomierza z doktadnoscia do 1 cm

— smukto$¢ za pomocg wzoru: s = h/d; 3 [m/cm].

Do analizy statystycznej zebranego materialu, w tym wykonania analizy wariancji
(ANOWA dla uktadu czynnikéw) i testu Duncana, wykorzystano dostepne w Katedrze
Hodowli Lasu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oprogramowanie Statistica 9.1.

WYNIKI

W fazie mtodnika przezywalno$¢ i zageszczenie jest wynikiem zdarzen losowych
z poczatkowego okresu zycia (faza uprawy) oraz wydzielania, ktore jest pochodng dy-
namicznych proceséw konkurencji zachodzacych po dojsciu uprawy do zwarcia.

Srednie dotyczace przezywalnosci oraz zageszczenia przedstawiono w tabeli 1. W obu
miodnikach $rednia przezywalnos$¢ ksztaltuje si¢ na zblizonym poziomie, wynoszacym
ponad 80%. Nieco wigksze zaggszczenie i przezywalno$¢ odnotowano w miodniku
rosngcym w warunkach siedliskowych lasu mieszanego wilgotnego (LMw). W oddziale
79g srednia liczebnos¢ w przeliczeniu na hektar wyniosta 6785 debow. Natomiast
w milodniku rosngcym w warunkach siedliskowych boru mieszanego wilgotnego
(BMw), zageszczenie wahato si¢ w nizszym przedziale, czyli rednio 6563 szt./ha.

W tabeli 2 zaprezentowano wyniki dotyczace frekwencji wyodrebnionych grup
drzew. Dla ulatwienia odbioru, wyniki obserwacji zostaly przeliczone na jeden hektar
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Tabela 1. Zestawienie liczby zywych drzew i rozpieraczy w 17-letnich mtodnikach dgbowych
Table 1. Number of live trees and wolves trees in 17 years old oak saplings

Zaggszczenie Liczba drzew, szt./ha )
Oddziat poczatkowe Stem number, pcs/ha Srednia przezywalnos$¢
Compartment szt./ha ) Survival
P Initial density min max $rednia %
pcs/ha mean

79¢g 9500 6 667 6978 6785 84,81
(LMw)

79j 9500 6 444 6756 6563 82,04
(BMw)

Tabela 2. Udzial ré6znych grup drzew w strukturze 17-letnich mtodnikéw debowych
Table 2. The share of different types of trees in 17 years old oak saplings

Liczba drzew, szt./ha Udziat, %
Oddziat Stem number, pcs/ha Percentage
Compartment . $rednia . $rednia
min max min max
mean mean
79¢g D-r 267 267 267 3,82 4,0 3,93
(LMw)
D-s 1022 1 066 1052 14,65 16,0 15,51
D-p 5333 5689 5467 80,0 81,53 80,55
79j D-r 222 267 252 3,45 4,11 3,84
(BMw)
D-s 933 1067 1022 14,48 16,44 15,57
D-p 5156 5422 5289 79,45 82,07 80,59

oraz wyrazone w wartos$ciach procentowych. W obu miodnikach zaobserwowano nie-
duzy udziat rozpieraczy (D-r), okoto 4%. Taki udzial procentowy przektada si¢ na
obecnos¢ w miodniku od 222 szt./ha do 267 szt./ha rozpieraczy (D-r). Niewielki udziat
tej grupy drzew (D-r), przy jednoczesnym rozproszeniu na catej powierzchni mtodnika
powoduje, ze w bezposredniej przestrzeni ich oddziatywania znajduje si¢ znaczna grupa
drzew oznaczonych jako sgsiedzi rozpieraczy (D-s). Srednio ponad 15,5% drzew roénie,
konkurujac z rozpieraczami. Oznacza to, ze okoto 1000 drzew zaliczonych do grupy D-s
konkuruje o przestrzen zyciowa z rozpieraczami (D-r). Drzewa rosnace poza strefa bezpo-
$redniego oddziatywania rozpieraczy (D-p) stanowig $rednio ponad 80% populacji.

W tabeli 3 przedstawiono charakterystyke statystyczna wybranych cech biometrycz-
nych (4 [m], di3 [cm], s = h/d [m/cm]) wszystkich debow szyputkowych (D-w)
w miodnikach 17-letnich. Zaprezentowane wyniki sg tlem do szczegdtowych rozwazan
dotyczacych cech grup drzew wyodrebnionych w przeprowadzonym badaniu. Deby
rosngce w miodniku na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego (LMw), w oddziale 79g,
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Tabela 3. Charakterystyka statystyczna wysokosci (%), piersnicy (d1.3) 1 smuklosci (s) w 17-letnich
mlodnikach dgbowych (D-w)

Table 3. Statistical characteristics of tree height (%), dbh (d1.3) and slenderness (s) in 17 years old
oak saplings (D-w)

N Ufnos¢ Ufnos¢
szt. X Significance  Significane Min Max Var Sd 14 A
pes —95,0% +95,0%

h, m—79g (LMw)

458 5,37 5,24 5,51 2,20 8,10 2,17 1,47 27,44 0,41
h, m—79j (BMw)
443 5,51 5,39 5,63 2,10 8,10 1,76 1,33 24,08 0,39
dy 3, cm—79g (LMw)
458 5,62 5,46 5,78 2,00 12,00 3,14 1,77 31,54 0,13
dy3, cm—79j (BMw)
443 5,82 5,64 5,99 2,00 12,00 3,48 1,87 32,07 0,04
s = h/d, 3, m/cm — 79g (LMw)
458 0,97 0,96 0,98 0,57 1,43 0,02 0,13 13,00 0,45
s = hl/d, 3, m/cm — 79j (BMw)
443 0,98 0,96 1,00 0,57 2,07 0,04 0,19 19,70 1,58

srednia, Var — wariancja, Sd — odchylenie standardowe, V' — wspotczynnik zmiennosci, A — sko$nosc¢.
mean, Var — variance, Sd — standard deviation, V' — coefficient of variation, 4 — skewness.

X —
¥
osiggnely przecietng wysokos¢ 5,37 m, natomiast w drugim mtodniku (BMw) — 5,51 m
(tab. 3). Wysokos$ci debéw w miodniku w oddziale 79g byty nieco bardziej zréznicowa-
ne (wspolczynnik zmiennosci wyniost 27,44%) w poroéwnaniu z dgbami rosnacymi
w warunkach siedliskowych boru mieszanego wilgotnego (wspdtczynnik zmiennosci —
24,08%). W obu mlodnikach warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci $wiadczy o wysokim
rozproszeniu badanej cechy. W rozkladzie wysoko$ci dgbow rosnacych w warunkach
siedliskowych lasu mieszanego wilgotnego (LMw) (rys. 1) zaobserwowano dominacj¢
jednej klasy wysokosci od 6,0 m do 7,0 m (ponad 32,5%). W dwoch najliczniejszych
klasach wysoko$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 5 m do 7 m odnotowano tacznie
ponad 52,7%. Analizujac rozklad wysokosci w klasach jednometrowych (rys. 1), mo-
zemy stwierdzi¢, ze jest on zblizony do normalnego. Charakteryzuje go nieznaczna
prawostronna skosnos¢. Zakres wysokosci debéw pomierzonych w oddziale 79j (BMw)
miesci si¢ niemal w identycznych granicach, jak w mtodniku z oddzialu 79g (LMw).
Srednia wysoko$¢ w drugim badanym mtodniku (oddzial 79j) byta nieco wyzsza i wy-
niosta 5,51 m. Najwigcej pomierzonych drzew znalazto si¢ w przedziale wysokosci od
6 m do 7 m (28,9%). W dwoch najliczniejszych klasach wysokosci, mieszczacych si¢
w przedziale od 5 m do 7, odnotowano lacznie 52,7% (rys. 2).
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Fig. 1.

X <= Granica klasy

Rozktad wysokosci (k) w 17-letnim
milodniku debowym (D-w) rosngcym
w warunkach siedliskowych LMw w
oddziale 79g

Height distribution (%) in 17 years old
oak saplings (D-w) at LMw forest site
type in the compartment 79g

Histogram: d ; [cm] oddz 79g
K-S d=,15084, p<,01 ; Lilliefors p<,01
— Oczekiwana normalna

Liczba obs.

Rys. 2.

Fig. 2.

X <= Granica klasy

Rozktad wysokosci (k) w 17-letnim
miodniku debowym (D-w) rosngcym
w warunkach siedliskowych BMw w
oddziale 79j

Height distribution (%) in 17 years old
oak saplings (D-w) at BMw forest site
type in the compartment 79j

Histogram: d, 5 [cm] 0ddz 79]
K-S d=,13596, p<,01 ; Lilliefors p<,01
— Oczekiwana normaina

Liczba obs.

Fig. 3.

X <= Granica klasy

Rozklad pier$nic (di3) w 17-letnim
mtodniku debowym (D-w) rosnacym
w warunkach siedliskowych LMw w
oddziale 79g

Diameter distribution (dbh) in 17 years
old oak saplings (D-w) at LMw forest
site type in the compartment 79g

Fig. 4.

X <= Granica klasy

. Rozktad pier$nic (d13) w 17-letnim

mtodniku debowym (D-w) rosnacym
w warunkach siedliskowych BMw w
oddziale 79j

Diameter distribution (dbh) in 17 years
old oak saplings (D-w) at BMw forest
site type in the compartment 79j

W piersnicach (d13) pod wzgledem $redniej wartosci i innych charakterystyk staty-
stycznych odnotowano podobne wyniki w obu badanych mtodnikach (tab. 3). Blizniaczo
podobne rozktady piers$nic, z dominacja dwoch klas grubosci, obejmujacych przedziaty
od5cmdo 6 cmiod 3 cm do 4 cm, sg zblizone do rozktadu normalnego (rys. 3 i 4).
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Tabela 4. Poréwnanie wysokosci (4), grubosci (d13) 1 smuktosci (s) rozpieraczy (D-r) z innymi
wyodrebnionymi grupami drzew (D-s, D-p) w 17-letnim mtodniku dgbowym rosnacym
w warunkach siedliskowych LMw (oddziat 79g)

Table 4. Comparison of tree height (%), dbh (d13) and slenderness (s) of wolves trees (D-r) with other
types of trees (D-s, D-p) in 17 years old oak saplings at LMw forest site type (comp. 79g)

N Ufno$¢ Ufnos¢
szt. X Significance Significane = Min Max Var Sd V A
pes -95,0% +95,0%
D-r (h, m)
18 7,52 7,36 7,69 6,80 8,10 0,11 0,34 4,46 0,09
D-s (h, m)
71 4,69 4,37 5,02 2,20 7,20 1,89 1,37 29,26 0,13
D-p (h, m)
369 5,40 5,25 5,54 2,20 7,80 2,02 1,42 26,32 0,51
D-r (d 3, cm)
18 10,50 9,88 11,12 8,00 12,00 1,56 1,25 11,89 0,31
D-s (dy 3, cm)
71 4,80 4,48 5,12 2,00 8,00 1,82 1,35 28,07 0,12
D-p (d, 3, cm)
369 5,54 5,39 5,69 2,00 10,00 2,18 1,48 26,68 0,17
D-r (s = h/d, 5, m/cm)
18 0,73 0,68 0,78 0,57 0,95 0,01 0,10 13,81 0,71
D-s (s = h/d, 3, m/cm)
71 0,98 0,95 1,00 0,80 1,30 0,01 0,10 10,03 1,14
D-p (s = h/d, 3, m/cm)
369 0,98 0,97 0,99 0,73 1,43 0,01 0,12 12,28 0,82

$rednia, Var — wariancja, Sd — odchylenie standardowe, V' — wspotczynnik zmiennosci, 4 — sko$nosé.
mean, Var — variance, Sd — standard deviation, ¥ — coefficient of variation, 4 — skewness.

X —
¥

Konsekwencjg uzyskanych wynikéw pomiaréw wysokos$ci i gruboéci jest dos¢ wy-
soka smukto$¢ debow (s), podobna w obu miodnikach, przy czym w mlodniku
w oddziale 79g (LMw) charakteryzuje si¢ ona nieco mniejsza zmiennoscia (13%).

Pod wzgledem podstawowych cech biometrycznych porownywane mtodniki dgbo-
we sg do siebie podobne.

Poréwnanie i szczegdétowa charakterystyke statystyczna rozpieraczy (D-r), ich
bezposrednich sgsiadow (D-s) oraz drzew rosnacych poza wptywem rozpieraczy (D-p)
w 17-letnich mtodnikach dgbowych przedstawiono w tabelach 4 i 5. W obu badanych
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Tabela 5. Poréwnanie wysokosci (4), grubosci (d13) 1 smuktosci (s) rozpieraczy (D-r) z innymi
wyodrebnionymi grupami drzew (D-s, D-p) w 17-letnim mtodniku dgbowym rosnacym
w warunkach siedliskowych BMw (oddziat 79j)

Table 5. Comparison of tree height (%), dbh (d1,3) and slenderness (s) of wolves trees (D-r) with
other types of trees (D-s, D-p) in 17 years old oak saplings at BMw forest site type
(comp. 79j).

Ufno$¢  Utfnosé

N o no
szt. % Signifi-  Signifi- Max Var sd 14 A
s cance cane

P —95.0%  +95,0%
D-r (h, m)

17 7,20 6,96 7,44 6,20 8,10 0,21 0,46 6,40 0,19
D-s (h, m)

69 5,17 4,90 5,43 2,70 8,10 1,24 1,11 21,54 0,04
D-p (h, m)

357 5,49 5,36 5,63 2,10 7,80 1,78 1,33 24,28 0,46

D-r (d, 3, cm)

17 10,53 9,98 11,08 9,00 12,00 1,14 1,07 10,14 0,09
D-s (d 3, cm)

69 5,16 4,77 5,55 3,00 9,00 2,58 1,61 31,11 0,22
D-p (d 3, cm)

357 5,72 5,55 5,89 2,00 10,00 2,62 1,62 28,32 0,12

D-r (s = h/d, 3, m/cm)
17 0,69 0,65 0,74 0,57 0,90 0,01 0,09 12,60 1,20
D-s (s = h/d, 3, m/cm)

69 1,06 1,00 1,12 0,62 2,03 0,06 0,25 23,70 0,38
D-p (s = h/d, 3, m/cm)
357 0,98 0,96 1,00 0,69 2,07 0,03 0,17 17,38 2,09

$rednia, Var — wariancja, Sd — odchylenie standardowe, V' — wspotczynnik zmiennosci, A — sko$nosc¢.
mean, Var — variance, Sd — standard deviation, V' — coefficient of variation, 4 — skewness.

f,
o
mtodnikach wyraznie jest widoczna dominacja wysokos$ciowa i grubo$ciowa rozpiera-
czy. Dodatkowo drzewa te charakteryzujg si¢ niskim wspodtczynnikiem smuktosci, oscy-
lujacym w okolicach 0,7 m/cm. Zdecydowanie mniejsza, w pordOwnaniu z innymi wyod-
r¢bnionymi grupami drzew (D-s, D-p), warto$¢ wspotczynnika smuklosci swiadczy
o wigkszej stabilnosci rozpieraczy.
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Przeprowadzone badania pozwolity zaobserwowac tendencj¢ polegajaca na tym, ze
bezposredni sasiedzi rozpieraczy (D-s) sa drzewami nizszymi i cienszymi od drzew
rosnacych poza wplywem rozpieraczy (D-p). Dwuczynnikowa analiza wariancji wyko-
nana na poziomie istotnosci a = 0,05 i grupowanie testem Duncana (tab. 6) dowodza, ze
istniejg statystycznie istotne réznice w rozmiarach badanych grup drzew pod wzglgdem
wysoko$ci (k) i piersnicy (di3). Rozpieracze natomiast, niezaleznie od siedliska, na
ktérym rosty, maja wymiary zblizone, a ich podobienstwo jest statystycznie istotne,
czego dowodzi przynaleznos¢ do jednej, autonomicznej grupy wyodrebnionej testem
Duncana.

PODSUMOWANIE

Celem pracy bylo przedstawienie charakterystyki biometrycznej 17-letnich mtodni-
kéw debu szyputkowego, powstatych na skutek sztucznego zalesienia gruntéw porol-
nych. Wybrane do badan mtodniki rosng w réznych warunkach siedliskowych (LMw
i BMw). Kolejnym poruszanym aspektem bylo zapoznanie si¢ z cechami rozpieraczy
debowych (D-r) drzew rosnacych w ich najblizszym sgsiedztwie (D-s) i drzew rosng-
cych poza strefg bezposredniego oddziatywania rozpieraczy (D-p). Ttem do przeprowa-
dzonych analiz byly wyniki pomiaréw wszystkich zywych drzew (D-w) rosnacych na
dziatkach pomiarowych.

Badane mtodniki charakteryzujg si¢ podobna przezywalnos$cia i zblizonym udziatem
rozpieraczy (D-r). Niewielki, bo niespetna 4-procentowy udziat form wybujatych (D-r)
okazuje si¢ istotny dla ksztaltowania przyszlej jakosci drzewostanu. Dzieje si¢ tak dla-
tego, ze rozpieracze (D-r) w mlodniku dgbowym wplywaja na kondycj¢ ponad 15,5%
drzew, z ktoérymi bezposrednio sgsiaduja. Rzeczywiste oddziatywanie rozpieraczy na
sasiednie drzewa bylto zapewnie znacznie silniejsze, w analizach bowiem nie uwzgled-
niono osobnikdéw, ktére obumarly (wydzielily si¢) do momentu wykonania badania
(analizowano jedynie drzewa zywe z sgsiedztwa rozpieraczy (D-r)). Uwzglednienie ich
w przysztych badaniach moze doprowadzi¢ do bardziej radykalnych wnioskow i decyzji
hodowlanych wzglgdem obecnych w strukturze upraw i mtodnikéw form wybujatych.

Poréwnujac wyniki pomiarow wysokosci (%), piersnicy (d3) lub smuktosci (s) roz-
pieraczy z rezultatami uzyskanymi dla pozostatych wyodrebnionych grup drzew (D-s,
D-p), mozna odnie$¢ wrazenie, ze rozpieracze w mtodniku tworzg odrebny byt. Zacho-
dzi podejrzenie, ze moze to by¢ interakcja migdzy genotypem a $rodowiskiem. W tym
kontekscie szczegbdlne znaczenie ma wiedza wynikajaca z analiz genetycznych, rowniez
sekwencjonowania catych genomoéow. Dzigki analizie na poziomie molekularnym mo-
zemy wskazaé interesujace nas sekwencje DNA, miedzy innymi odpowiedzialne za
przyspieszony wzrost (Hauke-Kowalska i in., 2014). W takim ujgciu problemu, rozpie-
racze, z uwagi na szybki przyrost biomasy, moga by¢ brane pod uwage jako potencjalny
producent biomasy w znacznie skréconym cyku produkcyjnym.

W wysokosci przewaga rozpieraczy (D-r) nad otoczeniem przekracza 35%. Uzyska-
ny wynik, przetozony na wartosci bezwzgledne, oznacza ponad 2-metrowg przewage
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wysokosci nad drzewami rosngcymi poza strefa bezposredniego oddziatywania rozpiera-
czy (D-p). Przewaga wysokosci jest jeszcze wicksza u najblizszych sgsiadow rozpiera-
czy (D-s) i osiaga $rednio prawie 2,5 m. Pod wzgledem piersnicy (d)3) dominacja roz-
pieraczy jest jeszcze wigksza. Badane drzewa sg przecigtnie o prawie 85% grubsze od
drzew rosnacych poza ich oddziatywaniem (D-p) i prawie dwukrotnie grubsze od naj-
blizszych sasiadéw (D-s). Szczerbinski i Szymanski (1959), prowadzac badania w mtod-
nikach sosnowych, takze zwracali uwage, ze dominacja wysokosciowa i grubosciowa to
cechy charakterystyczne rozpieraczy. Podobnego zdania sg inni hodowcy (Ilmurzynski,
1969; Szymanski i Ceitel, 1985; Jaworski, 2011; Korzeniewicz i in., 2014a; 2014b).
Dodatkowo wskazuje si¢, ze oprocz dominacji wysoko$ciowej i grubosciowej, rozpiera-
cze odrozniajg si¢ grubymi, silnymi, rozpierajacymi si¢ na boki gateziami, ghuszacymi
sgsiednie drzewa (Jaworski, 2011). W doswiadczeniu podstawowe cechy rozpieraczy,
jak wysoko$¢ (h) oraz grubos$¢ (di3), charakteryzowaly si¢ niskim wspoétczynnikiem
zmiennosci, a wigc prawidtowo zidentyfikowane w mtodniku rozpieracze (D-r) beda do
siebie podobne. Warto zwroci¢ uwagg, ze rozpieracze (D-r), w poré6wnaniu z innymi
grupami drzew (D-s, D-p), charakteryzuja si¢ niskim wspolczynnikiem smuktosci (s).
Na tym etapie rozwoju drzewostanu sa drzewami najbardziej stabilnymi, a przez to
odpornymi na czynniki abiotyczne (wiatr i $nieg).

Niewielki udziat w uprawie lub mtodniku form wybujatych jest zagrozeniem dla
przysztej jakosci drzewostanu i utrudni prowadzenie kolejnych zabiegéw pielegnacyj-
nych. Szczerbinski i Szymanski (1959) oraz Szymanski (1962; 1964), prowadzac badania

Tabela 6. Wynik dwuczynnikowej analizy wariancji i grupowania za pomoca testu Duncana na
poziomie o = 0,05, dla srednich wysokosci (/) 17-letnich dgbow

Table 6. Results of the analysis of variance for two factors and Duncan’s test at the o = 0.05, for
mean height (%) of 17 years old oaks

Wynik dwuczynnikowej analizy wariancji, o = 0,05 Test Duncana
Results of the analysis of variance for two factors, o = 0.05 Duncan’s test

55 Df MS F » typ drzewa siedlisko grupy jednorodne

tree type site uniform groups

Typ drzewa 19,6448 2 9,8224 101,019 0,000000 D-s LMw C B A
Tree type

D-s BMw C B A
Siedlisko 0,0392 1 0,0392 0,403 0,537384
Si D-p LMw B

ite
D-p BMw

Typ drzewa x 0,4881 2 0,2441 2,510 0,122827

siedlisko D-r BMw
Tree type x site
D-r LMw
Btad 1,1668 12 0,0972

Error

SS — suma kwadratéow, Df — stopnie swobody, MS — suma kwadratu, F — F-test, p — prawdopodobienstwo.
SS — sum of squares, Df — degrees of freedom, MS — sum of square, ' — F-test, p — probability.
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Tabela 7. Wynik dwuczynnikowej analizy wariancji i grupowania za pomoca testu Duncana na
poziomie a = 0,05 dla $rednich piersnic (d13) 17-letnich dgbow

Table 7. Results of the analysis of variance for two factors and Duncan’s test at the a = 0.05, for
mean dbh (d13) of 17 years old oaks

Wynik dwuczynnikowej analizy wariancji, o = 0,05 Test Duncana
Results of the analysis of variance for two factors, o = 0.05 Duncan’s test
55 Df MS F » typ drzewa swdﬁsko grupy jednorodne
tree type site uniform groups
Typ drzewa 109,2630 2 54,6315 848,61 0,000000 D-s IMw D C B A
Tree type
D-s BMw D C B A
Siedlisko 0,1568 1 0,1568 2,44 0,144579
Si D-p LMw
ite
Typdrzewax  0,0956 2 00478 074 0496461| DP BMw
siedlisko D-r LMw
Tree type x site
D-r BMw
Btad 0,7725 12 0,0644
Error

SS — sum of squares, Df — degrees of freedom, MS — sum of square, ' — F-test, p — probability.
SS — suma kwadratow, Df — stopnie swobody, MS — suma kwadratu, F' — F-test, p — prawdopodobienstwo.

w miodnikach sosnowych pochodzacych ze sztucznego odnowienia, wskazali, ze najsil-
niej na najblizsze otoczenie oddziatujg drzewa dominujace rozmiarami oraz wybujate.
Rozpieracz (dominant) w pierwszym etapic powoduje zmniejszenie przyrostu drzew
zdominowanych. Przedstawione wyniki badan przeprowadzonych w 17-letnim mtodni-
ku dgbowym potwierdzity ten mechanizm. Sasiedzi rozpieraczy (D-s) rozmiarami kla-
syfikujg si¢ ponizej przecigtnej, a uzyskany wynik statystycznie jest istotny (tab. 6 1 7).
W kolejnych etapach oddziatywania rozpieraczy (D-r) na otoczenie nastgpuje zdomi-
nowanie sgsiada pod wzgledem rozmiaréw, co przy silnie rozwini¢tej i szerokiej koro-
nie doprowadza do zacienienia, a w koncowym etapie powoduje wydzielanie si¢ drzew
zdominowanych. Drzewa rosnace najblizej dominanta oraz o mniejszym potencjale
wzrostowym sg zagrozone w pierwszej kolejnosci.

Problem hodowlany zwigzany z rozpoznaniem i wlasciwa oceng wplywu rozpiera-
czy na otoczenie i ksztaltowanie jakosci drzewostanu ma znaczenie praktyczne. Proba
racjonalizowania kosztow prowadzenia zabiegdw pielggnacyjnych w drzewostanach
debowych, np. przez zmniejszenie ich czestotliwosci i wydtuzenie nawrotéw przy ten-
dencji do zmniejszenia zageszczenia poczatkowego (Ceitel 1995; Zasady hodowli...,
2012), musi uwzglednia¢ szkodliwy wplyw rozpieraczy na otoczenie.
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WNIOSKI

1. W mtodnikach debu szyputkowego rozpieracze (D-r) dominujg wysoko$cia nad
otoczeniem o okoto 30%. Dominacja grubosciowa jest jeszcze wigksza. Wysokosé (h)
i piers$nica (d 3) sa cechami, ktore pozwalaja identyfikowac rozpieracze (D-1).

2. Rozpieracze (D-r) sa drzewami charakteryzujagcymi si¢ niskim wspotczynnikiem
smuktosci (s), a wigc sa bardziej stabilne w poréwnaniu z innymi wyodrgbnionymi
w badaniu grupami drzew (D-s, D-p).

3. Rozpieracze (D-r) dgbowe w istotny sposob ksztattujg strukturg¢ mtodnika.

4. Zasady praktycznego prowadzenia zabiegdw pielggnacyjnych w mtodnikach debu
szypulkowego powinny uwzglednia¢ oddzialtywanie rozpieraczy (D-s) na otoczenie
i ksztaltowanie struktury oraz jako$ci drzewostanu.

5. Istnieje koniecznos¢ wykonania analiz genetycznych, najlepiej za pomoca se-
kwencjonowania nowej generacji, w celu wyjasnienia mechanizmow odpowiedzialnych
za zwigkszony wzrost rozpieraczy.

PISMIENNICTWO

Ceitel, J. (1995). Wspblczesne poglady na wigzbe sadzenia upraw le$nych w niektorych krajach
Europy. Przegl. Lesn., 5(5), 10-13.

Ceitel, J., Korzeniewicz, R. (1999). Racjonalizacja odnowienia sztucznego i pielegnowania drze-
wostanéw debowych. W: Naturalizacja le$nych czynnosci gospodarczych. Konferencja nau-
kowa dla uczczenia 80-lecia urodzin Prof. zw. dr. hab. Kazimierza Urbanskiego (s. 1-14). Po-
znan: Wyd. AR.

Hauke-Kowalska, M., Wesoty, W., Pac, J. (2014). Poznanie genomu kubryckiej populacji sosny
zwyczajnej. Zarz. Ochr. Przyr. Las., 8, 103—109. DOI:10.5604/20811438.1158032

Ilmurzynski, E. (1969). Szczegétowa hodowla lasu. Warszawa: PWRIL.

Jaworski, A. (1994). Charakterystyka hodowlana drzew lesnych. Krakow: Gutenberg.

Jaworski, A. (2011). Hodowla lasu. T. 3. Charakterystyka hodowlana drzew i krzewow lesnych.
Warszawa, PWRIL.

Jaworski, A. (2013). Hodowla lasu. T. 2. Pielggnowanie lasu. Warszawa: PWRIL.

Kliczkowska, A., Zielony, R. (2012). Regionalizacja przyrodniczo-lesna Polski 2010. Warszawa:
GDLP.

Korzeniewicz, R., Rapa, M., Szmyt, J., Wawro, T. (2014a). Charakterystyka biometryczna rozpie-
raczy w réoznowiekowych mlodnikach sosnowych w Nadle$nictwie Nowogard. Zarz. Ochr.
Przyr. Las., 8, 138-148. DOI:10.5604/20811438.1158036

Korzeniewicz, R., Skoczylas, M., Szmyt, J., Wawro, T. (2014b). Charakterystyka biometryczna
rozpieraczy w miodnikach sosnowych w Nadlesnictwie Kalisz. Zarz. Ochr. Przyr. Las., 8,
126-137. DOI:10.5604/20811438.1158035

Matuszkiewicz J. M. (2008). Regionalizacja geobotaniczna Polski. Warszawa: IGiPZ PAN.

Plan urzadzania lasu 2005-2014 dla Nadles$nictwa Sulecin (PUL). (b.d.). Szczecin: RDLP.

StatSoft, Inc. (2010). STATISTICA (data analysis software system), version 9.1. Pobrano z:
www.statsoft.com.

Acta Sci. Pol.



Charakterystyka biometryczna rozpieraczy w mtodnikach debowych w Nadlesnictwie Sulecin 239

Szczerbinski, W., Szymanski, S. (1959). Problem przerostow i rozpieraczy w litych mtodnikach
sosnowych oraz ocena zastosowania metod ich unieszkodliwiania. Pr. Kom. Nauk Roln. Le$n.
PTPN, 6(1).

Szymanski, S. (1962). Wplyw przerostow i rozpieraczy na wzrost i wydzielanie si¢ drzew
w niepielegnowanym mtodniku sosnowym. Sylwan, 106(3), 11-24.

Szymanski, S. (1964). Przebieg procesu naturalnego wydzielania si¢ drzew w niepielegnowanych
mtodnikach sosnowych. Sylwan, 1, 15-31.

Szymanski, S. (2000). Ekologiczne podstawy hodowli lasu. Warszawa: PWRIL.

Szymanski, S., Ceitel, J. (1985). Fenotypowe cechy rozpoznawcze przerostdow i rozpieraczy
w mlodnikach sosnowych réznego wieku i bonitacji siedliska. Pr. Kom. Nauk Roln. Kom.
Nauk Lesn. PTPN, 60, 149-157.

Zasady hodowli lasu. (2012). Bedon: CILP.

BIOMETRIC CHARACTERISTICS OF WOLVES TREES IN OAK SAPLINGS
IN THE SULECIN FORESTRY DISTRICT

Abstract. Analyses were conducted in the Sulgcin Forest District. Measurement plots
were established in two oak dominated saplings (Quercus robur L.), at the age of 17 years
growing at different forest site types. The share of the so-called wolf trees was low (4%)
and varied from 222 to 267 individuals per hectare. In this paper we presented the meas-
urement of tree height (%), diameter of the breast height (d13), slenderness (m/cm) for all
living trees (D-w). These results were compared to the results obtained for the groups of
trees (D-r, D-s and D-p). It was stated that wolf trees (D-r) dominate in size, independent-
ly of the forest site type. On average, they are 35% higher than the other trees. They are
also thicker, almost twice, than the rest of trees. Silvicultural operations (tending treat-
ments) in saplings should take into consideration the influence of the wolf trees (D-r) on
the other trees, as well as on the stand structure.

Key words: silviculture, sessile oak, nurture of common oak, wolves trees, sapling stand,
diameter, height
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