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ABSTRAKT

Wstep. Jedna z najczgsciej wystepujacych chordb drzew lesnych w Polsce jest huba sosny powodowana
przez Porodaedalea pini (Brott.) Murrill, ktora prowadzi do powstania duzych strat w drzewostanach, gdyz
zasiedla najcenniejsze fragmenty strzaly w drzewostanach IV klasy wieku i starszych. Swoim zasiggiem
obejmuje drewno twardzielowe od odziomka do srodkowej czgséci drzewa. W wyniku zakazenia dochodzi do
rozwoju zgnilizny destrukcyjnej (pstrej lub biatej jamkowatej) w pniach drzew.

Cel badan. Celem pracy byto okreslenie zaleznosci pomiedzy stopniem porazenia sosen (Pinus sylvestris L.)
a obecnoscig gatunkdéw ptakow umieszczajacych gniazda w dziuplach porazonych drzew.

Materiat i metody. Badania przeprowadzono w wybranych drzewostanach na terenie Nadle$nictwa Miradz,
na wybranych dziesigciu powierzchniach pomiarowych. Po analizie wynikéw okre$lono stopien porazenia
drzewostanow przez P. pini.

Wyniki i konkluzje. Wykazano drzewa z objawami chorobowymi, ktorych liczebno$¢ wyniosta $rednio
4 szt./ha. Zaobserwowano tacznie 18 drzew dziuplastych, a ich zasiedlenie w poszczegdlnych drzewostanach
wahato si¢ od 0% do 100%. Stwierdzono wystepowanie dziuplakow pierwotnych i wtdrnych.

Stowa kluczowe: Pinus sylvestris, sosna zwyczajna, zgnilizna biata jamkowata, huba sosny, Porodaedalea

pini, dziuplaki, r6znorodno$¢ biologiczna

WSTEP

Stan zdrowotny drzewostandow ma istotne znaczenie
dla ekologicznych, socjalnych i produkcyjnych funk-
cji lasu. Wplywa na jako$¢ hodowlang i uzytkowa
drzew, warunkuje zywotno$¢ i trwatos¢ drzewosta-
néw, a takze ksztattuje stabilno$¢ i odpornos$é eko-
systemow le$nych. Jednym z wazniejszych grzybow
rozktadajgcych drewno sosny jest Porodaedalea pini
(Brot.) Murr. (syn. Phellinus pini (Brot.) Bondartsev
& Singer). Zaraza zywe sosny i powoduje zgnilizne
biala jamkowata drewna. Grzyb rozwija si¢ w twar-
dzieli, wigc biel pozostaje w peni funkcjonalny, bez

widocznych objawow infekcji. Jedynym objawem ze-
wnetrznym porazenia sg owocniki. Na podstawie tego,
ze na zywych pniach sosen rzadko wystgpuja inne
owocniki niz P. pini, mozna przewidzie¢ przydatno$§¢
siedliska dla ptakow gniazdujgcych w lasach sosno-
wych. Grzyby, w tym P. pini, przez rozktad drewna
przyczyniaja si¢ do jego zmigkczenia, a to ulatwia
ptakom wybieranie drewna w trakcie kucia dziupli
(Jackson i Jackson, 2004; Pasinelli, 2006). Dziuple
za$ stanowia wazny, naturalny sktadnik ekosystemow
lesnych, ktéry umozliwia utrzymanie réznorodnosci
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biologicznej na wysokim poziomie (Camprodon i in.,
2008; Stawski, 2014; Walankiewicz i in., 2014). Dziu-
ple sa miejscem bytowania wielu gatunkéw zwierzat
(od bezkregowcow po ssaki), grzybow oraz roslin, przy
czym najliczniejszymi mieszkancami dziupli sg ptaki
(Gutowski i in., 2004). Celem pracy byto okreslenie
wplywu stopnia porazenia drzewostanéw sosnowych
przez Porodaedalea pini (Brott.) Murrill na wystepo-
wanie gatunkéw dziuplakow pierwotnych i wtoérnych.

METODYKA

Do celéw badawczych wytypowano dziesig¢ po-
wierzchni le$nych na terenie Nadlesnictwa Miradz
(RDLP Torun), w drzewostanach w wieku od 90 do
130 lat, w ktorych dominujgcym gatunkiem byla
sosna zwyczajna (Pinus sylvestris). Szczegdtowa

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni badawczych
Table 1. Characteristics of research plots

charakterystyke powierzchni zawarto w tabeli 1. Na
wybranych powierzchniach badawczych wyznaczo-
no transekty o szerokosci 25 m, aby zapewni¢ row-
nomierne pokrycie terenu. Przeszukiwano je wzdtuz,
rejestrujagc obecno$é owocnikow grzyba Phellinus pini
oraz dziupli wystepujacych na sosnach. Dziuple wy-
krywano dzigki obserwacjom wizualnym prowadzo-
nym przy pomocy lornetki (8 x 56) oraz — w miare
mozliwo$ci — analizowano obecnos$¢ wyraznych otwo-
réw dziuplastych na wysokosciach do 20-25 m, do-
stepnych do obserwacji. Drzewa z wykrytymi dziupla-
mi i owocnikami grzyba P. pini oznaczano za pomoca
urzadzenia GPS, aby mozna byto do nich powrdci¢
w kolejnych etapach badan. W celu okreélenia, czy
dziuple sg aktywnie wykorzystywane przez ptaki, wra-
cano do nich w porze najwickszej aktywnosci ptakow,
tj. o $wicie oraz p6znym popotudniem. Kazda dziuple

Wspotrzedne Po- Gatunek Wiek Piersnica Wysokos¢ Siedliskowy .
Nr po- , ) . . . o drzewostanu Liczba drzew
. . ($rodek powierzchni) wierzchnia dominujacy lata Average typ lasu
wierzchni . . Average . Number of
. Coordinates for the Area Dominant Age dbh ; Forest site
Site no . stand height trees
plot (center) ha species years cm m type
1 N 52.7071 4,71 10So 90 29 24 LMsw 1 800
E 18.4508
2 N 52.7071 3,61 10So 90 33 22 LMsw 1 064
E 18.4508
3 N 52.7052 2,55 10So 90 31 23 LMsw 924
E 18.4509
4 N 52.5732 9,01 8So02 Db 115 47 29 LMsw 1567
E 18.1821
5 N 52.5733 5,77 8So-2Db 115 40 28 LMsw 370
E 18.1303
6 N 52.5768 6,18 6S0-4Db 115 46 29 LMsw 608
E 18.1736
7 N 52.5733 5,39 8So-2Db 105 40 28 L$w 370
E 18.1303
8 N 52.5598 4,81 5S0-58w 130 43 28 LMsw 712
E 18.1820
9 N 52.5350 3,24 8So-2Db 115 42 31 LMséw 777
E 18.1551
10 N 52.5337 5,43 8So-2Db 115 43 32 LMsw 1323
E 18.1552
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obserwowano przez minimum 15 minut, rejestrujac:
wloty 1 wyloty ptakéw do dziupli, zachowanie ptakéw,
W tym przynoszenie pokarmu, wyrzucanie katu mlo-
dych lub inne czynno$ci zwigzane z gniazdowaniem,
odglosy z wnetrza dziupli, np. pisk pisklat, obecnosé
ptaka na czatach w poblizu dziupli, co moze wskazy-
wac na jej aktywne uzytkowanie. Z uwagi na pilotazo-
wy charakter badan uzyskane wyniki nalezy traktowaé
jako wstepne, shuzace przede wszystkim ocenie przy-
datnosci zastosowanej metodyki oraz identyfikacji po-
tencjalnych zalezno$ci wymagajacych dalszych analiz.

WYNIKI

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w kazdym wy-
dzieleniu stwierdzono porazenie drzew przez Poroda-
edalea pini (P. pini). Stwierdzono od 8 do 36 drzew
z objawami porazenia przez P. pini, co stanowito od
0,6% do 4,49% drzew porazonych sposrod wszystkich
sosen na poszczegoélnych powierzchniach. Najwigcej
porazonych drzew w przeliczeniu na 1 ha stwierdzono
na powierzchniach 1,91 10, anajmniej na 5 i 6. Przeciet-
nie byto to 2,7% drzew porazonych na 1 ha. Najwiecej

drzew z dziuplami w przeliczeniu na 1 ha stwierdzono
na powierzchniach 4, 8 i 10. Zasiedlenie drzew dziu-
plastych przez ptaki w poszczegolnych powierzchniach
wynosito od 0% do 100%, przecigtnie 56% zasiedlenia
drzew dziuplastych przez ptaki. Stwierdzono gniazda
nastepujacych gatunkéw: dzieciot duzy (Dendrocopos
major) oraz dzigciot czarny (Dryocopus martius), a tak-
ze dziuplaki wtorne, takie jak szpak (Sturnus vulgaris)
i dudek (Upupa epops). Szczegdtowe wyniki obserwa-
cji zamieszczono w tabeli 2.

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

Wystepowanie dziuplakow w drzewostanach zale-
zy od wielu czynnikow. Badania przeprowadzone
przez Kojtocha i Figarskiego (2014) nad obecnoscia
dzigciota trojpalczastego i biatogrzbietego w Beski-
dach Zachodnich wskazujg, ze istotne znaczenie dla
tych dwoch gatunkéw mialy przede wszystkim wiek
drzewostanu, nagromadzenie zamierajagcego i mar-
twego drewna oraz sktad gatunkowy. Oprocz wymie-
nionych uwarunkowan wplywajacych na zasiedlenie
lasow przez przedstawicieli dziuplakéw, zarowno

Tabela 2. Charakterystyka powierzchni badawczych pod wzgledem liczby dziupli
Table 2. Characteristics of research plots in terms of the number of tree cavities

Nr Powierzchnia Dp, szt. Dd, szt. Ddz
powierzchni Area Dp Dd Dd/Dp
Site no ha N/pow. N/ha N/pow. N/ha N/pow. N/ha
1 4,71 19 5 1,05% 6 2 33% 4 1 25%
2 3,61 11 4 1,03% 4 2 50% 3 1 33%
3 2,55 6 3 0,65% 1 1 33% 1 1 100%
9,01 36 4 2,88% 21 3 75% 5 1 20%
5 5,77 8 2 2,7% 2 1 50% 1 1 100%
6 6,18 11 2 3,01% 2 1 50% 0 0 0%
7 5,39 11 3 3,72% 4 1 33% 2 1 50%
8 4,81 16 4 4,49% 12 3 75% 5 2 40%
9 3,24 22 5 3,53% 5 1 20% 2 1 50%
10 5,43 16 5 4,47% 9 3 33% 1 1 100%
Suma — Total 50,7 156 37 X 66 18 X

Dp — liczba drzew porazonych; Dd — liczba drzew dziuplastych; Ddz — liczba drzew dziuplastych zasiedlonych przez ptaki.
Dp — number of infected trees; Dd — number of cavity trees; Ddz — number of cavity trees inhabited by birds.
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pierwotnych, jak i wtornych, istotne beda takze: stan
sanitarny drzewostan6éw, konkurencja, obecnos$¢ dra-
pieznikdw, zapotrzebowanie pokarmowe gatunku, za-
soby pokarmowe, sgsiedztwo drzewostanow, rozmia-
ry drzew, faza rozwojowa drzewostanu, powierzchnia
drzewostanu oraz stan zdrowotny drzew. Duze zna-
czenie ma rowniez zdrowotno$¢ drzewostanow, tzn.
odpornos¢ na czynniki abiotyczne i biotyczne, w tym
grzyby 1 szkodniki owadzie. Z uzyskanych danych
w Nadles$nictwie Miradz wynika, ze wéréd drzew pod-
legajacych ocenie na kazdej z dziesigciu wybranych
powierzchni obserwacyjnych zauwazono widoczne
oznaki wystepowania huby sosny. Im starszy drzewo-
stan, tym wigcej stwierdzanych drzew zahubionych,
co jest zgodne z wczedniejszymi obserwacjami (Man-
ka, 2005). Czgstos¢ wystepowania owocnikow hub
oraz dziupli na drzewach wahata si¢ od 1 do 3 sztuk na
hektar. Zawadzka (2018) stwierdzita, ze zageszczenie
to powinno wynosi¢ minimum 1-3 sztuki na hektar
w drzewostanach w wieku ponizej 100 lat oraz mini-
mum 3—4 sztuki na hektar w drzewostanach ponadstu-
letnich (Zawadzka, 2018). W Polsce gniazduje oko-
to 40 gatunkéw dziuplakéw (Mizera i Gwiazdowicz,
2004). Wsrod nich znajdujg si¢ dziuplaki pierwot-
ne — wszystkie gatunki dzieciotéw z wyjatkiem kre-
toglowa — oraz pozostale 24 gatunki obligatoryjnych
dziuplakow wtornych. W badania przeprowadzonych
w Nadlesnictwie Miradz potwierdzono gniazdowanie
czterech gatunkow ptakow: dzigciota duzego (Den-
drocopos major) oraz dzigciota czarnego (Dryocopus
martius), zaliczanych do dziuplakoéw pierwotnych,
a takze szpaka zwyczajnego (Sturnus vulgaris) i dud-
ka (Upupa epops), ktore sa przedstawicielami dziupla-
kéw wtdrnych. Wystepowanie dziuplakéw w polskich
lasach ma znaczacy wptyw przede wszystkim na re-
gulacje liczebno$ci owadéw. Dziecioty mogg nisz-
czy¢ mrowiska niektorych gatunkéw pozytecznych
mrowek. Niemniej te szkody uznaje si¢ za znikome
w poréwnaniu do ogromnych korzysci, jakie te pta-
ki przynosza, czesto zapobiegajac nawet gradacjom
szkodliwych owadow. Dzigcioty uznaje si¢ bowiem za
jeden z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na
ograniczenie liczebnos$ci szkodliwych przedstawicieli
entomofauny (Koehler, 1961).

Podsumowujgc, przeprowadzona inwentaryzacja
drzewostanow w Nadle$nictwie Miradz pozwolita na
stwierdzenie, ze wszystkie powierzchnie obserwacyjne
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wykazywaly obecno$§¢ objawdéw porazenia przez
P. pini. Liczba dziupli byla zbiezna z liczebnoS$cia
drzew porazonych, co oznacza, ze im wigcej drzew
porazonych, tym wigcej dziupli. W drzewostanach
stwierdzono gniazdowanie zar6wno dziuplakow pier-
wotnych, jak i wtornych.

PISMIENNICTWO

Camprodon, J., Salvanya, J., Soler-Zurita, J. (2008). The
abundance and suitability of tree cavities and their im-
pact on hole-nesting bird populations in beech forest of
NE Iberian Peninsula. Acta Ornithologica, 43(1), 17-31.
https://doi.org/10.3161/000164508X345293

Gutowski, J. M., Bobiec, A., Pawlaczyk, P., Zub, K. (2004).
Drugie zycie drzewa. Warszawa—Hajnowka: WWF Polska.

Jackson, A. J., Jackson, B. J. (2004). Ecological relation-
ships between fungi and woodpecker cavity sites. Con-
dor., 106, 37-49. https://doi.org/10.1650/7483

Koehler, W. (1961). Patologia i ochrona lasu. Warszawa:
PWRIL.

Kojtoch, L., Figarski, T. (2014). Stenotopowe gatunki dzie-
ciotow jako wskaznik pozadanych ilosci drewna mar-
twych i zamierajacych drzew w karpackich lasach. Stud.
Mater. CELP, 16/4(41).

Manka, K. (2005). Fitopatologia lesna. Warszawa: PWRIL.

Mizera, T., Gwiazdowicz, D. J. (2004). Ochrona dziupla-
koéw. W: D. J. Gwiazdowicz (red.), Ochrona przyrody
w lasach (s. 81-97). Wyd. II. Warszawa: Polskie Towa-
rzystwo Lesne.

Pasinelli, G. (2006). Population biology of European wo-
odpecker species: a review. Ann. Zool. Fennici., 43,
96-111.

Stawski, M. (2014). Zmiany struktury laséw w szeregu roz-
wojowym drzewostanow sosnowych zagospodarowa-
nych sposobem zrgbowym. Warszawa: SGGW.

Walankiewicz, W., Czeszczewik, D., Stanski, T., Sahel, M.,
Ruczynski, 1. (2014). Tree cavity resources in spruce-
-pine managed and protected stands of the Biatowieza
Forest, Poland. Nat. Areas J., 34(4), 423—428. https://
doi.org/10.3375/043.034.0404

Zawadzka, D. (2018). Dziuple w ekosystemach le$nych:
formowanie, rozmieszczenie, znaczenie ekologiczne
i wskazania ochronne. Sylwan, 162(6), 509—520.

www.forestry.actapol.net/


https://doi.org/10.3161/000164508X345293
https://doi.org/10.1650/7483
https://doi.org/10.3375/043.034.0404
https://doi.org/10.3375/043.034.0404

Szewczyk, W., Witkowski, S. (2024). Zasiedlenie dziupli przez ptaki w drzewostanach sosnowych porazonych przez hube sosny —
badania pilotazowe. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 23(4), 181-185. https://doi.org/10.17306/).AFW.2024.4.3

OCCUPATION OF TREE HOLLOWS BY BIRDS IN SCOTS PINE STANDS INFECTED
WITH RED RING ROT - A PILOT STUDY

ABSTRACT

Introduction. One of the most common diseases of forest trees in Poland is the red ring rot in pines caused by
a fungus Porodaedalea pini (Brott.) Murrill, resulting in significant damage to stands, as it inhabits the most
valuable parts of the trunk in stands of age classes IV and older. Its range covers heartwood from the butt to
the middle part of the tree. As a result of infection, destructive rot (variegated or white pocket rot) develops
in tree trunks. The aim of the study was to determine the relationship between the degree of infection of pines
(Pinus sylvestris L.) and the presence of hole-nesters.

Material and methods. The research was conducted in selected stands in the Miradz Forest District, in
10 selected measurement plots. After analyzing the results, the degree of infection of stands by P. pini was
determined.

Results and conclusions. Single trees with visible disease symptoms were found, the number of which was
on average 4/ha. A total of 18 cavity trees were observed, and their colonization in individual stands ranged
from 0% to 100%. The occurrence of primary and secondary hollow-nesters was recorded. Due to the pilot
nature of the study, the results should be treated as preliminary and exploratory, providing a basis for future,
more extensive research.

Keywords: Pinus sylvestris, scots pine, red ring rot, pine fungus, Porodaedalea pini, hollow-nesters, biodi-
versity
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