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ABSTRAKT

W dzisiejszych czasach, mimo obecnosci roznorakich kompozytow zastepczych, trudno sobie wyobrazic zy-
cie bez drewna ze wzgledu na jego wlasciwosci, wyglad, naturalno$¢ i odnawialno$¢. Decydujac si¢ na dom
z drewna, wybieramy wewnetrzng harmonig¢ 1 zgode z naturg, pozwalajace stworzy¢ wlasciwy dla cztowieka
mikroklimat. Celem pracy byto okreslenie wptywu budownictwa drewnianego na warto$¢ obnizenia optat za
kupno uprawnien do emisji CO,. Przedstawione dane prezentujg wielkos¢ CO, pochtanianego przez drewno
uzyte w budownictwie drewnianym oraz wielko$¢ ograniczenia emisji CO, w zwigzku z zastosowaniem drew-
na jako zamiennika. Dane pochodzg z r6znych Zrodet statystycznych oraz publikowanych prac naukowych. Na
podstawie wyliczen stwierdzono, ze w Polsce w 2014 roku budownictwo drewniane ograniczyto emisje CO,
0 207 tys. ton o wartosci 4,3 mln zt. Przy wzro$cie udziatu budownictwa drewnianego z 5% do 30% w roku
2020 wielkosci te wyniostyby odpowiednio 1,2 Mt CO, i 166,3 mln zt. Pozyskanie drewna tartacznego igla-
stego — najczesciej uzywanego w budownictwie — wzrosto z 10,5 mln m* w 2009 do 14,0 mln m* w 2018 roku.

Stowa kluczowe: drewno budowlane, dwutlenek wegla, lesnictwo

WSTEP

Drewno od dawna byto podstawa rozwoju materialne-
go i duchowego czlowieka. Jego zastosowanie w bu-
downictwie ma bardzo dlugg histori¢ szacowang na
setki tysiecy lat. Na poczatku role pierwszych domow
pehily jamy w ziemi, m.in. przykrywane drewnem.
Szatasy z galezi zaczgto budowac 10040 tys. lat
p.n.e., a drewniane chaty i domy na palach 7,7-2 tys.
lat p.n.e. (Suwata, 2006). Obecnie do gldéwnych typow
konstrukcji drewnianych mozemy zaliczy¢ konstruk-
cje szkieletowe (wzniesione konstrukcje z drewna
sosnowego lub Swierkowego wypetnione materiatem
izolacyjnym i od wewnatrz zabezpieczone folig paro-
izolacyjng) oraz konstrukcje z bali, ktore sg niezwykle
stabilne i dosy¢ odporne na warunki atmosferyczne.

Sciany zewnetrzne doméw z bali mozna podzieli¢ na
dwie podstawowe grupy. Pierwsza stanowig Sciany
z bali grubych niewymagajace dodatkowej izolacji,
adrugg — Sciany z bali cienkich, ktore potrzebuja zasto-
sowania warstwy izolacji cieplnej. Porowata struktura
drewna sprawia, ze ma ono niski wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta, a wigc jest znakomitym materiatem
izolacyjnym. Przewodnictwo cieplne $ciany z drewna
jest mniejsze o 70% niz $ciany ceglanej, o 80% niz
$ciany betonowej i 0 90% niz $ciany z kamienia (Fron-
czak, 2015). Niskie przewodnictwo cieplne drewna
pozwala na budowanie niezbyt grubych $cian, w prze-
dziale 20-25 cm (Kaczkowska, 2012). W stosunku do
innych znanych obecnie materiatdbw budowlanych,
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drewno jest surowcem lekkim, co ulatwia transport
na plac budowy i w jego obrebie. Dzigki lekkiej
konstrukcji mozliwe staja si¢ rowniez mniejsze fun-
damenty. Spos6éb wznoszenia konstrukcji z elemen-
tow drewnianych eliminuje procesy mokre na placu
budowy, co znacznie skraca czas i umozliwia budo-
wanie przez caty rok. Wedtug Kaczkowskiej (2012),
do wad nalezy zaliczy¢ zbyt szybkie nagrzewanie si¢
i wychtadzanie doméw drewnianych. Z kolei proces
obrobki oraz przygotowania drewna do budowy, kto-
re nie zawsze jest idealne, bywa trudny 1 dlugotrwaty.
Natomiast bledy popetiane przez wykonawcoéw nie-
majacych dostatecznej wiedzy wplywaja istotnie na
trwato$¢ budynkow.

Drewno w sprzyjajacych warunkach charakteryzu-
je si¢ duzg trwalo$cia, o czym $wiadcza zabytki ar-
chitektury drewnianej, zwlaszcza koscioty i cerkwie,
nawet pochodzace z XV wieku. Jednak state zawil-
gocenie powigzane z dostepem powietrza znacznie
skraca jego trwato$¢. Istotnym czynnikiem wplywa-
jacym na wytrzymatos$¢ sg r6znice pomiedzy gatunka-
mi drewna oraz r6znice wytrzymatosciowe w obrgbie
tego samego gatunku, wynikajace ze wzrostu w nie-
jednorodnych warunkach siedliskowych. Wytrzyma-
to$¢ drewna mogg ostabia¢ wady naturalne majace
zwigzek z jego budowg anatomiczng, jak krzywizny
czy s¢ki oraz wady spowodowane czynnikami ze-
wnetrznymi, np. zgnilizna grzybowa czy peknigcia.
Drewno jest materialem anizotropowym, co oznacza,
ze jego wlasciwos$ci, np. kurczenia si¢ czy wytrzyma-
losciowe, sg inne we wszystkich kierunkach. Zaleza
od przekroju anatomicznego drewna poddawanego
obcigzeniom, co jest uzaleznione od kierunku przebie-
gu wiokien (Wazny i Karys, 2000).

Drewno, jako surowiec catkowicie odnawialny, wy-
r6znia zdolno$¢ pochtaniania i akumulowania toksycz-
nych gazéw. Ma to znaczenie szczegdlne w przypadku
CO,. Przy jego podwyzszonym stezeniu mozemy wy-
konywac¢ skutecznie proste czynnosci, natomiast szyb-
ko zmniejsza si¢ nasza zdolno$¢ rozwigzywania zlo-
zonych problemoéw czy myslenia strategicznego (Fisk
iin., 2013). Drewno sktada si¢ gtownie z wegla (49%),
tlenu (44%) 1 wodoru (6%). Z drewnianych doméw nie
wydzielajg si¢ do atmosfery toksyczne substancje ze
wzgledu na materiat, z ktérego sg zbudowane. W pro-
cesach przeksztalcajacych drewno w materiaty gotowe
do wzniesienia domoéw powstaja tylko minimalne ich
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ilosci. Zdecydowanie inne uwarunkowania charakte-
ryzuja powstawanie doméw murowanych. Materiaty
oraz caly proces ich produkcji (bardziej skompliko-
wany od obrobki drewna) wydzielaja znaczace ilo$ci
substancji toksycznych, w tym CO,.

W Polsce — jedynym z szeSciu krajow emitujg-
cych najwigcej CO, w Europie — jego emisja w latach
20002018 wzrosta z 318 do 344 Mt, co spowodowa-
o nasze przesunigcie si¢ z miejsca piatego na trzecie.
Wielka Brytania, znajdujaca si¢ na miejscu drugim,
ograniczyta emisj¢ CO,z 567 do 379 Mt, a Niemcy,
lokujace si¢ na pozycji pierwszej, zmniejszyly emisje
CO,z 900 do 759 Mt (Global Carbon Atlas..., b.d.).
Polska i cata Unia Europejska stojg przed wielkim wy-
zwaniem zmniejszania emisji CO, do atmosfery. Jego
bowiem stezenie jest obecnie najwyzsze od kilkunastu
milionow lat (Tripati i in., 2009). Zgodnie z zatozenia-
mi unijnej polityki klimatycznej, firmy emitujace CO,
otrzymujg lub kupuja uprawnienia do jego emisji. Dla-
tego nie tylko ze wzgledu na ochrone srodowiska, ale
réwniez z przyczyn finansowych kazde dziatanie przy-
czyniajace si¢ do obnizenia emisji tego gazu jest mile
widziane, réowniez przez budownictwo drewniane.
W Niemczech co szosty dom jest wykonany z drewna,
a w Badenii-Wirtembergii — co trzeci (KAPE, 2019).
Z kolei w Szwecji mysli si¢ o zwigkszeniu technologii
drewnianej do 50-procentowego udziatu w budownic-
twie domow wielorodzinnych (Wyszynska, 2017). Na
podstawie ankiety portalu Oferteo w 2014 roku pra-
wie 18% Polakéw wyrazalo che¢ budowania domu
w technologii drewnianej (Jakie domy..., b.d.).

Majac na uwadze zasygnalizowane zjawiska,
w podjetych badaniach zajeto si¢ okresleniem wptywu
budownictwa drewnianego na warto$¢ obnizenia optat
w przypadku kupna uprawniefi do emisji CO,. Wyli-
czono wielko$¢ CO, pochtanianego przez drewno uzy-
te w budownictwie drewnianym oraz obniZenie emi-
sji CO, dzigki zastosowaniu drewna jako zamiennika.
Wyliczenia oparto na og6lnie dostgpnych danych staty-
stycznych oraz publikowanych opracowaniach nauko-
wych. Badaniami objeto obszar Polski w roku 2014.

MATERIAL | METODY
Aby zrealizowac¢ cel pracy, okreslono wielko$¢ zmaga-

zynowanego CO, w drewnie budowlanym oraz wiel-
kos¢ CO,, ktora nie bedzie wyemitowana ze wzglgdu
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na ograniczenie wykorzystania innych materiatéw bu-
dowlanych (drewno jako zamiennik).

Do wyliczenia wielko$ci surowca drzewnego nie-
zbednego do zbudowania jednego domu przyjeto, ze
na kazdy 1 m? powierzchni potrzeba okoto 0,2 m® tar-
cicy (Bekas, 2014). Z kolei przecigtna powierzchnia
domu jednorodzinnego to 149 m? (Budownictwo...,
2015). Dane do wyliczen przyjeto na podstawie in-
formacji szacunkowych ze wzglgedu na brak danych
statystycznych dotyczacych liczby oddanych do uzyt-
kowania doméw drewnianych. Do analizy przyjeto,
ze w Polsce w 2014 roku budownictwo drewniane
stanowito 5% ogolnej liczby doméw jednorodzinnych
oddanych do uzytkowania (Bekas, 2014). Do dalszych
analiz przyjeto, Ze 1 m’ drewna pochtania 0,9 t CO,,
a wykorzystanie go w budownictwie przez zastgpienie
innych materialow ogranicza emisje tego gazu o 1,1 t
w roku (Tackle..., 2006). Zbadano tez wptyw zwick-
szonego udzialu budownictwa drewnianego do 10%,
20% 1 30%.

W pracy wyliczono mozliwosci zmniejszenia wy-
datkéw na kupno uprawniefi za emisj¢ CO, w roku
2014 — 5 euro/t (Handel..., b.d.), po $rednim kursie
w tym roku 4,2 zl/euro (Archiwum..., b.d.), oraz z 13
lipca 2020 roku — 30 euro/t po kursie 4,47 zl/euro.
Uprawnienia do emisji zainteresowane przedsigbior-
stwa kupujg na aukcjach organizowanych na Europe;j-
skiej Gietdzie Energii (EEX).

WYNIKI BADAN

Z dostepnych danych Stowarzyszenia Dom Drewnia-

ny (Bekas, 2014) wynika, ze w 2014 roku domy drew-

niane wznosity:

* w systemie kanadyjskim — 377 firm

» prefabrykowane systemem produkcyjnym — 41
firm

* domy z bali — 207 firm

* domki letniskowe — 127 firm

* konstrukcje ryglowe — 11 firm.

Z zebranych informacji wynika, ze w 2014 roku
oddano do uzytkowania 68 880 domoéw jednorodzin-
nych, z czego ponad 3,4 tys. w budownictwie drew-
nianym. Bioragc pod uwage zatozenia zawarte w me-
todyce, na jeden dom jednorodzinny potrzeba 30 m?
tarcicy. A zatem przeci¢tnie jeden drewniany dom
przyczyniat si¢ do redukcji CO, o 60 t (tab. 1), co

www.forestry.actapol.net/

Tabela 1. Wptyw budownictwa drewnianego na emisje CO,
w 2014 roku

Table 1. The impact of wooden construction industry on
CO, emissions in 2014

Wyszczegodlnienie Jeden dom, t Polska, tys. t
. . Poland
Specification One house, t
thous. t
Magazynowanie — Carbon storage 27 93
Zamiennik — Equivalent 33 114
Lacznie — Total 60 207

Zrodto: opracowanie wlasne.
Source: The authors’ study.

w ujeciu dla catej Polski dawato 207 tys. t CO,. Migz-
szo$¢ drewna, ktora zaspokoita potrzeby budownictwa
drewnianego wyniosta wigc ok. 103 tys. m®.

Przy wzroscie udzialu budownictwa drewnianego
do poziomu 30% ograniczono by emisj¢ CO, o ponad
1,2 Mt (rys. 1). Kupujac wigc uprawnienia do emisji
w 2014 roku, zaoszczedzono by 4,3 mln zt, ale w 2020
roku — juz 27,7 min zt, a z udziatem 30-procento-
wym — nawet 166,3 min zt (rys. 2).

Warto pamietaé, ze do budowy doméw murowa-
nych zuzywa si¢ rowniez drewno na konstrukcje da-
chowe — w ilo$ci okoto 895 tys. m* (Bekas, 2014).
Sumaryczne zapotrzebowanie na drewno konstrukcyj-
ne wyniosto wiec 998 tys. m®, co stanowito zaledwie
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Bys. 1. Ograniczenie emisji CO, w Polsce w 2014 roku
Zrodlo: opracowanie wlasne.

Fig. 1. Reduction of CO, emissions in Poland in 2014
Source: The authors’ study.
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Fig. 2. Value of CO, emission allowances in 2014 (5 EUR/t)
and 2020 (30 EUR/t)

Source: The authors’ study.

8,3% drewna tartacznego iglastego pozyskiwanego
w tym roku w Lasach Panstwowych. Pozyskiwanie
tego surowca w ostatnich latach systematycznie rosto
i osiggneto poziom 14 min m?. Staje si¢ wiec widocz-
ne, ze istnieje potencjat.

DYSKUSJA

Moze zastanawiaé, ze przy niemal 30-procentowej po-
wierzchni leSnej Polski budownictwo drewniane sta-
nowi zaledwie 5-6% (Bekas, 2014). Niektorzy uwaza-
ja, ze za taki stan odpowiada cz¢$¢ firm, ktore w latach
90. nie przyktadaly nalezytej uwagi do jakoSci wyko-
nania oraz materiatu i tworzyly domy w konstruk-
cjach drewnianych dalekich od ideatu. Spoteczenstwo
zniechgcito si¢ do inwestowania w takie konstrukcje.
Budownictwo drewniane zyskato miano nietrwatego.
Na szcze$cie powstat rzadowy projekt ,,Polskie domy
drewniane — mieszkaj w zgodzie z naturg”, ktory spra-
wi zapewne, ze coraz wigcej osob zdecyduje si¢ na
dom wykonany w mniejszym lub w wigkszym stop-
niu z drewna. Niewatpliwie wzrosta znacznie liczba
firm zajmujacych si¢ budownictwem drewnianym
i poprawila si¢ jako$¢ wykonania dzigki wprowadze-
niu norm oraz certyfikacji. Obecnie dobrze wykonany
dom drewniany w niczym nie ust¢puje pozostatym.
Nawet cena za porownywalny dom w technologii
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szkieletowej jest nizsza o okoto 20% w poréwnaniu
z ceng domow murowanych, a w przypadku domow
z bali jest podobna lub wyzsza jedynie o kilka procent
(Rostkowska, 2017). Wedlug Krajowej Agencji Po-
szanowania Energii (KAPE, 2019), koszt cyklu zycia
budynku murowanego do 50. roku uzytkowania jest
wyzszy nawet 0 5,5% (527,0 tys. zt) niz domu drew-
nianego (499,4 tys. zt).

W 2018 roku 11% globalnej emisji CO, pocho-
dzilo z wytwarzania materialow budowlanych,
28% — z sektora budowlanego, 23% — z transpor-
tu, 31% — z innych przemystoéw, a 7% — z sektorow
pozostatych (Global Status Report, 2019). Wedtug
KAPE (2019), sektor budowlany odpowiada za 35%
catkowitej emisji gazéw cieplarnianych. Materiaty,
z ktorych budowane sg domy murowane wymagaja
duzego naktadu pracy, dlatego podczas ich produkc;ji
do atmosfery dostaje si¢ CO,. Na przyktad tylko w fa-
zie wyrobu materiatow potrzebnych do wzniesienia
jednego budynku murowanego (dostawa surowcow,
transport i wytwarzanie) sg uwalniane prawie 52 t
CO,, a w przypadku quynku drewnianego jedynie
9t CO, (KAPE, 2019). Slad weglowy w catym cyklu
zycia budynku drewnianego do 50. roku uzytkowa-
nia jest mniejszy o 25% niz budynku murowanego.
Wedtug Fronczaka (2015), gdyby tylko co dziesiaty
dom w Europie byt zbudowany z drewna, emisja CO,
do atmosfery bytaby ograniczona o 1,8 min t. Z kolei
Gonzalez i Navarro (2005) stwierdzili, ze przy pra-
widtowym doborze materialow stosowanych w bu-
downictwie mozliwa do osiggni¢cia redukcja emisji
osigga warto$¢ 72 kg CO,/m* budowy.

Aby uzyskac do 2030 roku zatozong redukcje emi-
sji gazow cieplarnianych w Unii Europejskiej, sekto-
ry objete systemem handlu uprawnieniami do emis;ji
(EU ETS) musza ograniczy¢ emisj¢ 0 43% w porow-
naniu z poziomem z 2005 roku. W celu przy$piesze-
nia redukcji od 2021 roku bedzie zmniejszana liczba
uprawnien do emisji, w tempie 2,2% rocznie (obecnie
1,74%; Przeglad przepisow..., b.d.). Z kolei sektory
gospodarki, ktore nie sa objete EU ETS, w tym bu-
downictwo, musza zmniejszy¢ emisje o 30% (Wspol-
ny wysitek..., b.d.).

Wykorzystanie drewna w budownictwie wpisu-
je si¢ w strategi¢ ochrony $rodowiska i jest zgodne
z Rozporzadzeniem w sprawie uzytkowania gruntow
i leSnictwa w latach 2021-2030. Wymusza ono na

www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2021.1.4

Parzych, S., Mandziuk, A, Wojtkowski, P. (2021). Ekonomiczne aspekty budownictwa drewnianego w kontekscie obnizenia emisji
CO,. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 20(1), 31-36. http://dx.doi.org/10.17306/).AFW.2021.1.4

panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej zapew-
nienie, aby rozliczane emisje gazow cieplarnianych,
w wyniku dzialalno$ci zwigzanej z uzytkowaniem
gruntdéw, byly catkowicie rownowazone pochtania-
niem ekwiwalentu CO, (Rozporzadzenie..., b.d.).

Korzyséci finansowe zwigzane z ograniczeniem
emisji CO, w Polsce sg uzaleznione gltownie od ryn-
kowej ceny uprawniefi do emisji 1 t CO,, ktéra tylko
w pierwszej polowie 2020 roku wahata si¢ od 15 do
30 euro/tong.

Nie powinno zabrakna¢ drewna, gdyz jego pozy-
skanie wzrasta, a co najwazniejsze zwigksza si¢ ilo§¢
pozyskiwanego drewna iglastego tartacznego, ktoérego
sortymenty najczesciej sa uzywane w budownictwie
drewnianym — od 10,5 mln m* w 2009 do 14,0 mln m?
w 2017 roku (sprawozdanie finansowo-gospodarcze
PGL LP).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Liczba firm wznoszacych konstrukcje oparte na drew-
nie znacznie wzrosta z 200 w 2005 do 750 zanotowa-
nych w 2015 roku. Domy drewniane wybudowane
w roku 2014 stanowity zaledwie 5% (3788), a mu-
rowane 95% (65 092). Ilo$¢ tarcicy wykorzystywana
w ciagu roku do budowy domoéw drewnianych wynosi
103 tys. m?, a do doméw murowanych — 895 tys. m>.
Akumulacja CO, przez drewno wykorzystywane do
budowy domoéw drewnianych wyniosta w 2014 roku
93 tys. t, a przez drewno wykorzystywane w domach
murowanych — 806 tys. t. Trzeba pami¢taé, ze materia-
ly, z ktorych wykonuje si¢ domy murowane, pomija-
jac drewno, emitujg CO,, szczegdlnie podczas produk-
cji, ze wzgledu na zaangazowane wielu zrodel energii
potrzebnych do ich wytworzenia. W najbardziej opty-
mistycznym zatozeniu, w ktérym domy drewniane
stanowig 30%, akumulacja CO, przez domy o kon-
strukcji drewnianej osigga warto$¢ 558 tys. t 1 ograni-
cza emisj¢ o 682 tys. t.

Po wprowadzeniu optat za emisje do atmosfe-
ry nadprodukeji CO,, Polska zaoszczedzitaby ponad
27,7 mln zt dzigki drewnie uzywanemu w budow-
nictwie. W najlepszym zatozonym przypadku (domy
drewniane stanowia 30%) oszczgdnosci wyniostyby
ponad 166,3 min zt. Zyski finansowe panstwa z racji
wykorzystania drewna w budownictwie nie sg ogrom-
ne, nawet gdyby domoéw z drewna bylo znacznie

www.forestry.actapol.net/

wigcej niz obecnie. Niewatpliwie uzyskanie tak zago-
spodarowanych pieniedzy nie bedzie stanowito kroku
milowego w rozwoju naszego kraju. Do inwestowania
w opisane przedsiewziecie zacheca jednak idea posia-
dania domu jedynego w swoim rodzaju oraz szansa
przyczynienia si¢ do ograniczenia emisji substancji
szkodliwych.

WNIOSKI

1. Wzrost udzialu budownictwa drewnianego przy-
czyni sig do ograniczenia emisji CO,.

2. Jednym z aspektow rozwoju budownictwa drew-
nianego sg oszczednosci zwigzane z ewentualnym
kupnem uprawnien do emisji CO,,.

3. Nalezy podja¢ wszelkie dzialania, by wzbudzié
wigksze zainteresowanie budownictwem drewnia-
nym.
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ECONOMIC ASPECTS OF WOODEN CONSTRUCTION IN THE CONTEXT OF REDUCING CO,

EMISSIONS

ABSTRACT

Nowadays, despite the development of various composite substitutes, it is difficult to imagine a life without
wood of its properties, appearance, organic character and sustainability. When we choose a wooden house,
we choose internal harmony and harmony with nature that allows us to create a human-friendly microclimate.
The aim of this study was to determine the impact of wooden construction industry on the reduction of fees
for purchasing CO, emission allowances. The presented data show the amount of CO, absorbed by wood used
in wooden construction and the reduction of CO, emissions thanks to the use of wood as a substitute mate-
rial. The data used in this study come from various statistical sources and published scientific papers. Based
on the calculations made, it was found that in Poland in 2014 the wooden construction sector reduced CO,
emissions by 207 thousand tonnes with a value of 4.3 million PLN. If the share of wooden construction had
increased from 5% to 30% in 2020, these figures would be 1.2 Mt CO, and 166.3 million PLN, respectively.

Keywords: construction timber, carbon dioxide, forestry

36

www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2021.1.4
https://handel-emisjami-co2.cire.pl/st,34,514,me,0,0,0,0,0,ceny-uprawnien-do-emisji-co2.html
https://handel-emisjami-co2.cire.pl/st,34,514,me,0,0,0,0,0,ceny-uprawnien-do-emisji-co2.html
https://www.oferteo.pl/raporty/jakie-domy-budowali-polacy-w-roku-2014
https://www.oferteo.pl/raporty/jakie-domy-budowali-polacy-w-roku-2014
https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/revision_pl
https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/revision_pl
https://www.bankier.pl/wiadomosc/Dom-drewniany-czy-murowany-Wady-i-zalety-7546109.html
https://www.bankier.pl/wiadomosc/Dom-drewniany-czy-murowany-Wady-i-zalety-7546109.html
https://ec.europa.eu/clima/policies/forests/lulucf_pl
https://ec.europa.eu/clima/policies/forests/lulucf_pl
https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/informacje-statystyczne-i-raporty/sprawozdanie-finansowo-gospodarcze-pgl-lp
https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/informacje-statystyczne-i-raporty/sprawozdanie-finansowo-gospodarcze-pgl-lp
https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/informacje-statystyczne-i-raporty/sprawozdanie-finansowo-gospodarcze-pgl-lp
http://wpif.org.uk/uploads/publications/Climate%20Change%20Use%20Wood_%20English%20Text.pdf
http://wpif.org.uk/uploads/publications/Climate%20Change%20Use%20Wood_%20English%20Text.pdf
http://wpif.org.uk/uploads/publications/Climate%20Change%20Use%20Wood_%20English%20Text.pdf
https://ec.europa.eu/clima/policies/effort/regulation_pl
https://ec.europa.eu/clima/policies/effort/regulation_pl

