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ABSTRAKT

Wstep. Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) wystepuje pospolicie na siedliskach borow, bor6w mieszanych
oraz laso6w mieszanych. Najwyzszg bonitacj¢ uzyskuje na siedliskach boru mieszanego $wiezego oraz lasu
mieszanego swiezego. W tychze warunkach gatunek moze osiggac zréznicowane wielko$ci piersnicy, wyso-
kosci oraz smuktosci.

Cel pracy. Celem przedstawionych badan byto okreslenie ksztattowania si¢ smuklo$ci sosny zwyczajnej
w réznym wieku oraz w odmiennych warunkach wzrostu, tj. w dgbowo-sosnowym typie lasu na siedliskach
boru mieszanego §wiezego oraz lasu mieszanego §wiezego.

Material i metody. Analizie poddano osiem powierzchni badawczych wielkosci 0,2 ha, zlokalizowanych
na terenie Nadlesnictw Durowo i Goleniow. Drzewostany charakteryzowaty si¢ dominacja sosny w sktadzie
gatunkowym (>90%) oraz wysokim zadrzewieniem (>0,9). Wiek sosny wahat si¢ od 31 do 104 lat.

Wyniki i konkluzje. Analiza wykazata, iz przecigtna smukto$¢ sosny maleje wraz z wiekiem drzewostanu,
niezaleznie od warunkéw siedliskowych. Jednoczynnikowa analiza wariancji ze wzgledu na siedliskowe wa-
runki wzrostu, przy podobnym poziomie smuktosdci (s > 1,0 m/cm i s < 0,8 m/cm), wykazata istotny wptyw
siedliska w obrebie grup z podobng srednig smuktoscig w obu przedziatach.

Stowa kluczowe: Pinus sylvestris L., smukto$¢, wiek drzewostanu, typ siedliskowy lasu, dgbowo-sosnowy
typ lasu

WSTEP

Sosna zwyczajna nalezy do najpospolitszych gatunkow
drzew rosnacych naterenie Polski. Dzigki do$¢ szerokiej
skali ekologicznej pojawia si¢ powszechnie od boru su-
chego po siedliska lasu mieszanego. Najwyzsza bonita-
cj¢ jako gatunek gtéwny (I-11) uzyskuje na siedliskach
boru mieszanego swiezego (BM$w) oraz lasu miesza-
nego $wiezego (LM$w). Dominacja sosny w sktadzie
gatunkowym wystepuje w debowo-sosnowym typie

lasu (db-so). W tychze warunkach tworzg si¢ drzewo-
stany dwupietrowe z dodatkowym udzialem dgbu szy-
putkowego lub bezszyputkowego w II pigtrze, III-1V
bonitacji (Siedliskowe. .., 2003). W warunkach Krainy
Battyckiej (I) oraz Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej
(IT) sosna wzrasta przede wszystkim na glebach piasz-
czystych, wodnolodowcowych 1 rzecznych, $rednio
zasobnych, $§wiezych, z glebokim poziomem wody
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gruntowej (Zielony i Kliczkowska, 2012). Sktad gatun-
kowy runa oraz drzewostanu odpowiada wiasciwym
borom z grupy gatunkéw mezotroficznych (BMs$w)
oraz niewielkiemu udziatowi gatunkéw lasow liscia-
stych (LMséw) (Siedliskowe..., 2003). Sosny rosnace
w typie lasu db-so (Matuszkiewicz, 2007) tworza na
BMsw zbiorowiska Querco roboris-Pinetum typicum,
natomiast na LM$§w — Querco roboris-Pinetum coryle-
tosum (LM$w).

Smuktos¢ drzewa jest syntetyczng miarg stosowang
powszechnie m.in. w okresleniu stabilnos$ci drzewosta-
nu na dziatanie wiatru (Bruchwald i Dmyterko, 2010;
2012; Burschel i Huss, 1997; Zajaczkowski, 1991).
Wedlug Zajaczkowskiego (1991) sosna zwyczajna
nalezy do gatunkéw wzglednie odpornych na ryzyko
uszkodzenia. Badania nad smuklo$cig r6znych gatun-
kow drzew na terenie Puszczy Niepotomickiej, w tym
sosny zwyczajnej, przeprowadzit Orzet (2007). Szcze-
gotowe analizy wykonata Rymer-Dudzinska (1992a;
1992b). Wyniki wykazaly zalezno§¢ smuklosci od
wieku drzewa, przecietnej pier$nicy, wysokosci drze-
wostanu, bonitacji i zageszczenia. Ponadto badania
w litych drzewostanach sosnowych na terenie Puszczy
Zielonka wykazaty zalezno$¢ smukltosci od klasy bio-
socjalnej (Kazmierczak, 2012). Ksztattowanie si¢ pod-
stawowych cech biometrycznych sosny w odrebnych
krainach przyrodniczo-lesnych analizowali Turczan-
ski i Beker (2016). Wyniki wykazaty, iz drzewostany
sosnowe charakteryzowaly si¢ znacznymi réznicami
w uzyskanych przecietnych warto$ciach piersnicy, wy-
sokosci drzewa i wysokoS$ci osadzenia korony.

Przedstawiony przeglad pozwala stwierdzi¢, iz
sosna zwyczajna jest gatunkiem, ktory doczekat sie
wielu szczegotowych badan w aspekcie ksztattowania
si¢ podstawowych cech biometrycznych. W niniej-
szej pracy skupiono si¢ na okresleniu smuktosci so-
sny w réznym wieku oraz w odmiennych warunkach
wzrostu, tj. w dgbowo-sosnowym typie lasu na siedli-
skach boru mieszanego §wiezego oraz lasu mieszane-
go $wiezego. Sg to siedliska, ktore wystepuja czesto
w bezposrednim sgsiedztwie w duzych kompleksach
lesnych. Roéznig si¢ przede wszystkim warunkami
glebowymi, ktére maja bezposrednie przetozenie na
ksztattowanie si¢ cech pomiarowych drzew. Dlatego
tez niniejsze wyniki badan pozwolity uszczegdtowié
wiedze na temat wptywu badanych zmiennych na
smukto$¢ sosny.
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CEL PRACY

Celem pracy bylo okreslenie ksztattowania si¢ smu-
kto$ci sosny w roznym wieku oraz w odmiennych wa-
runkach wzrostu, tj. w debowo-sosnowym typie lasu
na siedliskach boru mieszanego $wiezego oraz lasu
mieszanego $wiezego.

MATERIAt BADAWCZY

Materiat do analiz zebrano z o§miu powierzchni ba-
dawczych wielkosci 0,2 ha, zlokalizowanych na te-
renie Nadlesnictwa Durowo, Lesnictwa Orla (Kraina
Wielkopolsko-Pomorska (III), Mezoregion Pojezie-
rzy Wielkopolskich) oraz Nadle$nictwa Goleniow,
Leénictwa Goleniow (Kraina Battycka (I), Mezore-
gion Puszczy Wkrzanskiej i Goleniowskiej) (Zielony
1 Kliczkowska, 2012). Wiek drzewostanoéw na BM$§w
wahat si¢ od 31 do 86 lat, natomiast na LMs$w od 52
do 104 lat. Lacznie pomierzono 281 drzew. Wybrane
drzewostany charakteryzowaty si¢ wysokim udziatem
sosny w sktadzie gatunkowym (>0,9), db-so typem
lasu oraz wskaznikiem zadrzewienia >0,9 (tab. 1).

METODYKA BADAN

W wybranych drzewostanach pomierzono piersnice
1 wysokos$ci 20% drzew stojgcych. Pomiar pier$nicy
wykonano za pomocg $rednicomierza z zaokragle-
niem do 1 mm. Pomiar wysoko$ci drzewa wykonano
z zaokragleniem do 1 dcm z uzyciem wysoko$ciomie-
rza elektronicznego Vertex. Zebrane dane postuzyty
do obliczenia smuklosci, stanowiacej iloraz wysoko-
$ci drzewa [m] do jego piersnicy [cm] oraz podsta-
wowych miar statystycznych smuklosci, tj. wartosci
maksymalnych, minimalnych, $redniej arytmetycznej
(%), odchylenia standardowego (SD) oraz wspdtczyn-
nika zmienno$ci (V). Ksztaltowanie si¢ smuklosci
sosny zbadano za pomoca jednoczynnikowej anali-
zy wariancji. W pierwszej kolejnosci przetestowano
wplyw wieku na smuktos$¢ drzewa. Analiz¢ wykonano
dla kazdego siedliska oddzielnie ze wzgl¢du na repre-
zentowanie przez wybrane drzewostany réznych klas
wieku. Przeprowadzono ponadto jednoczynnikowa
analize wariancji ze wzgledu na siedliskowe warunki
wzrostu przy podobnym poziomie smuktosci. Wyko-
nano ja w dwoch grupach drzewostandéw (przecigtna
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Tabela 1. Opis powierzchni badawczych
Table 1. Characteristic of the study plots

. . Przecigtna .
Powierzchnia TSL Wiek Zadrzewienie Udziat Przec1¢t,n'a pier$nica* Lokghzaqg
. . gatunku wysokos¢* powierzchni
badawcza Forest site  drzewostanu  Stocking . . Average* )
Studv blot . Stand ace index Species  Average height* dbh Coordinates of
yP RL & share m om the study plots
111h BMsw 31 1.1 10 So 13.6 12.9 N 52.8288
E 17.1406
726a BMsw 40 1.0 10 So 18.1 19.6 N 53.6080
E 14.7819
738c BMsw 85 0.9 10 So 28.4 30.1 N 53.6024
E 14.7958
9li BMsw 86 0.9 10 So 24.7 31.5 N 52.8388
E 17.1592
I11c LMsw 52 1.0 9So 1 Db 21.3 20.6 N 52.8308
E 17.1428
754c LMsw 53 1.0 9S01Db 26.9 233 N 53.5969
E 14.8037
147¢g LMsw 99 0.9 9S01Db 27.6 35.8 N 52.8202
E 17.1722
722f LMsw 104 0.9 9So01Db 30.9 447 N 53.6065
E 14.8032

*Obliczenia wlasne.
Zrédto: https://www.bdl.lasy.gov.pl/.

LMs$w — mesic mixed broadleaved forest, BM$w — mesic mixed coniferous forest, So — Scots pine, Db — oak.

*The authors’ calculations.
Source: https://www.bdl.lasy.gov.pl/.

smukto$¢ powyzej 1,0 m/cm oraz ponizej 0,8 m/cm).
Celem stwierdzenia, ktére z drzewostanow roznig-
cych si¢ wiekiem i typem siedliskowym lasu réznig
si¢ istotnie smuktoscig przeprowadzono poréwnania
wielokrotne testem Tukeya dla grup o niejednakowe;j
liczebno$ci. Analizy wykonano osobno ze wzgledu na
wiek sosny oraz zajmowany typ siedliskowy lasu. Ob-
liczenia wykonano w pakiecie Statistica 13.3.

WYNIKI

Wyniki wykazaty, iz zasadniczo smukto$¢ sosny zwy-
czajnej malata z wiekiem drzewostanu w wybranych
warunkach BMsw i LM$w. Na BMs$w najwicksza
$rednig smuktoscig (1,10 m/cm) wyrdzniaty si¢ naj-
miodsze 31-letnie sosny, podobng smuktoscig (1,07

www.forestry.actapol.net/

m/cm 1 1,18 m/cm) cechowaly si¢ sosny 52-letnie
1 53-letnie na LM$w. Najmniejsze $rednie wartosci od-
notowano w drzewostanach najstarszych w obu ana-
lizowanych typach siedliskowych lasu (na poziomie
>(0,8 m/cm; tab. 2).

Pierwsza analiz¢ wariancji wykonano jedynie
ze wzgledu na wiek, oddzielnie dla obu siedlisk, ze
wzgledu na brak drzewostanow w podobnym wie-
ku na obu omawianych typach siedliskowych lasu.
Stwierdzono istotny wplyw wieku na smukto$¢ bada-
nych sosen (tab. 3).

W celu stwierdzenia, ktére z analizowanych drze-
wostanow, roéznigcych si¢ wiekiem, r6znig si¢ istot-
nie smuktoscig, przeprowadzono pordéwnania wie-
lokrotne testem Tukeya dla grup o niejednakowej
liczebno$ci. Na ich podstawie wyrdzniono po trzy
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Tabela 2. Podstawowe charakterystyki statystyczne smuklosci sosny
Table 2. Basic statistical characteristics of pine tree slenderness

Maksymalne =~ Minimalne —

Wiek drzewostanu . .. X SD vV
Stand age Maximum Minimum m/cm m/cm %
m/cm m/cm
BMs$w — mesic mixed coniferous forest
31 0,70 1,54 1,10 0,19 17,3
40 0,59 1,26 0,96 0,19 19,5
85 0,67 1,28 0,93 0,15 16,5
86 0,60 0,95 0,79 0,08 10,4
LMs$w — mesic mixed broadleaved forest
52 0,74 1,42 1,07 0,18 16,4
53 0,81 1,65 1,18 0,20 17,1
99 0,66 1,03 0,78 0,11 14,0
104 0,49 1,15 0,71 0,15 20,5

Tabela 3. Analiza wariancji smukto$ci ze wzgledu na wiek
Table 3. ANOVA analysis of slenderness in terms of age

Suma kwadratow Liczba stopni

Sredni kwadrat

Zrédto zmiennosci odchylen p warto$é
. Total square swobody F
Source of variability e Mean square p-value
deviation Degree of freedom R
deviation
BMsw — mesic mixed coniferous forest
Wyraz wolny — Intercept 103,3158 1 103,3158 3 585,594 0,000*
TSL — Forest site type 1,6284 3 0,5428 18,838 0,000*
Btad — Error 3,5730 124 0,0288
LMs$w — mesic mixed broadleaved forest
Wyraz wolny — Intercept 110,4651 1 110,4651 3703,751 0,000*
TSL — Forest site type 5,3552 3 1,7851 4,99 0,000*
Btad — Error 4,4440 149 0,0298

*Istotny wptyw na poziomie 0,05.
*Statistically significant effect at 0.05.

grupy jednorodne na kazdym z siedlisk. Odrebna
grupg, o najmniejszej Sredniej smuklosci, stanowig
sosny z 86-letniego drzewostanu rosngce na BMsw.
Do drugiej grupy zaliczono dwa drzewostany (85-
1 40-letni), ktorych smuktos¢ przekroczyta 0,9 m/cm.

46

Trzecig grupe jednorodng tworzg najmlodsze 31-let-
nie sosny o $redniej smuktosci 1,1 m/cm. Odmienng
sytuacj¢ stwierdzono w przypadku drzewostanéw na
LMs$w. Oba najstarsze drzewostany, ze $rednig smu-
ktoscig ponizej 0,8 m/cm, stanowig odrebng grupe
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Tabela 4. Jednorodne grupy smuklosci drzew ze wzgledu
na wiek

Table 4. Homogeneous tree slenderness groups in terms of
age

Wiek drzewostanu X
Stand age m/cm

Grupy jednorodne
Homogeneous groups

BMs$w — mesic mixed coniferous forest

86 0,79 b

85 0,93 a

40 0,96 a

31 1,10 c

LMs$w — mesic mixed broadleaved forest

104 0,71 a
99 0,78 a
52 1,07 b
53 1,18 c

homogeniczng. Pozostate dwa mlodsze drzewostany,
52- 1 53-letnie tworza oddzielne grupy (tab. 4).

W poszczegodlnych drzewostanach, przeprowa-
dzono ponadto jednoczynnikowa analiz¢ warian-
cji ze wzgledu na siedliskowe warunki wzrostu przy
podobnym poziomie smukto$ci. Przeprowadzono ja
w dwoch grupach drzewostandw. Pierwszg stanowity
drzewostany ze $rednig smuktosciag >1,0 m/cm. W tej
grupie znalazt si¢ najmlodszy drzewostan z BMsw
1 dwa najmtodsze LMs$w (tab. 11 2). Druga grupe stwo-
rzono z drzewostanow o $redniej smuktosci <0,8 m/
cm. W tej grupie znalazt si¢ 86-letni drzewostan ro-
snacy na BM$w oraz oba okoto stuletnie drzewostany
z LMs$w. Przeprowadzona analiza wariancji wykaza-
fa istotny wptyw siedliska w obrebie grup z podobna
$rednig smuktoscia w obu przedziatach $redniej smu-
ktosci (>1,0 m/cm i <0,8 m/cm; tab. 5).

Przeprowadzono ponadto analiz¢ poréwnan wie-
lokrotnych z zwigzku z istotnym zréznicowaniem
drzewostanéw o zblizonej smuktosci na obu analizo-
wanych siedliskach. W przypadku smuktosci >1,0 m/
cm procedura pozwolita wyr6zni¢ dwie grupy jedno-
rodne, cho¢ zasadniczo nie réznigce sig¢ istotnie. Oby-
dwa drzewostany z siedliska LM$w sa rézne, jednak
31-letni drzewostan z ubozszych warunkoéw siedlisko-
wych (BMsw) zostat wiaczony do jednorodnej grupy

Tabela 5. Jednoczynnikowa analiza wariancji smuklo$ci ze wzgledu na warunki wzrostu przy smukto$ci >1 m/cm oraz <0,8

m/cm

Table 5. One-way ANOVA analysis of slenderness in terms of site tree growth conditions at slenderness ratio of >1 m/cm

and <0.8 m/cm

Suma kwadratow

Liczba stopni

Sredni kwadrat

Zrodto zmier.moAs'.ci Total square swobody odchylen F p wartos¢
Source of variability deviation Degree of freedom Mean. square p-value
deviation
Smukto$¢ s, m/cm — Slenderness s = 4/d, , > 1.0, m/cm
Wyraz wolny — Intercept 193,0123 1 193,0123 5 408,786 0,000%*
TSL — Forest site type 0,3499 2 0,1749 4,902 0,009*
Btad — Error 5,4241 152 0,0357
Smukto$¢ s, m/cm — Slenderness s = 4/d, , < 0.8, m/cm
Wyraz wolny — Intercept 38,26323 1 38,26323 2 638,870 0,000%*
TSL — Forest site type 0,10355 2 0,05178 3,571 0,034*
Btad — Error 0,97149 67 0,01450
*Istotny wplyw na poziomie 0,05.
*Statistically significant effect at 0.05.
www.forestry.actapol.net/ 47


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2020.1.5
http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2020.1.5

Turczanski, K., Kazmierczak, K. (2020). Smuktos$é sosny zwyczajnej w wybranych drzewostanach sosnowych na siedliskach boru
mieszanego Swiezego oraz lasu mieszanego Swiezego. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 19(1), 43-50. http://dx.doi.

org/10.17306/).AFW.2020.1.5

Tabela 6. Jednorodne grupy drzew ze wzgledu na typ siedli-
skowy lasu przy $redniej smuktosci >1 m/cm oraz <0,8 m/cm
Table 6. Homogeneous groups of trees in terms of forest
site type at slenderness ratio of >1 m/cm and <0.8 m/cm

TSL Wiek _ Grupy jednorodne
Forest site  drzewostanu Homogeneous
m/cm
type Stand age groups

Smuktos¢ s, m/cm — Slenderness s = 4/d , > 1.0 m/cm

LMsw 52 1,07 a
BMsw 31 1,10 a b
LMs$w 53 1,18 b

Smukto$¢ s, m/cm — Slenderness s = 4/d , < 0.8 m/cm

LMsw 104 0,71 a
LMsw 99 0,78 a
BMsw 86 0,79 a

LMSs$w — mesic mixed broadleaved forest, BM$w — mesic mixed
coniferous forest.

z 52-letnim oraz do drugiej z 53-letnim drzewostanem
na siedlisku LMs$w. W grupie drzewostanéw o s$red-
niej smuktosci <0,8 m/cm sytuacja ksztaltowata sie
odmiennie. Pomimo uzyskania istotnego zrdznicowa-
nia w analizie wariancji, test Tukeya dla grup o nie-
jednakowej liczebno$ci wyrdznit tylko jedna grupe
jednorodna, w ktorej znalazty si¢ wszystkie wlaczone
do tej grupy drzewostany (tab. 6).

DYSKUSJA

Badania nad smukto$cig sosny zwyczajnej wykazaty,
iz jest to miara silnie skorelowana z wiekiem drzewa,
przeci¢tng pier$nica, wysokoscig drzewostanu, bo-
nitacja, zaggszczeniem (Rymer-Dudzinska, 1992a).
Stwierdzono, ze przecietna smukto$¢ malata wraz ze
wzrostem wieku drzewa. Zmniejszenie nastepowato
w sytuacji wzrostu przecigtnej piersnicy i wysokosci
drzewostanu, natomiast wzrost smuklosci korelowat
ze zwigkszeniem si¢ klasy bonitacji i zageszczenia
(Rymer-Dudzinska, 1992b). Istotny wplyw wieku
na smuklo$¢ potwierdzity roéwniez wyniki prac Orta
(2007). Wymieniony autor wykazat ponadto, iz so-
sna cechowata si¢ mniejszg smuktoscia niz gatunki

48

lisciaste, a podobng jak modrzew europejski. Prace
prowadzone przez Kazmierczak i in. (2011) dowio-
dly, iz smukto$¢ modrzewia zalezy od wieku i pozycji
biosocjalnej drzewa. Nie wykazano natomiast wptywu
zyzno$ci siedliska na analizowang miarg.

Wyniki prac nad smuktoscia innych gatunkéw
drzew wykazaty zaleznos$ci zbiezne z otrzymanymi
dla sosny zwyczajnej. Na przyktad smuklo$é jesio-
nu wyniostego na siedlisku lasu $wiezego zalezata
najbardziej od wieku i klasy wysokos$ci (Turczanski
1 Kazmierczak, 2018), a smukto$¢ buka warunkowaty
$rednia pier$nicy, wiek, wysoko$¢ oraz grubo$¢ kory
(Rymer-Dudzinska i Tomusiak, 2000). Na podstawie
uzyskanych wynikow mozna wykaza¢, iz smuktos¢
sosen malata zasadniczo z wiekiem drzewa w obu
analizowanych typach siedliskowych lasu. Analiza
danych pozwolita wyodrgbni¢ trzy jednorodne gru-
py dla obu siedlisk. Na LMsw smuktos¢ z wiekiem
ksztattowata si¢ typowo. Na BM$w oddzielne grupy
tworzyly drzewostan najstarszy (86-letni) z najniz-
sza warto$cig smuktosci oraz najmiodszy (31-letni)
z najwicksza smuktoscia. Do jednej grupy zaklasyfi-
kowano drzewostany 85- i 40-letnie majace zblizone
warto$ci badanej cechy. Jest to wyjatek bedacy wyni-
kiem rdéznicy wysokosci 1 grubosdci sosen 85-letnich
rosngcych w Nadles$nictwie Goleniow i 86-letnich ros-
ngcych w Nadle$nictwie Durowo (28,4 m 1 24,7 m).
Przecietna smukto$¢ drzewostanu 85-letniego (0,93
m/cm) przewyzsza Srednig smukto$¢ sosen 86-letnich
(0,79 m/cm). Wedhlug badan Burschela i Hussa (1997)
uzyskana warto$¢ smuktosci — ponizej 1 m/cm — czyni
ten drzewostan niestabilnym. Tempo wzrostu wysoko-
$ci jest znacznie szybsze od wzrostu grubosci. Mozna
to stwierdzi¢, porownujac srednie cechy drzewostanu
w zblizonym wieku i warunkach siedliskowych. R6z-
nica wysoko$ci wystepujaca migdzy obydwoma ba-
danymi drzewostanami wynosi blisko 4 m. Podobng
niestabilno$cia cechujg si¢ analizowane drzewostany
99- i 104-letnie.

Jednoczynnikowa analiza wariancji ze wzglgdu na
siedliskowe warunki wzrostu, przy podobnym pozio-
mie smuktosci (s > 1,0 m/cm i s < 0,8 m/cm), wykaza-
fa istotny wplyw siedliska w obrebie grup z podobna
$rednig smuktoscia w obu przedziatach. Analiza po-
rownan wielokrotnych pozwolita wyodrgbni¢ jed-
norodne grupy drzew, w sktad ktérych weszly sosny
rosngce zarowno na BMs$w, jak i na LM$w. Wynika
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to ze zblizonych warunkéw obu analizowanych typow
siedliskowych, cechujacych si¢ podobnym skladem
gatunkowym drzewostanu (db-so) i zasadniczo zbli-
zonymi warto§ciami przeci¢tnej piersnicy i wysoko-
$ci. Réznice w osiaganych rozmiarach moga wynikad
z wielu czynnikow — edaficznych, genetycznych czy
klimatycznych. Cz¢$¢ z analizowanych drzewostanow
byta przedmiotem szerszych badan nad ksztaltowa-
niem si¢ podstawowych cech biometrycznych sosny
w odrebnych krainach przyrodniczo-lesnych. Wyniki
wykazaty zréznicowanie struktury biometrycznej roz-
patrywanych drzewostanow sosnowych zaleznie od
potozenia geoklimatycznego. Miarg tego sg zwlaszcza
roéznice w $redniej wysokosci drzewostanow 1 rozste-
pie wysokosci, przenoszace si¢ na bonitacj¢ i suma-
ryczng migzszo$¢ drzewostanow (Turczanski i Beker,
2016). Ponadto wymienieni autorzy stwierdzili, iz na
siedliskach BM$w, BMw i LM$w wysoko$¢ drzewo-
stanow Krainy Baltyckiej osiaga wartodci znacznie
wyzsze niz w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej i jest
zblizona lub wigksza od $redniej krajowej. Moze to
tlhumaczy¢ roznice wystgpujace w smuktosci miedzy
wspomnianymi wyzej 85- i 86-letnimi drzewostanami
rosngcymi na BMsw.

WNIOSKI

Przecietna smukto$¢ sosny zwyczajnej zasadniczo ma-
leje z wiekiem drzewostanu, niezaleznie od warunkow
siedliskowych. Wyjatkiem jest drzewostan 85-letni na
siedlisku boru mieszanego $wiezego, ktorego srednia
smukto$¢ przewyzsza §rednig smuktos¢ sosen 86-let-
nich 1 czyni ten drzewostan niestabilnym. Wynika to
ze zréznicowania wzrostu wysokosci i grubos$ci drzew
wchodzacych w sktad drzewostanu.

Wysoka smukto$¢ sosen w wieku 52 i 53 lat w wa-
runkach lasu mieszanego $wiezego czyni te drzewo-
stany niestabilnymi, ale §wiadczy tez o duzej pelnosci
strzat sosen.

Jednoczynnikowa analiza wariancji ze wzglgdu na
siedliskowe warunki wzrostu, przy podobnym pozio-
mie smuktosci (s > 1,0 m/cm i s < 0,8 m/cm), wykaza-
fa istotny wptyw siedliska w obrebie grup z podobna
$rednig smukto$cia w obu przedziatach. Analiza porow-
nan wielokrotnych pozwolita wyodrebni¢ jednorodne
grupy drzew, w sktad ktérych weszly sosny rosnace
zardwno na BMs$w i LMsw.
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SLENDERNESS OF SCOTS PINE WITHIN THE SELECTED PINE STANDS
IN MESIC MIXED CONIFEROUS FOREST AND MESIC MIXED BROADLEAVED FOREST

ABSTRACT

Introduction. Scots pine (Pinus sylvestris L.) is a common species found in a wide range of forest site types
from dry coniferous forest to mesic mixed broadleaved forest. The highest site index is recorded for pine in
mesic mixed coniferous forests and mesic mixed broadleaved forests. Under these site conditions pine trees
may also achieve different values of dbh, height and slenderness.

Aim of the study. The aim of the study was to determine regularities of Scots pine slenderness at various age
and in different growth conditions, i.e. in the oak-pine forest type within mesic mixed coniferous forest and

mesic mixed broadleaved forest.

Material and methods. Eight study plots of 0.2 ha, located in the Durowo and Goleniéw Forest Districts,
were selected for the analysis. Stands were characterized by the dominance of pine in the species composition
(>90%) and high stocking (>0.9). The age of the pine trees ranged from 31 to 104 years.

Results and conclusions. The analysis showed that the average slenderness of pine trees decreases with the
age of the stand, regardless of the site conditions. One-way analysis of variance (ANOVA) in terms of site
growth conditions at a similar level of slenderness (s > 1.0 m/cm and s <0.8 m/cm) indicated a significant
impact of the site within groups with similar average slenderness in both groups.

Keywords: Pinus sylvestris L., slenderness, age of the stand, forest site type, oak and pine forest type
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