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ABSTRAKT

Poréwnano dwie metody jesiennych poszukiwan larw zasnuj swierkowych — obecnie obowigzujacg, w ktorej
kontrola jest prowadzona pod okapem osmiu drzew na powierzchni kontrolnej na podokapowkach o wy-
miarach 0,25%0,25 m i poprzednig, w ktorej poszukiwania wykonywano na jednej podokapowce wielkosci
1x1 m. Mimo braku statystycznie istotnych r6znic mi¢dzy obiema metodami, obecnie obowigzujacg metoda
o$miu dotkéw znajdowano przeci¢tne wigcej larw. Dzigki wigkszej liczbie miejsc, na ktorych sa prowadzo-
ne poszukiwania, metoda o$miu dotkéw probnych minimalizuje mozliwo$¢ popetienia znacznych btedow
wynikajacych z subiektywnego wyboru pojedynczego miejsca poszukiwan. Jest ona stabilniejsza, a przez to
pozwala bardziej precyzyjnie okresli¢ aktualne zagrozenie drzewostanu. Jej stosowanie w praktyce lesnej
jest w pelni uzasadnione. W trakcie badan stwierdzono konieczno$¢ doktadnego przeszukiwania gleby wokot
kamieni i pod nimi oraz przy korzeniach. W miejscach tych szczegdlnie koncentrowaty si¢ larwy. Ponadto
wskazane jest przeszukiwanie darni, a wrecz jej wytrzasanie, gdyz wiele larw znalezionych podczas badan
pochodzito z tej wlasnie warstwy.

Stowa kluczowe: jesienne poszukiwania, prognozowanie zagrozenia drzewostanow, zasnuje, Cephalcia,

Picea abies

WSTEP

Lasy gospodarcze, a szczegdlnie monokultury iglaste
charakteryzuja si¢ stosunkowo ubogimi biocenozami
o niskiej naturalnej odpornosci. Stwarzaja one dosko-
nale warunki pokarmowo-lggowe dla réznych fito-
fagow. Co jaki$ czas dochodzi wigc do liczniejszego
pojawu szkodliwych owadow. W skrajnych przypad-
kach prowadzi to do rozwoju gradacji, ktore zasiegiem
mogg obejmowac znaczne obszary lesne i powodowaé
ogromne straty gospodarcze. Dotyczy to takze lasow

Badania sfinansowano ze srodkow wilasnych autorow.

gorskich, ktore do niedawna byty uwazane za odporne
na ataki szkodnikéw owadzich (Grodzki i in., 1999).
Znaczne obnizenie naturalnej odpornosci $wier-
czyn gorskich wymienia si¢ najcz¢sciej wsrodd do-
mniemanych przyczyn masowych pojawdéw zasnuj
(Dudik, 1996), ktore nalezg do najwazniejszych folio-
fagéw tych drzewostandow (Grodzki i Starzyk, 2000),
a ich gradacje, mimo ze rozwijaja si¢ bardzo powoli,
to maja charakter chroniczny i moga utrzymywac
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si¢ przez wiele lat (Jachym, 2003; Kiistek i Svestka,
1990). Do ich masowego pojawu moze dochodzi¢ na-
wet na obszarach, na ktorych nigdy wcze$niej nie sta-
nowity problemu, jak w Rumunii, gdzie do roku 2015
Cephalcia abietis L. nie powodowata szkod gospodar-
czych (Olenici, 2017).

Podjete z koniecznosci zabiegi ratownicze, pole-
gajace na ograniczaniu liczebno$ci masowo namnaza-
jacych sie gatunkéw, nie sa obojetne dla srodowiska.
Ubocznym efektem zwalczania szkodliwych owadow
jest np. zmniejszenie liczebno$ci biegaczowatych,
trwajace nawet do trzech lat po zastosowanym za-
biegu (Szyszko i in., 2010). Dlatego niezwykle waz-
ne jest wypracowanie odpowiednich metod kontroli
liczebnosci szkodliwych owadow, ktére pozwolg na
wczesng identyfikacje zagrozenia.

Jedng z metod kontroli liczebno$ci zasnuj i oceny
stopnia zagrozenia drzewostanu przez te owady s je-
sienne poszukiwania larw. Zgodnie z obowiazujaca
Instrukcja ochrony lasu (2012), prowadzi si¢ je na po-
wierzchniach o wymiarach 0,25x0,25 m, zaktadanych
pod o$mioma reprezentatywnymi dla drzewostanu
drzewami na jednostce kontrolnej. Metoda ta zastapita
stosowang poprzednio metode, w ktorej kontrole pro-
wadzono na powierzchni wielko$ci 1 m? zakladanej
pod okapem jednego przecigtnego drzewa.

Poniewaz w jesiennych poszukiwaniach szkodni-
kow pierwotnych sosny dopuszczono do ponowne-
go stosowania metod¢ podokapowa (Zarzadzenie...,
2019), pojawiaja si¢ pytania o skuteczno$¢ poszcze-
gblnych metod. Takie pytania moga dotyczy¢ rowniez
metody wykorzystywanej do jesiennych poszukiwan
prowadzonych w drzewostanach swierkowych.

Celem pracy bylo porownanie -efektywnos$ci
dwoch metod prognozowania zagrozenia drzewosta-
néw $wierkowych przez zasnuje na podstawie poszu-
kiwan diapauzujacych larw oraz sprawdzenie, ktéra
z zastosowanych metod jest bardziej stabilna w ocenie
stopnia zagrozenia drzewostanu.

TEREN BADAN

Badania wykonano w jednym sezonie, na terenie Nad-
le$nictwa Szklarska Porgba (RDLP we Wroclawiu),
w czterech drzewostanach swierkowych IV klasy wie-
ku i starszych, II i III klasy bonitacji, o zadrzewieniu
0,7-0,9 1 zwarciu umiarkowanym Iub przerywanym.
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SPOSOB PROWADZENIA DOSWIADCZEN

Na kazdej powierzchni wykonano poszukiwania larw
zasnuj za pomocg metody jednej podokapowki (M1)
wedlug Instrukcji ochrony lasu z 1986 roku oraz obo-
wigzujacej metody o$miu dotkow (MS).

Zgodnie z zatoZzeniami metody M1, na powierzch-
ni wybierano drzewo o przecigtnych wymiarach
1 uksztattowaniu korony oraz rosnagce w przecigtnym
zwarciu. Nastepnie przy obwodzie rzutu korony wy-
znaczano podokapowke (powierzchnia pod okapem
korony drzewa) w ksztatcie kwadratu o boku 1 m.
Lokalizowano ja na tym samym poziomie, na ktorym
wyrasta pien. Na tak wyznaczonym kwadracie po-
szukiwano larw zasnuj, przeszukujac Sciotke, glebe
préchniczng 1 mineralng. Glgboko$¢ poszukiwan zale-
zata od grubosci $cidtki i gleby prochnicznej, siegajac
co najmniej do 25 cm w glab gleby mineralne;.

Na tych samych powierzchniach wybierano na-
stgpnie po osiem drzew kontrolnych, réwniez prze-
cigtnych pod wzgledem uksztattowania korony,
rosnacych w przecigtnym zwarciu i roztozonych row-
nomiernie na powierzchni. Pod okapem korony kaz-
dego drzewa kontrolnego wyznaczono miejsce poszu-
kiwania zasnuj z uzyciem szablonu w postaci ramki
o wymiarach 25%25 cm. Lokalizowano je w potowie
dhugos$ci promienia rzutu korony, w kierunku wschod-
nim lub pétnocnym, na stoku ponizej poziomu wyra-
stania pnia. Na wyznaczonym miejscu poszukiwano
larw zasnuj w ten sam sposob, jak w wyzej opisane]
metodzie. W wybranych czterech drzewostanach wy-
konano po trzy—cztery poszukiwania kazda z metod.
Lacznie przeprowadzono 28 prob poszukiwan.

Wszystkie znalezione larwy traktowano jako pro-
nimfy i okre$lano stopien zagrozenia drzewostanow.
Dla metody o$miu dotkéw na zagrozenie wskazujg na-
stepujace liczby pronimf przypadajgce na 1/16 m? (In-
strukcja..., 2012): 2 — zagrozenie stabe (+), 4 — zagro-
zenie $rednie (++), 6 — zagrozenie silne (+++). Liczna
krytyczna to 10 pronimf. W metodzie opartej na poje-
dynczej podokapdéwce o powierzchni 1 m? stopnie za-
grozenia drzewostanow ksztattowaly sie nastepujaco:
20-33 larw na 1 m? — staby (+), 34-75 larw na 1 m?> —
$redni (++), powyzej 75 larw zasnuj na 1 m? — silny
(+++). Liczba krytyczna w tej metodzie wynosita 100.

Uzyskane dane poddano analizom statystycz-
nym. Zastosowano test t-Studenta dla dwoch prob
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niezaleznych. Wcze$niej sprawdzono normalnos¢ roz-
ktadu w obu grupach (test Kolmogorowa-Smirnowa)
oraz homogeniczno$¢ wariancji (test Bartletta).

WYNIKI

W wyniku poszukiwan przeprowadzonych metoda
osmiu dotkow (M8) znaleziono tacznie 447 larw za-
snuj po skontrolowaniu sumarycznej powierzchni
7 m?, co daje przecigtne obtozenie ok. 64 larw na 1 m?,
natomiast metodg jednej podokapoéwki (M1) znalezio-
no 565 larw, ale po sprawdzeniu powierzchni 14 m?, co
w przeliczeniu na 1 m? daje ok. 40 larw.
Tylko w jednym przypadku (powtdérzenie nr 1/3) wigk-
sze liczby larw przypadajacych na 1 m? powierzchni
uzyskano metoda jednej podokapowki (rys. 1).

Mimo ze przeprowadzona analiza (r = —1,22609;
p = 0,2309) nie wykazata istotnych statystycznie r6z-
nic, to bezposrednie poréwnanie wynikéw uzyska-
nych tymi metodami w przeliczeniu na jednostke po-
wierzchni wskazuje jednoznacznie, ze metodg oSmiu
dotkéw znajduje si¢ przecigtnie wigcej larw zasnuj
(rys. 2).

W celu poréwnania stabilnosci obu metod okre-
$lano stopien zagrozenia drzewostanu oddzielnie dla
kazdego powtorzenia na powierzchni (tab. 1).

250+

200

Tabela 1. Stopnie zagrozenia drzewostanow uzyskane dla
poszczegolnych powtorzen i metod

Table 1. Degree of stand damage recorded for individual
replications and methods

Stopien zagrozenia drzewostanu
Degree of stand threat

Powierzchnia/ o : -
powtbrzenie metO(ria o$miu metodzjl ]e@nej
Plot/replication dotkow (M8) podokapowki (M1)
the method of 8 the method of 1
pitfall traps (M8) control plot (M1)
1/1 +++ ++
172 ++ ++
1/3 ! !
1/4 ++ -
2/1 ++ ++
2/2 ++ +
2/3 ++ +
31 ++ ++
3/2 ++ ++
3/3 +++ +++
4/1 - -
4/2 - -
4/3 - -
4/4 - -

Stopien zagrozenia: — (brak), + (stabe), ++ ($rednie), +++ (sil-
ne), ! (krytyczne).

Degree of threat: — (lack), + (weak), ++ (moderate), +++
(strong), ! (critical).

150

100

Liczba, szt. — Number, psc.

50

T 27 18T 14 21

212 23

31 32 33 41 472 413 4/4

Powierzchnia/powtérzenie
Plot/replication

M1

CIms

Rys. 1. Liczby larw (w przeliczeniu na 1 m?) znalezione w poszczegdlnych powtdrzeniach:
M1 — metoda 1 m?, M8 — metoda o$miu dotkéw o wymiarach 0,25%0,25 m

Fig. 1. Numbers of larvae (per 1 m?) found in individual replications of both methods: M1 —
method 1 m?, M8 — method 8 pits of 0.25x0.25 m
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Rys. 2. Srednia liczba larw zasnuj (w przeliczeniu na 1 m?) znaleziona za

pomoca obu metod

Fig. 2. Mean numbers of webworm larvae (per 1 m?) found using both methods

Stwierdzono, ze metoda oparta na jednej probie
o powierzchni 1 m?> w blisko 30% powtorzen uzy-
skiwano nizszy stopien zagrozenia drzewostanu niz
obowiazujacg metoda osmiu dotkéw. Najbardziej zna-
czgca rdznica wystgpita na powierzchni nr 1 w powto-
rzeniu nr 4, w ktorym metodg opartg na pojedyncze;j
podokapowce wykazano brak zagrozenia, podczas gdy
metoda o$miu dotkoéw wykazano zagrozenie $rednie.
Przyktad ten $§wiadczy o mozliwym do popetnienia
btedzie w okresleniu stopnia zagrozenia drzewostanu
przez zasnuje za pomocg metody jednej podokapowki.

W ujeciu ogdlnym, metoda osSmiu dotkow uzyski-
wano w kolejnych powtorzeniach na poszczegdlnych
powierzchniach mniej zréznicowane stopnie zagro-
zenia niz metoda oparta na jednej podokapowce, co
wskazuje jednoznacznie, ze stosowanie metody o$miu
dotkéw zmniejsza mozliwo$¢ popehienia bledu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Doskonalenie metod oceny zagrozenia drzewostanow
przez szkodliwe owady jest koniecznoscig wynika-
jaca z ochrony lasu. Potrzebe takg wskazywali m.in.
Grodzki i Starzyk (2000). Jest to szczegodlnie istotne
w odniesieniu do metod, ktore sg okreslane jako mato
doktadne.

116

Wypracowanie odpowiednich metod prognozowa-
nia pozwala na wczesne wykrycie zagrozenia i podje-
cie odpowiednich czynnosci zaradczych, co w efekcie
moze uchroni¢ przed znacznymi stratami gospodar-
czymi. Wpisuje si¢ w to réwniez prognozowanie za-
grozenia drzewostanéw $wierkowych przez zasnuje.
Prowadzone w tym celu kontrole m.in. obejmuja: ob-
serwacje zeru owadow, jesienne poszukiwania larw,
obserwacje rojki oraz kontrolg stanu zdrowotno$ci
jaj. Juz w roku 1987 zauwazono, ze wickszo$¢ tych
prac jest ucigzliwa i pracochtonna. Ponadto niektére
sa wykonywane w trudnych warunkach atmosferycz-
nych, w okresie krotkiego dnia i stabego oswietlenia,
co wptywa na ich zréznicowang doktadnos¢. Wska-
zywalo to na potrzebe wprowadzenia modyfikacji lub
metod nowych, ktore nie tylko przyczynityby sie do
zmniejszenia pracochtonnoéci, ale datyby tez precy-
zyjne odzwierciedlenie wielko$ci zagrozenia (Capec-
ki, 1987). Krytyczne uwagi dotyczyly takze podstawo-
wej metody majgcej na celu wstepng oceng zagrozenia
drzewostandéw §wierkowych przez zasnuje oraz okre-
$lenie granic ognisk gradacyjnych, czyli poszukiwan
diapauzujacych larw. Stosowana wcze$niej metoda
prognozowania oparta na kontroli jednej podokapdw-
ki o powierzchni 1 m? miala wady, wsrod ktorych
wymieniano przede wszystkim duzg pracochtonnosé
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1 zbyt malg liczbe prob, dajaca mylne wyobrazenie
o liczebnos$ci owadow 1 skutkujaca bledng oceng sta-
nu zagrozenia (Koziol i Kosibowicz, 1992). Doktad-
niejsza 1 mniej pracochlonna jest metoda stosowana
w dawnej Czechostowacji od 1986 r., a oparta na dot-
kach o powierzchni 1/16 m?, ktorych liczba zalezy od
wielkosci kompleksu lesnego (Koziot i Kosibowicz,
1992). Zmniejszenie wielkosci poletek przy réwno-
czesnym zwigkszeniu ich liczby nastgpito tam stop-
niowo. Powierzchnie 1 m?, na ktérych prowadzono
kontrole (3/10 ha drzewostanu, 6/50 ha, a 10/100 ha)
zgodnie z normg z roku 1955 zmniejszono w 1983
roku do 0,5x1 m i wykonywano ich 5/10 ha drzewo-
stanu, 10/50 ha i 16/100 ha (Kiistek i Svestka, 1990;
Stolina, 1985). W normie znowelizowanej z 1986 roku
ustalono rozmiar kontrolnych poletek na 0,25%0,25 m
1 okreslono ich liczbe w zalezno$ci od powierzchni
drzewostandéw na: 15 poletek na 10 ha, 16—40 poletek
na 11-50 ha, a 41-80 poletek na 51-100 ha (K#istek
i Svestka, 1990). Stwierdzono, ze powierzchnie o roz-
miarze 0,25%0,25 m dajg doktadniejsze rozpoznanie
zagrozenia (Kfistek i Svestka, 1990).

Taki sam rozmiar poletek przyjeto w Polsce. Po-
wierzchnie 1 m? zaktadang pod okapem pojedynczego
drzewa zastgpiono o§mioma dotkami prébnymi o po-
wierzchni 0,0625 m? zaktadanymi pod przecigtnymi
drzewami na jednostce kontrolne;j.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzo-
no, ze obowigzujaca obecnie w Lasach Panstwowych
metoda jesiennych poszukiwan larw rodzaju Cephal-
cia — opartg na kontroli prowadzonej pod o$mioma
drzewami — znajdowano na ogo6t wigksze liczby larw
(w przeliczeniu na 1 m? powierzchni) w poréwnaniu
z metodg jednej podokapowki. Co bardzo istotne, jest
ona mniej wrazliwa na popetnienie btedu wynikajgcego
z wyboru tylko jednego miegjsca kontroli. Wyniki uzy-
skiwane w kolejnych powtorzeniach (w tych samych
wydzieleniach) byty mniej zréznicowane niz w przy-
padku metody jednej podokapéwki — co jednoznacz-
nie wskazuje, Ze obowigzujaca metoda osmiu dotkow
jest bardziej stabilna, a dzigki prowadzeniu kontroli na
powierzchniach mniejszych (dotki 25%25 cm) latwiej
wykona¢ ja w terenie. W warunkach gorskich jest to
szczegblnie wazne. Ponadto oparcie prognozy zagro-
zenia na wynikach kontroli prowadzonej pod o§mioma
drzewami, a nie na probie pojedynczej, jest uzasadnio-
ne nierdownomiernym rozmieszczeniem larw zasnuj
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w drzewostanie (Kiistek i Svestka, 1990). W przypadku
C. abietis, zaliczanej do glownych szkodnikéw drze-
wostanow $wierkowych w §rodkowej Europie (Eich-
horn, 1990; Martinek, 1980), liczby owadow zerujg-
cych i zimujacych pod sgsiednimi drzewami mogg si¢
znacznie r6zni¢ (Rodeghiero 1 Battisti, 2000). Proble-
my w ocenie gegstosci moga mie¢ istotne konsekwen-
cje w prognozowaniu zagrozenia drzewostandw przez
zasnuje 1 dlatego prognozy powinny si¢ opiera¢ na du-
zej liczbie miejsc kontroli, ktore odzwierciedlaja moz-
liwie najwigksza zmienno$¢ srodowiska (Rodeghiero
1 Battisti, 2000). Koziot i Kosibowicz (1992) rowniez
zwracali uwage, ze zbyt mata liczba prob do okreslenia
gestosci populacji zasnuj, charakteryzujacych si¢ nie-
réwnomiernym rozmieszczeniem w drzewostanie, daje
mylne wyobrazenie o ich liczebnosci 1 moze by¢ po-
wodem btednej oceny zagrozenia. Zwickszenie liczby
prob jest zgodne z postulatami takze innych autorow.
Kolk i in. (2000) wskazywali na potrzebg udoskonale-
nia metod jesiennych poszukiwan. Zwracali uwage, ze
liczniejsze proby o zmniejszonej powierzchni umoz-
liwig szybsze wykrycie podwyzszonego zaggszczenia
populacji danego gatunku owadow i pozwola doktad-
niej przewidzie¢ zagrozenie (Kolk i in., 2000).

Na korzys¢ obowiazujacej metody osmiu dot-
kow przemawia takze brak narzuconego schematu
rozmieszczenia wzgledem siebie dotkow — miejsc
prowadzenia kontroli. Umozliwia to do$¢ swobodne
rozlokowanie miejsc poszukiwan na podstawie wyste-
pujacych zerow i aktualnych warunkéw terenowych,
a nie wynikajacych z przyjetego szablonu.

W czasie badan stwierdzono konieczno$¢ doktad-
nego przeszukiwania gleby wokoét kamieni oraz przy
korzeniach. W miejscach tych koncentrowaly si¢
larwy. Mimo informacji, ze larwy znajduja si¢ tylko
w glebie mineralnej (Steyrer i in., 2014), zauwazono,
ze wskazane jest przeszukiwanie darni, a wrecz jej
wytrzasanie, gdyz wiele larw znalezionych podczas
badan pochodzito z tej wlasnie warstwy. Jest to zgod-
ne z wczesniejszymi doniesieniami, wedtug ktérych
larwy wykazywane byty z warstwy prochnicznej 1 mi-
neralnej gleby (Mracek, 1982) i moga wystgpowaé na
glebokosci 5-30 cm (Brauns, 1975) oraz potwierdza
informacje o zré6znicowanym pionowym rozmieszcze-
niu larw w glebie (Baier i Otto, 2000). Moze to mieé
duze znaczenie dla wlasciwego okreslenia stopnia za-
grozenia drzewostanu.
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WNIOSKI

Stosowana aktualnie w praktyce lesnej metoda je-
siennych poszukiwan larw zasnuj swierkowych opar-
ta na prowadzeniu poszukiwan pod osmioma drze-
wami umozliwia dokladniejsza ocene aktualnego
zagrozenia drzewostanu poprzez wigksza liczbg miejsc
kontrolnych.

Mimo ze nie wykazano statystycznie istotnych
roéznic migdzy porownywanymi metodami, to metoda
osmiu dotkéw przecietnie znajduje si¢ wigcej larw za-
snuj w przeliczeniu na jednostk¢ powierzchni i uzy-
skuje si¢ mniej zroéznicowane wyniki stopnia zagro-
zenia drzewostanu. Metoda tym samym jest bardziej
stabilna i zmniejsza ryzyko popetnienia biedu wynika-
jace z wyboru pojedynczego miejsca kontroli.

Metod¢ o$miu dotkéw mozna tatwiej zastosowac
w terenie, szczeg6Olnie w gorach, dzigki mniejszym
powierzchniom poszukiwan larw (dotki 25%25 cm).

Zaleta metody opartej na osmiu dotkach probnych
jest brak narzuconego schematu rozmieszczenia dot-
kéw na powierzchni, co pozwala uzalezni¢ miejsca
prowadzonych poszukiwan od widocznego zZeru larw
zasnuj w koronach drzew i warunkoéw terenowych.
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prowadzenia niniejszych badan.
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EFFICIENCY AND STABILITY OF RESULTS IN AUTUMN SEARCH METHODS FOR WEB-SPINNING
SAWFLIES CEPHALCIA SPP. BASED ON THE SZKLARSKA POREBA FOREST DISTRICT

ABSTRACT

Two methods of autumn search for spruce web-spinning sawflies were compared — the currently employed,
performed under the canopy of eight trees in the control plot on crown projection areas of 0.25%0.25 m, and
the previous method, in which search was carried out on one crown projection area of 1x1 m. Despite a lack
of statistically significant differences between both methods, on average more larvae were found applying the
currently used standard method involving 8 pitfall traps. Thanks to a higher number of locations, in which
search was performed, the method involving 8 control pitfall traps minimises the risk of considerable errors
resulting from a subjective selection of a single search location. It provides greater stability of results and thus
facilitates more accurate assessment of the current threat to the stand. Application of this method in forestry
practice is fully justified. This study confirmed the need to thoroughly search the soil, particularly around
and under stones and at the roots. Larvae tended to gather in these locations. Moreover, it is recommended to
search through or even shake out the sod, since in this study many larvae were found within this layer.

Keywords: autumn sampling, forecasting of pest threat in stands, webworms, Cephalcia, Picea abies
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