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ABSTRAKT

Wstep. Czeremcha amerykanska jest gatunkiem inwazyjnym w polskich lasach i konkuruje o zasoby siedli-
ska m.in. z bukiem zwyczajnym.

Cel badan i metody. Celem pracy bylo zbadanie oddziatywania migdzy czeremcha a bukiem w r6znych
warunkach $wietlnych i r6znych wariantach zmieszania. Przyjeto, ze buki bgda lepiej przystosowane do
wzrostu w warunkach ocienienia niz czeremcha, ktéra osiggnie przewage nad bukiem w pelnym $wietle.
Przy wigkszym dostgpie $wiatta czeremchy beda zacienia¢ buki. Wysokosci, $rednice i przyrosty drzewek
w wariantach bez konkurencji bgda si¢ roznity od wariantow z konkurencja.

Wyniki. Czeremcha charakteryzowata si¢ intensywnym przyrostem we wszystkich wariantach oswietlenia.
Buk przegrat konkurencje o $wiatto z czeremcha w kazdym wariancie. Buki i czeremchy miaty wigksze
przyrosty wysoko$ci w wariantach jednogatunkowych niz w kombinacjach dwoch wymienionych powyzej
gatunkow.

Podsumowanie. Najnizszy przyrost czeremch odnotowano w wariancie z dwoma sadzonkami buka, co
$wiadczy o mozliwosci wykorzystania podszytu bukowego do ograniczenia przyrostu czeremchy. Oswietle-
nie, zaggszczenie 1 forma zmieszania wptywaty na przyrost wysokosci i grubosci badanych roslin.

Stowa kluczowe: gatunki inwazyjne, podszyt, przebudowa drzewostandw, Fagus sylvatica, Prunus serotina

WSTEP

Czeremcha amerykanska (Prunus serotina Ehrh.)
nalezy do najwczesniej introdukowanych w Europie
gatunkow drzew (Pairon i in., 2010). W XVII wieku
byla sprowadzana z Ameryki Pétnocnej do ogrodow
1 parkow (Namura-Ochalska, 2012), a nastepnie sa-
dzona w lasach. Wykorzystanie czeremchy jako ga-
tunku produkcyjnego, glebochronnego i fitomelio-
racyjnego w lasach zakonczylo si¢ niepowodzeniem

(Danielewicz 1 Wiatrowska, 2014; Starfinger, 1997).
Czeremcha wystepuje na terenie calej Polski (Bijak
iin., 2014). Ze wzgledu na zagrozenie dla ekosyste-
moéw rodzimych uzyskata status gatunku inwazyjnego
(Gazda, 2013; Halarewicz i Nowakowska, 2005). Dy-
namiczny rozw0j populacji czeremchy obserwuje si¢
gltéwnie w drzewostanach z udzialem sosny zwy-
czajnej (Pinus sylvestris L.), jej liczne wystgpowanie
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ogranicza odnawianie si¢ rodzimych gatunkow drzew
(Starfinger 1 in., 2003). Mimo ze w zwalczaniu cze-
remchy wykorzystywanie herbicydéw przynosi skutki
pozytywne, nie mogg one by¢ stosowane powszechnie
(Namura-Ochalska, 2012). Dlatego podj¢to badania,
ktore pozwolg wskaza¢ inne mozliwos$ci ograniczenia
wystepowania czeremchy (Marciszewska i in., 2018),
m.in. metody hylotechniczne, oparte gtdéwnie na pra-
widlowym doborze sktadu gatunkowego drzewostanu
(Korzeniewicz i in., 2018).

Konkurencja to antagonistyczna relacja zachodzg-
ca migdzy populacjami, ktore rywalizuja o ten sam
czynnik $rodowiskowy (Brzeziecki, 2000). Jednym
z podstawowych czynnikow, o ktére konkurujg rosli-
ny jest $wiatlo (Bielinis i in., 2012). W poréwnaniu
z czeremchg bardziej tolerancyjny na ocienienie jest
buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.). W konkurencji
ze $wiatlozadna czeremcha pod gestym i zwartym
okapem drzewostanu buk osigga przewage, wiec
mogtby wypiera¢ czeremche spod okapu drzewosta-
nu sosnowego (Korzeniewicz i in., 2018). Wkraczaniu
czeremchy najlepiej przeciwstawiaja si¢ drzewostany,
w ktorych co najmniej w jednej z warstw dominuja
grab, buk czy dab. Przebudowa litych drzewostanéw
sosnowych gatunkami silnie ocieniajagcymi glebe by-
taby najlepszym sposobem na walke z tym inwazyj-
nym gatunkiem (Rutkowski i in., 2002).

Dzigki badaniom nad strategiami zyciowymi cze-
remchy wiemy, ze zdolno$¢ do przeczekiwania nieko-
rzystnych warunkow $wietlnych determinuje wystepo-
wanie dojrzatych okazow tego gatunku w przeswie-
tlonych miejscach drzewostanu (Halarewicz, 2011).
Tymi miejscami moga by¢ luki i granice drzewosta-
néw 1 to wlasnie dla tych obszaréw nalezy opracowac
odpowiednia metodyke dziatan, majaca zapewni¢
ograniczenie wystepowania czeremchy. Odpowied-
ni sktad gatunkowy ekotonéw moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia przeswietlenia brzegéw drzewostandw,
a w konsekwencji do ograniczenia wzrostu siewek cze-
remchy (Gamrat i Galczynska, 2014).

Celem pracy bylo zbadanie charakteru oddziaty-
wania mi¢dzy czeremchg amerykanska a bukiem zwy-
czajnym w roznych warunkach §wietlnych. Przyjeto,
ze buki beda lepiej przystosowane do wzrostu w wa-
runkach ocienienia niz czeremcha, ktora osiagnie prze-
wage nad bukiem w pelnym $wietle i w stabym ocie-
nieniu. Przy wigkszym dostepie $wiatta czeremchy
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beda zacieniaé buki. Wysokosci, $rednice i przyrosty
drzewek w wariantach bez konkurencji beda si¢ r6zni-
ly od wariantow z konkurencija.

MATERIALY | METODY

W doswiadczeniu wykorzystano roczne sadzonki buka
zwyczajnego 1 czeremchy amerykanskiej, ktore dla
wyeliminowania startowych réznic wzrostu byty stan-
daryzowane, tzn. do zatozenia do$§wiadczenia uzyto
przesortowanych sadzonek o podobnych wymiarach.
Sadzonki buka pochodzity ze szkotki le§nej Nadlesnic-
twa Trzciel, natomiast czeremchy ze szkotki komer-
cyjnej. Doswiadczenie zatozono w Ogrodzie Dendro-
logicznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Wybrany obszar przykryto agrowtdkning $cidtkujaca
przeciwko chwastom. Nastepnie ustawiono dwa stelaze
tuneli 8x3 m, ktére przewleczono dzianinami cieniuja-
cymi (40% 1 60%). Czg$¢ powierzchni doswiadczalnej
znajdowata si¢ w pelnym $wietle. W kwietniu 2018
roku przygotowano 108 plastikowych donic o pojem-
nosci 7,5 1. Donice wypelniono substratem skompono-
wanym z prochnicy, torfu i piasku w stosunku 1:1:1,
w ktorym 1 maja posadzono drzewka. W kazdej donicy
sadzono 1 lub 3 sadzonki w r6éznych kombinacjach:
2Bk Czam: 2 buki w centrum doniczki, 1 cze-

remcha

Bk 2Czam: 1 buk w centrum doniczki, 2 czerem-
chy

Bk 3: 3 buki

Bk 1: 1 buk

Czam 3: 3 czeremchy

Czam 1: 1 czeremcha.

Kazdy wariant do§wiadczenia miat sze$¢ powtorzen.
Wszystkie warianty testowano w trzech stopniach na-
tezenia §wiatta (100%, 60% 1 40%). W maju i we wrze-
$niu 2018 roku mierzono wysokos¢ drzewek i ich
$rednice przy szyi korzeniowej (doktadnos¢ do 1 cm
i 1 mm, odpowiednio). Do pomiaréw wykorzystano
suwmiarke elektroniczng 1 ta§me¢ mierniczg.

Analize statystyczng uzyskanych wynikow wy-
konano w programie STATISTICA. Do analizowania
efektow pierwszego rzedu dwoch niezaleznych zmien-
nych (wplywu $wiatla i konkurencji) wykorzystano
ANOVA dla uktadéw czynnikowych, a po odrzuceniu
hipotezy o braku r6znic badanych zmiennych — test
,»post hoc”” Duncana.
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WYNIKI

Najwyzsza $rednig wysoko§¢ we wrzeéniu (tab. 1), po
zakonczeniu sezonu wegetacyjnego, osiagnety buki
rosngce w warunkach 60% os$wietlenia w wariancie
Bk 3 (33,01 cm), a najnizsza — w wariancie 2Bk Czam
w tych samych warunkach $wietlnych (23,08 cm).
Przecigtna wysokos$¢ bukow, niezaleznie od wariantu
zmieszania (skupienia) i o$wietlenia, oscylowata na
zblizonym poziomie. Potwierdzita to przeprowadzona
dwuczynnikowa analiza wariancji, ktéra nie pozwoli-
fa na odrzucenie hipotezy o braku r6znic w wysokosci,
tzn. nie potwierdzono wptywu formy zmieszania — sku-
pienia (F = 0,970, p = 0,4255) ani §wiatta (F = 0,337,
p = 0,7144) na wysokos¢, jaka osiagnety buki w do-
$wiadczeniu po pierwszym sezonie wegetacyjnym.

W przypadku czeremchy amerykanskiej sytu-
acja byla odmienna (tab. 2), poniewaz stwierdzono
statystycznie istotne roznice w wysokosci badanych
wariantow. W wyniku przeprowadzonej dwuczynni-
kowej analizy wariancji wskazano, ze zrédlem zmien-
nosci jest forma zmieszania — skupienia (F = 3,3415,
p = 0,0218), natomiast na wysokos$¢ czeremchy nie
wplynety zmieniajace si¢ warunki o$wietlenia (F =
0,1723, p = 0,8419). Najwicksza Srednig wysoko$¢ po
zakonczeniu sezonu wegetacyjnego uzyskaty czerem-
chy w warunkach pelnego oswietlenia (100% o$wie-
tlenia) w wariancie Czam_1 (50,43 cm), a najnizsza
w Bk 2Czam w 60% o$wietlenia (30,86 cm). Za po-
mocg testu Duncana, na poziomie istotnosci a. = 0,05,
wyodrebniono trzy istotnie roznigce si¢ statystycznie
grupy (rys. 1). W doswiadczeniu zaobserwowano,

Tabela 1. Charakterystyka statystyczna wysokos$ci buka (wrzesief) w réznych wariantach oswietlenia i skupienia, cm
Table 1. Statistical characteristics tree height in beech (September) under different lighting and mixing variants, cm

\\K]’::;‘E: X Me Min. Max. MS SD v
Oswietlenie 100% — Light 100%

2Bk Czam 28,28 30,90 17,80 36,80 50,00 7,07 25,01

Bk_2Czam 24,83 27,15 12,60 37,50 103,19 10,16 40,91

Bk 1 29.77 32,25 20,90 33,10 23,52 4,85 16,29

Bk 3 26,19 27,00 18,30 37,20 25,67 5,07 19,35
Oswietlenie 60% — Light 60%

2Bk Czam 23,08 23,65 8,50 33,50 39,89 6,32 2736

Bk_2Czam 30,33 28,25 20,50 46,30 95,98 9,80 32,30

Bk 1 27,98 27,70 22,40 33,60 22,48 4,74 16,94

Bk 3 33,01 34,90 20,20 44,00 47,96 6,93 20,98
Oéwietlenie 40% — Light 40%

2Bk Czam 28,00 26,00 15,10 43,20 81,38 9,02 32,22

Bk 2Czam 25,68 25,25 11,30 38,50 90,62 9,52 37,07

Bk_I 29,02 27,60 22,50 39,50 42,34 6,51 22,42

Bk 3 27,22 27,15 15,50 36,50 37,98 6,16 22,64

N — liczba prob, X — érednia, Me — mediana, Min. — minimum, Max. — maksimum, MS — wariancja, SD — odchylenie standardowe,

V — wspotczynnik zmiennosci.

N — number of samples, X — average, Me — median, Min. — minimum, Max. — maximum, MS — variance, SD — standard deviation,

V — coefficient of variation.

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 2. Charakterystyka statystyczna wysokosci czeremchy amerykanskiej (wrzesien) w roznych wariantach o$wietlenia

i skupienia, cm

Table 2. Statistical characteristics of tree height in black cherry (September) in different lighting and mixing variants, cm

Wariant

Variant X Me Min. Max. MS SD v
Oswietlenie 100% — Light 100%

2Bk Czam 33,95 32,00 23,70 44,80 62,56 791 23,30

Bk 2Czam 34,22 34,35 21,50 46,80 65,63 8,10 23,68

Czam_1 50,43 48,50 43,50 64,40 63,44 7,97 15,79

Czam_3 40,22 39,40 20,30 68,20 143,15 11,96 29,75
Oswietlenie 60% — Light 60%

2Bk Czam 35,08 36,05 22,20 44,90 63,30 7,96 22,68

Bk 2Czam 30,86 32,70 10,50 40,10 76,91 8,77 28,42

Czam_1 46,90 47,30 30,50 67,20 176,94 13,30 28,36

Czam_3 39,78 35,80 23,60 117,50 451,92 21,26 53,44
Oswietlenie 40% — Light 40%

2Bk Czam 33,43 28,50 24,50 52,50 128,91 11,35 33,96

Bk 2Czam 44,32 42,40 33,10 68,00 101,85 10,09 22,77

Czam_1 41,07 42,35 23,30 52,30 95,16 9,76 23,75

Czam_3 33,95 30,70 23,20 65,30 117,61 10,84 31,95

N — liczba préb, X — érednia, Me — mediana, Min. — minimum, Max. — maksimum, MS — wariancja, SD — odchylenie standardowe,

V — wspotczynnik zmiennosci.

N — number of samples, X — average, Me — median, Min. — minimum, Max. — maximum, MS — variance, SD — standard deviation,

V — coefficient of variation.

ze obecno$¢ buka i wicksze zageszczenie czeremchy
ogranicza jej wysokos$¢.

Porownanie przyrostu buka dla badanych warian-
tow doswiadczenia po sezonie wegetacyjnym przedsta-
wiono na rysunku 2. Dwuczynnikowa analiza warian-
cji nie pozwolita na odrzucenie hipotezy o braku réznic
w przyroécie buka. Zrédtem zmiennosci byt zmie-
niajacy si¢ dostep $wiatta (F = 3,1996, p = 0,0063),
natomiast w przypadku formy skupienia wynik byt
statystycznie nieistotny (F = 1,6039, p = 0,1923).
Stwierdzono interakcje migdzy badanymi czynnikami
(F = 3,1996, p = 0,0063). W tescie Duncana, na po-
ziomie istotnosci o = 0,05, wyodr¢bniono trzy istotnie
roéznigce si¢ statystycznie grupy (rys. 2). Buki ros-
nace w pelnym o$wietleniu z domieszka czeremchy

26

w wariancie Bk 2Czam znalazly si¢ w niezaleznej
grupie (najmniejszy przyrost), natomiast buki w tym
samym wariancie zmieszania (Bk 2Czam) rosnace
z ograniczonym dostepem $wiatta do 60% utworzyly
takze niezalezng grupe o najwigckszym przyroscie.
Analiza przyrostu wysoko$ci czeremchy amery-
kanskiej wykazata, ze istniejg statystycznie istotne
réznice pomi¢dzy badanymi w do§wiadczeniu warian-
tami. Zroédtem zmiennosci w tym przypadku byta za-
stosowana forma zmieszania — skupienia (F = 3,6357,
p =0,0151), natomiast zmiana warunkéw o$wietlenia
nie wptyneta na wynik (F = 0,0526, p = 0,9488). Naj-
wigkszy $redni przyrost wysoko$ci odnotowano dla
wariantu Czam_1 (22,11 cm) oraz Czam_3 (15,87 cm),
co takze ma odzwierciedlenie w wyniku grupowania

www.forestry.actapol.net/
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T swiatto — light 100% A
55 | _T_swiatto — light 60%
P .
T $wiatto — light 40% AB
Rys. 1. Przecigtna wysoko$¢
50
ABC +blad standardowy czeremch
£ ABC rosnacych w réznych warian-
o 45t ABC tach skupienia. Literami za-
'qu:,’ ABC znaczono grupy statystycznie
I BC jednorodne (test Duncana; o=
£ 40t BC J
S BC BC BC 0,05)
2 Fig. 1. The average height
g ¢ t+standard error of black
£ cherries growing in different
30k mixing variants. Statistically
homogeneous groups are
marked with letters (Duncan
25 test; o = 0.05)
20 ; ; ;
2Bk_Czam Bk_2Czam Czam_1 Czam_3
wariant — variant
18 r
T s$wiatto — light 100%
16| _T$wiatto — light 60%
T $wiatto — light 40% A
£
G 14t .
< Rys. 2. Przecigtny przyrost
§ 12| AB  AB AB wysokosci +btad standardowy
S AB buka zwyczajnego rosngcego
%’ 10l B % w roznych wariantach o$wie-
£ g B B B B tlenia. Literami zaznaczono
o . .
5 8 grupy statystycznie jednorod-
3 ne (test Duncana, o= 0,05)
§ 6l Fig. 2. Average height gain
3 +standard error in beech trees
é 4 c growing in different lighting
5 variants. Statistically homo-
A geneous groups are marked
with letters (Duncan test, o =
ol 0.05)
-2 . . . .
2Bk_Czam Bk_1 Bk_2Czam Bk_3

wariant — variant

przeprowadzonego testem Duncana (rys. 3). Wyka-
zano istotny wplyw konkurencji ze strony buka i za-
geszczenia na przyrost czeremchy. Krzewy czeremchy
rosngce pojedynczo w donicach, przy dostgpie Swiatta

www.forestry.actapol.net/

pelnym oraz nieznacznie ograniczonym (do 60%),
charakteryzowaly si¢ przyrostem statystycznie istot-
nie lepszym, tworzac niezalezng grupe wyznaczong

testem Duncana.
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Tabela 3. Charakterystyka statystyczna $rednicy buka (wrzesien) w r6znych wariantach o$wietlenia i skupienia, cm
Table 3. Statistical characteristics of diameter in beech (September) in different lighting and mixing variants, cm

Wariant X Me Min. Max. MS SD v
Variant
Oswietlenie 100% — Light 100%
2Bk _Czam 6,55 6,50 3,50 9,50 3,69 1,92 29,34
Bk _2Czam 6,10 6,70 3,20 8,50 4,50 2,12 34,76
Bk 1 8,35 8,70 6,20 9,40 1,30 1,14 13,63
Bk 3 6,82 6,80 4,50 9,10 1,54 1,24 18,23
Oswietlenie 60% — Light 60%
2Bk_Czam 6,79 7,70 2,20 9,00 5,09 2,26 33,21
Bk _2Czam 7,03 6,95 4,90 9,80 2,97 1,72 24,52
Bk 1 8,58 8,55 6,90 10,60 2,12 1,46 16,95
Bk 3 8,24 8,15 6,20 10,40 1,76 1,33 16,11
Oswietlenie 40% — Light 40%
2Bk_Czam 6,24 6,40 3,10 8,30 2,24 1,50 24,00
Bk 2Czam 6,65 6,95 2,50 10,40 7,72 2,78 41,77
Bk 1 7,73 8,15 6,20 8,80 1,25 1,12 14,44
Bk 3 7,11 7,15 3,80 10,10 2,54 1,59 22,42

N — liczba prob, X — érednia, Me — mediana, Min. — minimum, Max. — maksimum, MS — wariancja, SD — odchylenie standardowe,

V — wspodtczynnik zmiennosci.

N — number of samples, X — average, Me — median, Min. — minimum, Max. — maximum, MS — variance, SD — standard deviation,

V — coefficient of variation.

Najwickszg $rednig $rednice po zakonczeniu sezo-
nu wegetacyjnego uzyskaty buki rosnace z dostgpem
$wiatla 60% w wariancie Bk 1 (8,58 mm), a naj-
mniejsza — w 2Bk Czam z dostgpem $wiatta 100%
(6,10 mm). Zaobserwowano, ze buki rozwijajace si¢
w petnym §wietle charakteryzujg si¢ mniejszg Srednica
w poréwnaniu z rosngcymi w ocienieniu, jednak owo
spostrzezenie nie zostalo udowodnione statystycznie
(tab. 3). Dwuczynnikowa analiza wariancji nie pozwo-
lita na odrzucenie hipotezy o braku réznic w grubos$ci
w szyi korzeniowej bukoéw rosngcych w do$wiadcze-
niu. Ustalono, Ze na grubo$¢ buka wptynela istotnie
statystycznie forma zmieszania (F'= 5,135, p=0,0023),
natomiast wptyw $wiatla okazal si¢ statystycznie nie-
istotny (F = 2,079, p = 0,1298). Testem Duncana,
na poziomie istotnosci a = 0,05, wyodrgbniono trzy
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istotnie réznigce si¢ grupy. Niezalezne grupy two-
rzg dwa skrajne pod wzgledem gruboséci warianty:
z najgrubszymi bukami — Bk 1 rosngcy w warunkach
$wietlnych 60% (grupa A) i z najcienszymi bukami ro-
sngcymi z domieszka czeremchy (grupa C).
Najwicksza $rednig $rednice we wrzesniu uzyska-
ty czeremchy rosnace w 100% os$wietlenia w warian-
cie Czam_1 (7,92 mm), a najnizsza — w 2Bk _Czam
przy 40% oswietlenia (4,18 mm). Najgrubsze krzewy
osiggaty grubos¢ 10,80 mm, a najciensze — 1,50 mm
(tab. 4). Dwuczynnikowa analiza wariancji wyka-
zala statystycznie istotne roznice dla grubos$ci cze-
remch w badanych wariantach do$wiadczenia. Na
$rednic¢ czeremchy okazal si¢ statystycznie istotny
wplyw obu uwzglednionych w do§wiadczeniu czynni-
kéw: skupienia — zmieszania (F = 4,262, p = 0,0068)
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oraz ograniczonego dostepu S$wiatta (F = 7,6770,
p = 0,0007). Przeprowadzona analiza wptywu ba-
danych zrodet zmiennosci na grubos¢ czeremchy
nie wykazata miedzy nimi interakcji. Grupowanie

www.forestry.actapol.net/

Rys. 3. Przecigtny przyrost
wysoko$ci  +btad standar-
dowy czeremchy rosngcej
w réznych wariantach skupie-
nia. Literami zaznaczono gru-
py statystycznie jednorodne
(test Duncana, o = 0,05)

Fig. 3. Average height gain
t+standard error of black
cherries growing in different
mixing variants. Statistically
homogeneous groups are
marked with letters (Duncan
test, a = 0.05)

Rys. 4. Przecigtna S$redni-
ca +blad standardowy buka
0 rosngcego w réznych wa-
riantach skupienia. Literami
zaznaczono grupy statystycz-
nie jednorodne (test Duncana,
a=0,05)

Fig. 4. The average diam-
eter +standard error of beech
growing in various mixing
variants. Statistically homo-
geneous groups are marked
with letters (Duncan test, o =
0.05)

z uzyciem testu Duncana na poziomie istotnosci o =
0,05 wykazato, ze pod wzgledem przecigtnej Srednicy
czeremchy rosnace pojedynczo (w wariancie Czam_1)
w pelnym $wietle r6znig si¢ istotnie statystycznie od

29


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2020.1.3
http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2020.1.3

Baranowska, M., Suwiczak, A., Korzeniewicz, R. (2020). Konkurencja o Swiatto miedzy bukiem zwyczajnym a czeremchg amery-
kanska w pierwszym roku zycia drzew. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 19(1), 23-33. http://dx.doi.org/10.17306/).

AFW.2020.1.3

Tabela 4. Charakterystyka statystyczna $rednicy czeremch (wrzesien) w roznych wariantach oswietlenia i skupienia, cm
Table 4. Statistical characteristics of diameter in black cherry (September) in different lighting and mixing variants, cm

%V;‘rr:;:: X Me Min. Max. MS SD v
Oswietlenie 100% — Light 100%

2Bk _Czam 5,75 5,30 3,60 9,50 4,52 2,13 36,99

Bk _2Czam 5,25 5,30 2,50 7,10 1,88 1,37 26,15

Czam_1 7,92 7,75 5,60 10,30 3,34 1,83 23,09

Czam 3 5,07 4,50 2,50 8,90 2,60 1,61 31,79
Oswietlenie 60% — Light 60%

2Bk Czam 5,42 5,35 3,30 7,60 2,21 1,49 27,47

Bk _2Czam 4,78 4,45 3,20 8,60 2,45 1,57 32,73

Czam 1 6,12 6,55 4,50 7,20 1,13 1,06 17,41

Czam 3 4,91 4,40 1,50 10,80 4,30 2,07 42,21
Oswietlenie 40% — Light 40%

2Bk_Czam 4,18 4,05 3,20 5,60 0,86 0,93 22,19

Bk 2Czam 4,75 4,45 3,80 6,90 1,10 1,05 22,09

Czam_1 4,77 4,75 3,50 6,20 0,74 0,86 18,03

Czam_3 4,31 3,70 2,20 7,20 2,52 1,59 36,89

N — liczba prob, X — $rednia, Me — mediana, Min. — minimum, Max. — maksimum, MS — wariancja, SD — odchylenie standardowe,

V — wspodtczynnik zmiennosci.

N — number of samples, X — average, Me — median, Min. — minimum, Max. — maximum, MS — variance, SD — standard deviation,

V — coefficient of variation.

pozostatych badanych wariantow, tworzac niezalezng
grupe krzewow najgrubszych (rys. 5).

DYSKUSJA

Rozpoznanie optymalnych warunkow $wietlnych
umozliwia przeprowadzenie w efektywny sposob
procesu odnowienia danego gatunku drzew (Bieli-
nis 1 in., 2012). Zatozono, ze czeremcha z wigkszym
dostgpem do §wiatta wygra z bukiem w konkurencji
o $wiatlo, a przy dostepie Swiatta mniejszym buk zdo-
minuje czeremche. Przyjeto takze, ze w warunkach
silnej konkurencji z bukiem (konkurencja migdzy-
gatunkowa) bedzie mozliwe wskazanie mozliwos$ci
wykorzystania tego gatunku do ograniczenia wyste-
powania gatunku inwazyjnego, jakim jest czeremcha
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amerykanska. Wstepnie przeprowadzone proste ba-
dania w postaci jednoczynnikowej analizy warian-
cji wykazaly, ze czeremchy amerykanskie rosngce
w pelnym oswietleniu byty istotnie statystycznie wyz-
sze od bukéw rosngcych w tych samych warunkach
oswietleniowych (F = 32,9297, p = 0,0000). Biorac
pod uwage wysokos¢ samych bukéw, wyrdznialy sig
one najwicksza $rednig wysokoscia w os$wietleniu
60%. Potwierdzenie tezy, ze buk cierpi w pelnym
stoficu mozna znalez¢ w opracowaniu Kucaby (1979).
Wyniki jego pracy potwierdzaja podzial gatunkow
na $wiattozadne i cieniozno$ne. W kazdym stopniu
o$wietlenia buk wykazywal wigksze warto$ci $rednic
niz czeremcha. W o$wietleniu 60% u buka zanotowa-
no najwyzsze wartosci $rednich. Pomiedzy dwoma
pozostatymi wariantami o$wietlenia nie wykazano
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wickszej roznicy w wielkosci $rednic. U czeremchy
warto$ci przecig¢tnych $rednic zmniejszaty si¢ wraz ze
zwigkszeniem si¢ stopnia ocienienia, co sugeruje, ze
buk w wigkszym ocienieniu moze wygra¢ konkuren-
cj¢ z czeremcha, biorgc pod uwage strategie zyciowa
buka. Brzeziecki (2000) zaliczyt buka do drzew o mie-
szanej strategii tolerowania stresu i konkurencji (C-S).
Buk toleruje stres zwlaszcza w okresie mlodocianym,
Znoszgc ocienienie, w pierwszej fazie zycia przyrasta
wolno i inwestuje duze naktady energii na zabezpie-
czenie tkanek (Brzeziecki, 2000). Wyniki naszych
badan wskazuja, ze czeremcha amerykanska toleruje
zardwno ocienienie, jak i warunki petnego nastonecz-
nienia, a podobne rezultaty uzyskali inni autorzy (Ha-
larewicz, 2011; Namura-Ochalska, 2012; Starfinger,
1991; Vanhellemont i in., 2010).

Przeprowadzone badania potwierdzily, ze wyso-
kos$ci drzewek w wariantach bez konkurencji bedg sie
réznity od wariantow z konkurencja. Buk i czeremcha
wykazywaty wigksza wysokos$¢ §rednig w wariantach,
w ktorych rodliny byly zestawione w kombinacji jed-
nogatunkowej. Oba gatunki osiggaty najwicksze wy-
sokosci 1 przyrost w wariancie z jedna sadzonka, co
potwierdza, ze konkurencja wewnatrzgatunkowa oraz
zageszczenie ograniczaja wzrost badanych siewek.
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Czam_3

Buk przegrywat konkurencj¢ o $wiatlo z czerem-
cha w kazdym badanym wariancie. W zadnym zesta-
wieniu buk nie przerost czeremchy. Sadzonki buka
wykazywaty wigkszy przyrost wysokos$ci w warian-
cie z dwoma sadzonkami buka i jedna czeremcha
w poréwnaniu z wariantem, w ktorym bylto wigksze
zageszczenie czeremchy (Bk 2Czam). Z kolei cze-
remcha w wariancie 2Bk Czam, pomimo uzyska-
nej dominacji nad bukiem, wykazywata najmniejszy
przyrost wysoko$ci, co w kontekécie konkurencji
z czeremchg jako gatunkiem inwazyjnym moze by¢
najwazniejszym spostrzezeniem uzyskanym z prze-
prowadzonych badan. Prawdopodobnie buk moze
hamowaé przyrost czeremchy i ograniczac jej eks-
pansywnos¢. Bielinis i in. (2012) prowadzili badania
nad konkurencja oddzialywaniem allelochemicznym
migdzy siewkami dgbu bezszyputkowego (Quercus
petraea (Matt.) Liebl.) a czeremchg amerykanska
w roéznych stopniach o$wietlenia. Bielinis i in. (2012)
zastosowali podobne warianty zmieszania debu z cze-
remchg oraz warianty o$wietlenia (100%, 25% 1 10%).
Podobnie jak buk, grupe kontrolng debu (Bielinis i in.,
2012) charakteryzowat najwigkszy przyrost wysoko-
$ci w $rednim stopniu ocienienia (25%), a najmniej-
szy dla o$§wietlenia 100%. W zestawieniu z czeremcha
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dab wykazywat istotnie mniejszy przyrost wysoko-
$ci. Roznica migdzy tymi gatunkami pojawia si¢ tak-
ze w przyroscie grubosci. Czeremcha amerykanska
w dos$wiadczeniu z debem wykazuje podobne zalez-
nosci jak w zestawieniu z bukiem, co stanowi o wiary-
godnosci uzyskanych wynikow opisywanej pracy.

Na podstawie analizy wzrostu czeremchy w roz-
nych wariantach skupienia (rys. 3) mozna przypusz-
czaé, iz ekspansje czeremchy amerykanskiej ograni-
czg skutecznie drzewostany z rozwinigtym podszytem
lisciastym sktadajagcym si¢ z gatunkéw drzew silnie
ocieniajacych. Przypuszczenie to znajduje potwier-
dzenie w pracy Rutkowskiego i in. (2002), ktoérzy
wskazuja, ze wkraczaniu czeremchy skutecznie prze-
ciwstawiajg si¢ drzewostany, w ktorych grab, buk lub
dab dominuje przynajmniej w jednej z warstw.

PODSUMOWANIE

Czeremcha charakteryzowata si¢ intensywnym przy-
rostem wysokosci zar6wno w pelnym oswietleniu, jak
i w warunkach ograniczonego dostepu $wiatta. Buk
wykazywal najlepsze przystosowanie do warunkow
przy oswietleniu 60%. Buki i czeremchy wyrdzniaty
istotnie wigksze przyrosty wysokosci w wariantach
jednogatunkowych niz w kombinacjach dwoch wy-
mienionych powyzej gatunkoéw. Najmniejszy przyrost
czeremchy odnotowano w wariancie z dwoma sadzon-
kami buka i jednej czeremchy, co $wiadczy o mozli-
wosci wykorzystania podszytu bukowego do ograni-
czenia przyrostu czeremchy. Wyniki badan wskazuja,
ze o$wietlenie, zagegszczenie oraz forma zmieszania
maja istotny wpltyw na przyrost wysokosci i grubo-
$ci badanych roslin. Konieczne jest powtdrzenie do-
$wiadczenia w przysztych okresach wegetacyjnych,
co pozwoli sformutowac¢ wnioski, ktére moga mieé
zastosowanie w dhugofalowych dziataniach w walce
przeciwko czeremsze amerykanskie;j.
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COMPETITION FOR LIGHT BETWEEN BEECH TREE AND BLACK CHERRY

IN THE FIRST YEAR OF TREE LIVES

ABSTRACT

Background. Black cherry is an invasive species in Polish forests and competes for habitat resources with

native species, including beech.

Material and methods. The aim of the study was to investigate the interaction between black cherry and
beech under different light conditions and different mixing variants. It was assumed that beeches will be bet-
ter adapted to growth in shaded conditions than black cherry, which will gain an advantage over beech in full
light. With more light black cherry will surpass beeches. Tree heights, diameters and increments in variants
without competition will differ from those with competition.

Results. Cherry was characterized by intensive growth in all lighting variants. Beech lost the competition for
light with cherry in each variant. Beeches and black cherry trees showed higher increases in single-species
varieties than in combinations of the two species mentioned above.

Conclusions. The lowest growth in black cherry was recorded in the variant with two beech seedlings, which
indicates the potential of using a beech pod to limit growth of black cherry. Lighting, compaction and form
of species mixing influenced growth in height and diameters of the studied trees.

Keywords: invasive species, underwood, reconstruction of stands, Fagus sylvatica, Prunus serotina
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