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ABSTRAKT

Celem badan bylo okreslenie $miertelnosci stadiow zimujacych Panolis flammea, Hyloicus pinastri, Bupalus
piniaria, Acantholyda posticalis 1 Diprion spp. Doswiadczenia przeprowadzono od grudnia 2017 do lutego
2018 roku na terenie Puszczy Noteckiej w drzewostanach sosnowych. Stwierdzono, Ze za redukcje stadiow
zimujacych foliofagéw sosny odpowiadaty przede wszystkim gryzonie. Larwy spr¢zykowatych (Elateridae)
przyczynity si¢ do zmniejszenia o 9% liczebnos$ci populacji do$wiadczalnej, natomiast dzik (Sus scrofa)
zniszezyt 7% owadow. Wykazano, ze najwigcej zostalo zredukowanych poczwarek strzygoni choindéwki

1 larw osnui gwiazdziste;.

Stowa kluczowe: Panolis flammea, Hyloicus pinastri, Bupalus piniaria, Acantholyda posticalis, Diprion

spp., $miertelnos¢, zimowanie, foliofagi, sosna

WSTEP

Zwigzane z sosng foliofagiczne gatunki owadow maja
tendencje do masowych pojawoéw zwanych gradacja-
mi. Sa one zjawiskiem cyklicznym powodowanym
przez gatunki okreslane jako szkodniki pierwotne so-
sny, do ktorych sg zaliczane: brudnica mniszka (Ly-
manthria monacha L.), barczatka sosnowka (Dendro-
limus pini L.), strzygonia choindwka (Panolis flammea
Shiff.), osnuja gwiazdzista (Acantholyda posticalis
Matsumura) oraz obecnie rzadziej wystepujace maso-
wo poproch cetyniak (Bupalis piniaria L.) 1 zawisak
borowy (Hyloicus pinastri L.).

W Polsce gradacje szkodnikéw pierwotnych so-
sny najczesciej wystepuja w tzw. tuku gradacyjnym

i dodatkowo w kilku lokalizacjach we wschodniej czg-
$ci kraju (Koehler, 1981). Zagrazaja one zyciu drzew
i drzewostanéw oraz utrudniaja realizacj¢ zadan go-
spodarki lesnej (Gaweda, 2012).

Mimo iz znane sg obszary wystepowania tych owa-
dow, ze wzgledu na nieznajomo$¢ wielu praw rzadza-
cych masowymi ich pojawami nie znaleziono dotad
skutecznego sposobu zapanowania nad nimi (Luterek
1 Szmidt, 1997; Perlinska i Hamera-Dzierzanowska,
2016; Szujecki, 1983). Wspomniany brak wiedzy do-
tyczy rowniez oporu naturalnego srodowiska. Chociaz
znane sg czynniki redukujace liczebno$¢ poszcze-
gblnych gatunkoéw z grupy szkodnikow pierwotnych

Wyniki uzyskano w ramach projektu ,,Mozliwoséci wykorzystania patogenow, parazytoidow i drapiezcéw do ograniczania liczeb-
nosci szkodliwych owadow” finansowanego przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych w Warszawie w latach 2015-2019.
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sosny, odnoszg si¢ one przede wszystkim do redukcji
liczebnos$ci foliofagéw sosny w sezonie wegetacyj-
nym. Nieliczne badania dotycza $miertelnosci tych
stadidow w okresie zimowym wraz z identyfikacja wa-
runkujacych je czynnikow. W podjetej przez Korczyn-
skiego 1 in. (2015) probie okreslenia wptywu zrozni-
cowania gatunkowego drzewostanow na $Smiertelno$é
poczwarek strzygoni choindowki 1 zawisaka borowca
wykazano, ze organizmami niszczacymi poczwarki
byly zamieszkujace $cidtke lesSng drobne gryzonie ak-
tywne przez caty rok.

Aby lepiej rozumie¢ zjawiska gradacji i moc im
skutecznie przeciwdziata¢, nalezy pozna¢ wszystkie
czynniki redukujace liczebno$¢ szkodliwych owadow.
Jednym ze stabo poznanych okresow zycia szkodni-
kéw pierwotnych jest okres spoczynkowy w czasie
zimy. Mimo panujacych ujemnych temperatur, obser-
wuje si¢ rowniez aktywno$¢ fauny w strefie runa les-
nego 1 $ciotki.

Celem pracy bylo okreslenie wielkosci redukcji
stadiow rozwojowych szkodnikow pierwotnych sosny
zimujacych pod $ciota.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na terenie Puszczy Notec-
kiej, w Nadle$nictwie Sarbia i Nadlesnictwie Obor-
niki. Powierzchnie doswiadczalne zlokalizowano
w miejscach silnie zagrozonych ze strony strzygoni
choinéwki i brudnicy mniszki (dwie powierzchnie na
B$w z sosng w wieku 60 lat i 83 lata oraz powierzch-
nia na LM$w z dominujacg sosng w wieku 60 lat) oraz
w strefie poza oddziatywaniem szkodnikéw pierwot-
nych (powierzchnia na BSw z sosng w wieku 60 lat).
Na B$w strefe runa stanowila pokrywa mszysta oraz
zadarniona z boréwka czernicg i brusznicg o grubosci
10-15 cm, na LM$w — pokrywa zadarniona z borowka
czernicg o grubosci 15-20 cm.

W wybranych lokalizacjach zalozono po sze$c
powtorzen dos§wiadczenia. Wykorzystano stadia zi-
mujace, tj. poczwarki: strzygoni choindwki, zawi-
saka borowca i1 poprocha cetyniaka, a takze kokony
borecznikdéw oraz eonimfy osnui gwiazdzistej. Owady
umieszczano w $cidtce nad glebg mineralng w uktla-
dzie kwadratowej koperty o bokach 50 cm x 50 cm
(rys. 1). Stadia zimujace lokowano na naroznikach ko-
perty i na skrzyzowaniu przekatnych figury.
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia stadiow zimujacych
w $cidlce na powierzchniach badawczych: 1 — Hyloicus pi-
nastri, 2 — Panolis flammea, 3 — Bupalus piniaria, 4 — Di-
prion spp., 4 — Acantholyda posticalis

Fig. 1. A scheme for the distribution of stages wintering in
forest litter in experimental sites: 1 — Hyloicus pinastri, 2 —
Panolis flammea, 3 — Bupalus piniaria, 4 — Diprion spp.,
4 — Acantholyda posticalis

W tym celu rozchylono $ciote, wktadano owady
i na koniec oznaczano miejsce wyltozenia owada. ,,Ko-
perty” lokowano w ten sposéb, aby ich $rodek znajdo-
wal si¢ na srodku rzutu korony, liczac od jej srodka do
konca zewnetrznej gatezi. Starano si¢ poruszac ostroz-
nie, zeby nie naruszy¢ struktury $ciotki.

Tak zalozone do$wiadczenie pozostawiono na
okres dwoch miesigey (od 111 dekady grudnia 2017 do
III dekady lutego 2018 roku). Po tym okresie przepro-
wadzono kontrole do$wiadczenia. Sprawdzano obec-
nos¢ owadow, okreslano ich stan oraz w razie mozli-
wosci sprawcow uszkodzen.

WYNIKI

Nie udato si¢ odnaleZz¢ 36 szt. z ogdlnej liczby 120 szt.
stadiow rozwojowych owadow wyltozonych w do-
$wiadczeniu. W przypadku o$miu okazéw stwierdzo-
no uszkodzenia wskazujace jednoznacznie na sprawce.

Na poszczegolnych powierzchniach badawczych
uzyskano zréznicowane wyniki (rys. 2), ale ze wzgle-
du na matg liczb¢ analizowanych prob nie mozna
stwierdzi¢ czy istnieja istotne roznice w redukcji sta-
diow zimujacych owadow miedzy ogniskami grada-
cyjnymi i poza nimi.
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Rys. 2. Srednia redukcja owadoéw na powierzchniach badawczych
Fig. 2. Average reduction of insect populations in experimental sites

Nalezy uznaé¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze
nieodnalezione stadia zimujace zostaly wyniesione
poza obszar koperty, za co moga odpowiadac gryzonie.
Znaleziono jedng uszkodzong poczwarke poprocha
cetyniaka uszkodzong przez gryzonie i pozostawiong
na miejscu. W odniesieniu do pozostatych ustalono, ze
sprawcami redukcji zimowej owadoéw byty odpowied-
nio: drutowce — 9% i dziki — 7% (rys. 3).

Sus scrofa
0,

Elaretidae °

9%

Rodentia
84%

Rys. 3. Sprawcy redukcji stadiow zimujacych w $cidtce
Fig. 3. Species reducing populations of insect stages winter-
ing in forest litter
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DYSKUSJA

Zalozenie, ze egzemplarze, ktorych nie odszukano
w $cidlce w okresie kontroli zostaty przeniesione lub
zjedzone przez drobne ssaki Micromammalia jest
bardzo prawdopodobne. Z czynnikéw redukujacych
liczebno$¢ szkodnikéw pierwotnych sosny mozna
wykluczy¢ przedstawicieli innych zwierzat, ktére nie
sg one aktywne w tym okresie, np. jeze, ptazy i gady.

Gryzonie sg wazng grupa zwierzat przez caty rok
penetrujacych rézne Srodowiska w poszukiwaniu
pozywienia (Banach i in., 1979; Bandomir, 1979;
Kowalska, 1976). Muridae przeszukujg strefe runa.
Znalezione w runie owady w réznych stadiach roz-
wojowych albo chetnie zjadaja, albo przenosza w inne
miejsca, tworzac tzw. spizarnie. Do znanych w lite-
raturze przedmiotu gatunkéw myszowatych penetru-
jacych tereny lesne nalezy Apodemus sylvaticus L.,
mysz zaro$lowa zwana mszarkg (Cichocki i in., 2015).
Gatunek ten czeSciej wystepuje w bardziej zyznych
miejscach z podszytem w poréwnaniu z borami bez
podszytu (Bandomir, 1979). Na siedliskach borowych
mszarka potrafi odzywiacé si¢ prawie wytacznie pokar-
mem owadzim (Korczynski i in., 2015).

Innym charakterystycznym drobnym gryzoniem
le$nym jest nornica ruda Myodes glareolus Schreber
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Rys. 4. Atrakcyjnos¢ pokarmowa stadiow zimujacych owadow
Fig. 4. Preference of wintering insect species as food resources

z rodziny chomikowatych Cricetidae. Co prawda jest
uwazana za szkodnika w uprawach lesnych (IOL,
2012), ale odzywia si¢ rOwniez pokarmem mig¢snym,
w tym owadami i ich stadiami zimujacymi. Zaginig-
cie, praktycznie bez $ladu, duzej liczby stadiow zi-
mujacych owadow szkodliwych (84% ogoétu stadiow
zredukowanych) moze by¢ efektem Zerowania tych
wlasnie zwierzat. Jak podaja Kollberg i in. (2014), ob-
nizenie temperatury powietrza wplywa na zwigkszenie
liczby kokonow borecznika rudego w menu ssakow
drobnych. To moze sugerowaé, ze im zimniej, tym
wiecej w okresie zimowym dostepnego 1 kaloryczne-
g0 pokarmu migsnego jest w diecie Micromammalia.
Na uwage zastuguje redukcja stadiow zimujacych
owadéw wywolana przez sprezykowate. W doswiad-
czeniu stwierdzono wgryzienia drutowcéw w kokony
borecznikdw, poprocha i strzygoni. Larwy sprezykow
najczesciej wgryzaly sie w potowe poczwarki lub ko-
konu. Obraz zerowania wygladat jak otwor z boku
ciala rozszarpany pociskiem. Drutowce wewnatrz
zerowaly pojedynczo lub po kilka, w zalezno$ci od
wielko$ci okazu i wielkodci ich samych. Nie mialo
znaczenia czy w §rodku znajdowat si¢ rozwiniety juz
motyl, np. strzygoni, czy poiplynna poczwarka, np.
poprocha cetyniaka. Chociaz drapieznictwo sprezyko-
watych jest znane (Buchholz, 2008), nie mamy wiele
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informacji na temat aktywnosci sprezykow w okresie
zimowym i mozliwosci redukcji przez nie szkodli-
wych owadow lesnych.

Dobrze znana jest pozyteczna rola dzikow w roz-
woju ekosysteméw lesnych. Zerowanie dzikow jest
traktowane jako wazny czynnik redukujacy szkodli-
we owady, co znalazto odzwierciedlenie w metodzie
ogniskowo-kompleksowej 1 sposobie gospodarki po-
pulacjg dzika w rejonach ognisk gradacyjnych (IOL,
2012).

Rozpatrujac atrakcyjnos¢ pokarmowa stadiow
zimujacych owadow, zauwazono, ze najwigkszym
zainteresowaniem cieszyly si¢ poczwarki strzygoni
choinowki i eonimfy osnui gwiazdzistej (rys. 4). Na
uwage zashuguje mala redukcja poczwarek zawisa-
ka borowca. Duze poczwarki powinny by¢ bowiem
pokarmem atrakcyjniejszym niz mniejsze poczwarki
strzygoni choindowki, poprocha cetyniaka czy larwy
osnui. Ten wynik okazuje si¢ nieco inny w poréwna-
niu z uzyskanym przez Korczynskiego i in. (2015).
Badajac zjawisko redukcji stadiow zimujacych
strzygoni i zawisaka, wymienieni autorzy wykazali,
ze poczwarki zawisaka byly zjadane chetniej przez
drobne ssaki niz strzygonia. By¢ moze decydowaty
o tym inne gatunki Micromammalia spotykane na po-
wierzchniach badawczych.
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PODSUMOWANIE

Wstepne wyniki badan wskazuja, ze w warunkach
naturalnych za redukcje stadiow zimujacych owadow
odpowiadajg trzy gtdéwne grupy: drobne ssaki, w tym
gryzonie, sprezykowate oraz dziki.

Rozpoznanie gatunkow sprezykowatych, przyczy-
niajacych si¢ do redukc;ji liczebnosci stadiow diapau-
zujacych oraz poznanie ich biologii moze pozwolié
wykorzysta¢ je w praktyce lesnej jako istotny element
oporu §rodowiska.
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PRELIMINARY RESULTS OF STUDIES ON FACTORS REDUCING POPULATIONS OF PRIMARY PESTS

OF PINE IN THE WINTER SEASON

ABSTRACT

The aim of this study was to determine mortality of wintering stages of Panolis flammea, Hyloicus pinastri,
Bupalus piniaria, Acantholyda posticalis and Diprion spp. The experiment was conducted from December
2017 to February 2018 in pine stands of the Puszcza Notecka forest. It was found that rodents were primarily
responsible for the reduction of wintering stages of leaf-feeding pests of pine. Larvae of click beetles (Ela-
teridae) contributed to a 9% reduction of the experimental population, while the wild boar (Sus scrofa) was
responsible for a 7% reduction, respectively. It was shown that pupae of the pine noctuid and larvae of great
pine web-spinning pine-sawfly were reduced in greatest numbers.

Keywords: Panolis flammea, Hyloicus pinastri, Bupalus piniaria, Acantholyda posticalis, Diprion sp., mor-

tality rate, wintering, leaf-eating insects, pine
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