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ABSTRAKT

W ramach kompensacji ekologicznej, wywotanej zniszczeniem siedlisk przez budowe autostrady A2, wy-
budowano w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym wiele obiektow hydrotechnicznych, na ktérych zlo-
kalizowano state powierzchnie badawcze. W latach 2010, 2011 i 2016 przeprowadzono monitoring szaty
ro$linnej i obliczono wskazniki ekologiczne. Przeprowadzono analiz¢ efektywnosci przywrocenia walorow
przyrodniczych. Zastosowane obiekty hydrotechniczne okazaly si¢ nieskuteczne. Stosunki wodne w dolinie
Warty nie ulegly poprawie, zaobserwowano zmniejszenie bogactwa gatunkowego i uproszczenie zbiorowisk

ro§linnych.

Stowa kluczowe: Nadwarcianski Park Krajobrazowy, analiza i dynamika roslinnoéci, analiza flory, dolina
Warty, kompensacja przyrodnicza, stale powierzchnie badawcze, obiekty hydrotechniczne, wskazniki ekolo-

giczne, odtworzenie warunkow hydrologicznych

WSTEP

Nadwarcianski Park Krajobrazowy zostat utworzony
19 pazdziernika 1995 roku na podstawie art. 24, ust. 4
15 ustawy o ochronie przyrody z 16 pazdziernika 1991
roku (Dz.U. nr 114, poz. 492). Celem jego powstania
byta ochrona krajobrazu oraz $rodowiska przyrodni-
czego Srodkowej Warty, a takze zachowanie miejsc lg-
gowych ptakdéw i zabezpieczenie wartosci kulturowe;j
oraz historycznej. Park zajmuje powierzchnie 13 428
ha i obejmuje zasiggiem tereny gmin: Pyzdry, Ladek,
Rzgoéw i Zagorow (Winiecki i in., 2008).

W wyniku dziatalno$ci czlowieka (utworzenie
w 1986 roku zbiornika zaporowego na Warcie ,,Jezior-
sko”, obwatowanie koryta rzeki, zabiegi agrotechnicz-
ne oraz melioracje wodne podstawowe i szczegotowe)
nastgpita zmiana standw i przeptywow waod. Osuszono
tez tereny depresyjne i stosunki wodne ulegly zmianie
na niekorzy$¢ siedlisk wilgotnych, bedacych ostoja
ptactwa, co z kolei skutkowato ostabieniem walorow
ornitologicznych tych terendéw. Stan srodowiska przy-
rodniczego Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego
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pod réznymi wzgledami analizowali w swoich pra-
cach miedzy innymi: Krupa (2000; 2001; 2011), Wen-
dzonka (2012; 2013), Krupa i in. (2009; 2012), Brzeg
(2007). Badania nad szatg roslinng omawianego tere-
nu mozemy odnalez¢ w publikacjach Krupy i Krupy
(2003; 2006a; 2006b; 2006c).

W ramach kompensacji przyrodniczej zwigzanej
z budowa autostrady A2 wybrano rejon Ladka i Za-
gorowa w dolinie Warty i podje¢to probe przywrdcenia
obiegu wody do stanu zblizonego do naturalnego oraz
odtworzenia siedlisk majgcych znaczenie jako miejsca
legowe (Winiecki i in., 2009). W 2009 roku (Winiecki
i in.) oraz 2010 i 2011 roku (Hybsz i Szwed) zostat
przeprowadzony monitoring majacy na celu spraw-
dzenie skutecznosci powstalych obiektow hydrotech-
nicznych oraz stanu szaty roslinnej i awifauny. Stwier-
dzono wowczas, ze: Dolina Srodkowej Warty nadal
stanowi cenng ostoje ptakow wodno-blotnych w skali
Wielkopolski, lecz od kilkunastu lat drastycznie traci
swoje walory ornitologiczne. Pomimo duzej dynami-
ki ro$linnosci, spowodowanej réznymi stanami wody
(z uwzglednieniem powodzi w 2010 roku), liczebnos¢
chronionych gatunkéw ro$lin nie ulegta duzej zmia-
nie, natomiast zmniejszata si¢ liczebnos$¢ ptactwa.
Badania z lat 2009—2011 powierzchni objetych kom-
pensacja przyrodnicza nie wykazatly istotnych zmian
w szacie roslinnej. Gléwng przyczyng braku skutecz-
no$ci kompensacji przyrodniczej byt niedobor wody
w Warcie spowodowany powstaniem zbiornika zapo-
rowego Jeziorsko (Hybsz i Szwed, 2011).

Celem niniejszej pracy byt monitoring szaty roslin-
nej oraz ocena zmian we florze roslin naczyniowych
i w strukturze zbiorowisk roslinnych i na tej podsta-
wie ocena skuteczno$ci przeprowadzonej kompensa-
cji przyrodnicze;.

TEREN BADAN

Nadwarcianski Park Krajobrazowy znajduje si¢ w wo-
jewodztwie wielkopolskim i jest zlokalizowany mig-
dzy 17°69’ a 18°09’ dlugosci geograficznej wschodniej
oraz migdzy 52°15° a 52°20” szeroko$ci geograficznej
potocnej. Obejmuje obszar 13 428 ha, w tym 5550 ha
fak 1 pastwisk (Rozporzadzenie..., 1995). Wedlug
regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego
(2002) znajduje si¢ w mezoregionie Doliny Konin-
skiej (318.13), ktérej dno jest zajete gtownie przez
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faki, z lasami tegowymi wystepujacymi miejscowo.
Na wyzszych tarasach znajduja si¢ pola uprawne
i bory sosnowe. Zajmuje on obszar Krainy Srodko-
wowielkopolskiej wyrdzniajacej si¢ brakiem lasow
bukowych, rzadkim wystepowaniem $wietlistych da-
brow, a takze przewagg zbiorowisk Querco-Pinetum
1 Calamagrostio-Quercetum (Matuszkiewicz, 2008b).
Dominujg tu krajobrazy naturalne zalewowych den
dolin i taraséw nadzalewowych (Zielony i Kliczkow-
ska, 2012). Na terenie parku w ramach sieci Natura
2000 znajdujg si¢: specjalny obszar ochrony siedlisk
Ostoja Nadwarcianska (PLH300009) oraz obszar
specjalnej ochrony ptakéw Dolina Srodkowej Warty
(PLB300002), a takze Pyzdrski Obszar Chronionego
Krajobrazu, uzytek ekologiczny i korytarze ekologicz-
ne niepodlegajace formalnej ochronie prawne;j.
Nadwarcianski Park Krajobrazowy obejmuje czesé¢
pradoliny zwigzang z faza poznanska zlodowacenia
wislanskiego. Dno doliny znajduje si¢ na wysokos$ci
od 60 m do 80 m n.p.m. (Kondracki, 2002). Teren
ksztaltuje w przewazajacej czesci dno doliny i tarasy
zalewowe Warty, ktore tworza gtownie utwory holo-
censkie — w tym: piaski, zwiry, mady rzeczne, torfy
i namuly — oraz mniej licznie utwory plejstocenskie —
zlodowacenia Wisty: piaski, zwiry 1 muiki rzeczne
oraz piaski i zwiry sandrowe (Zielony i Kliczkowska,
2012). Wedlug mapy wilasciwosci gleb, na terenie
Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego wystepu-
ja gleby o odczynie lekko kwasnym, powyzej 50 cm
migzszosci przechodzacym w odczyn obojetny. Nie
ma tu gleb o podwyzszonej zawartosci CaCO,. Cha-
rakteryzuja si¢ one uwilgotnieniem okresowo suchym
1 uziarnieniem, w ktérym przewazaja pyly catkowite
z przewarstwieniami piaszczystymi, ilastymi lub orga-
nicznymi (Biatousziin., 1994). Wedtug mapy gleb Pol-
ski dominujg mady rzeczne (Dobrzanski i in., 1984).
Nizina Wielkopolska uchodzi za obszar najbar-
dziej deficytowy w wode w pordwnaniu z innymi
regionami fizjograficznymi Polski. W jej $rodkowej
czesci, w okolicy Stupcy s$rednie roczne sumy opa-
dow wynosza ponizej 500 mm. Najwigksze opady
sa notowane latem a najmniejsze zimg. Obszar Nad-
warcianskiego Parku Krajobrazowego znajduje sig¢
w dorzeczu Warty, ktora meandrujac i zmieniajac bieg
pozostawita liczne starorzecza i smugi: jedne wypet-
nione wodg, inne suche, okresowo zalewane. Jest to
teren zalewowy Warty. Przed wybudowaniem watow
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przeciwpowodziowych i zbiornika zaporowego w Je-
ziorsku warunki ksztaltowaly przypadajace na okres
wiosenny wylewy Warty 1 letnie wezbrania poziomu
wody. Starorzecza znajdujace si¢ najblizej biegu War-
ty wypelnia woda i porasta roslinno$¢ o liSciach pty-
wajacych. Najglebsze miejsca dorownuja glebokoscia
glownemu korytu rzeki. Starorzecza na skraju doliny
zasila woda sptywajgca z wysoczyzny (Zespét...,
b.d.). Ostatni niemal catkowity zalew badanego terenu
miat miejsce w 2010 roku (Szwed, 2010).

Pierwotnie szata roslinna Wielkopolski byta zdo-
minowana przez zbiorowiska lesne. Pierwsi osadnicy
pojawili si¢ na terenie Wielkopolski w czasach neo-
litu, jednak ich ingerencja w $rodowisko naturalne
byta niewielka. Wraz ze wzrostem liczby ludnosci
zwigkszala si¢ liczba nowych osad, a krajobraz lesny
z czasem przeksztalcat si¢ w krajobraz rolniczy. In-
tensywne wycinki rozpoczety si¢ w XIII 1 XIV wieku.
Szacuje sig, ze w okresie miedzy XIV a XVI wiekiem
lasy pokrywaty okoto potowe powierzchni Wielko-
polski (Htadylowicz, 1932). W okresie Sredniowiecza
duzy wplyw na zmiany zachodzace w owczesnym
krajobrazie mialy osrodki zakonne i klasztorne. Po-
przez wprowadzanie nowych rozwigzan w rzemiosle
oraz rolnictwie znaczaco przySpieszaly przemiany
zachodzace w $rodowisku naturalnym. Przyktadem
jest opactwo cystersow w Ladzie, ktore wedtug trady-
cji zostato zatozone juz w 1145 roku, a ostatni mnisi
funkcjonowali w nim do 1848 roku.

Obecnie na terenie Wielkopolski przewaza krajo-
braz rolniczy. Pola uprawne stanowig dzi$ okoto 60%,
a lasy okoto 20% jej powierzchni. Zespoty zdomi-
nowane przez sosne sg najliczniejsze wsrdd zbioro-
wisk lesnych. Przewazaja zbiorowiska o charakterze
synantropijnym. Cze$¢ z nich jednak to zbiorowiska
naturalne auksochoryczne, czyli rozszerzajace zasigg
wystepowania pod wplywem dziatalnosci czlowie-
ka (Falinski, 1969 za Szwed i in., 1999). Na terenie
Wielkopolski wyrézniono 428 zbiorowisk roslinnych,
ktoére zaliczono do 87 zwigzkow, 41 rzedoéw oraz 28
klas. Wéréd nich najliczniej sg reprezentowane: zbio-
rowiska wodne, torfowiskowe i bagienne (146 zbio-
rowisk), zbiorowiska ziotorosli nitrofilnych (65),
zbiorowiska terofitow ruderalnych i segetalnych (56),
a takze zbiorowiska lesne i zaro$lowe (53). Zbiorowi-
ska zagrozone stanowig az 68% wszystkich wyodreb-
nionych zbiorowisk (Brzeg i Wojterska, 2001).

www.forestry.actapol.net/

W dolinie Warty naturalng ro$linno$¢ potencjal-
ng stanowig przede wszystkim zbiorowiska tgegowe:
Populetum albae i Salicetum albo-fragilis (Ratynska
1 Szwed, 1999). Zgodnie z pracag Matuszkiewicza
(2008a), roslinnoscia potencjalna na terenie parku sa
glownie zbiorowiska tggu wierzbowo-topolowego Sa-
lici-Populetum (zasiggiem obejmujg niemal caty ob-
szar parku) oraz wystepujace wyspowo: bor miesza-
ny sosnowo-debowy Querco-Pinetum, bor sosnowy
swiezy Leucobryo-Pinetum oraz lg¢g jesionowo-wig-
zowy typowy Fiacario-Ulmetum typicum.

Szata roslinna parku w znacznym stopniu zacho-
wata naturalny i seminaturalny charakter. Szacuje sig,
ze wystepuje tu okoto 1000 gatunkéw roslin naczy-
niowych oraz 230 zbiorowisk ro$linnych (Winiecki
1 Brzeg, 1995 za Winiecki i in., 2008). Dotychczas
jednak potwierdzono wystgpowanie 176 zbiorowisk
roslinnych nalezacych do 23 klas, z ktorych najlicz-
niej sg reprezentowane zespoly: Phragmitetea (16%),
Molinio-Arrhenatheretea (14%), Artemisietea (11%)
i Stelarietea (10%). Ponad potowa stwierdzonych ze-
spotéw to syntaksony zagrozone na terenie Wielko-
polski (Krupa i Krupa, 2006a).

Wedhug Brzega i in. (2000), w Nadwarcianskim
Parku Krajobrazowym stwierdzono wystepowanie
107 gatunkow roslin naczyniowych rzadkich, zagro-
zonych i ginacych. Z tej liczby 105 gatunkow znaj-
dowato si¢ na ,,czerwonej liScie” roslin naczyniowych
Wielkopolski (Zukowski i Jackowiak, 1995; co stano-
wito 20,4% wszystkich ujetych na liScie gatunkdw)
121 gatunkoéw znajdowalo si¢ na polskiej ,,czerwonej
liscie” (Zarzycki 1 in., 1992; co stanowito 5% ogol-
nej liczby zamieszczonych tam taksondéw). Ponadto
stwierdzono wystgpowanie 100 gatunkow ro$lin drze-
wiastych (Krupa 1 Krupa, 2006b) oraz 85 gatunkow
traw (Krupa i Krupa, 2006c¢).

MATERIAL | METODY

W 2009 roku za pomocg urzadzenia nawigacji sateli-
tarnej GPS zlokalizowano osiem stalych powierzchni
do badan florystycznych, oznaczonych: P1, P2, p5, p6,
P7, P8, p15, P16. Powierzchnie znajduja si¢ w otocze-
niu przepustéw i sg znakowane kolejno wedtug nu-
meracji przepustow, symbole oznaczone wielka litera
odpowiadaja przepustom betonowym regulowanym
za pomocg zastawek, matg litera oznaczono przepusty
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bez zastawek. Badany teren obejmowal strefe o pro-
mieniu 50 m od $rodka przepustu (Winiecki i in.,
2009).

W 2010 roku wykonano 22 spisy z 27 obiektow
(zestawienie w tabeli 1, poza P8). W ich sktad wcho-
dzity powierzchnie z 2009 roku. Powierzchnie badaw-
cze w ksztalcie kota o promieniu 50 m tworzyly rowy,
przepusty, zastawki i starorzecza, przy czym gdy trzy
powierzchnie — réw, przepust i zastawka — tworzyly
kompleks, wowczas wykonywano jeden spis (Hybsz

i Szwed, 2010). W 2011 roku uwzgledniono wszystkie
powierzchnie z 2010 roku, wliczajac powierzchnie P8
(Hybsz 1 Szwed, 2011).

W 2016 roku brano pod uwage wszystkie po-
wierzchnie z lat ubiegtych. W przepuscie P1 i P4 znaj-
dowata si¢ woda, podobnie jak w rowie R2 i starorze-
czu S1. Na pozostatych powierzchniach woda stojaca
nie wystepowata, a dno byto suche. W tabeli 1 i na
rysunku 1 przedstawiono doktadny spis powierzchni
i ich rozmieszczenie w terenie.

Tabela 1. Opis i lokalizacja obiektow hydrotechnicznych, przy ktorych zlokalizowano powierzchnie

(Hybsz i Szwed, 2011)

Table 1. Location and description of hydrological objects where experimental plots were established

(Hybsz and Szwed, 2011)

Oznaczenie obiektu Opis obiektu Lokalizacja wedtug GPS
Object Description Location
1 2 3
P1 przepust w nasypie drogi asfaltowej Zagoréw—Lad 52°11°52” N
culvert in embankment of Zagoérow—Lad asphalt road 17°53°27” E
P2 przepust w nasypie drogi asfaltowej Zagoréw—Lad 52°11’15” N
culvert in embankment of Zagéréw—Lad asphalt road 17°54°01” E
P3 przepust w drodze $rodigkowej 52°11°15” N
culvert in meadow road 17°53’56” E
P4 przepust w drodze $rodtakowej 52°11°11” N
culvert in meadow road 17°54°06” E
p5 przepust w drodze $rodtakowej 52°11°54” N
culvert in meadow road 17°53’19” E
p6 przepust w drodze $rodigkowej 52°11°57” N
culvert in meadow road 17°53°34” E
P7 przepust w wale przeciwpowodziowym 52°10°51” N
culvert in floodbank 17°54°30” E
P8 przepust w nasypie drogi asfaltowej Zagoréw—Lad 52°10°43” N
culvert in embankment of Zagéréw—Lad asphalt road 17°54°49” E
P9 przepust w drodze $rodtakowej 52°10°43” N
culvert in meadow road 17°54°26” E
P10 przepust w drodze $rddigkowej 52°11’43” N
culvert in meadow road 17°52°44” E
P11 przepust w drodze $rodtakowej 52°11°’38” N
culvert in meadow road 17°52°29” E
P12 przepust w drodze $rodigkowej 52°11°37” N
culvert in meadow road 17°52°22” E

122

www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2018.2.12
http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2018.2.12

Szwed, W., Loffler, J., Chmielewski, W. (2018). Dynamika szaty roslinnej na powierzchniach kompensacji przyrodniczej Nadwar-
cianskiego Parku Krajobrazowego. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 17(2), 119-161. http://dx.doi.org/10.17306/).

AFW.2018.2.12

Tabela 1 — cd. / Table 1 - cont.

1 2 3

P13 przepust w drodze $rodtakowej 52°11°36” N
culvert in meadow road 17°52°16” E

P14 przepust w drodze $rodigkowej 52°11°36” N
culvert in meadow road 17°52°13” E

P15 przepust w drodze $rodtakowej 52°11’49” N
culvert in meadow road 17°53°07” E

P16 przepust w drodze $rodtakowej 52°12°12” N
culvert in meadow road 17°51°47” E

R1 réw — ditch 52°11°55” N
17°53°04” E

R2 roéw — ditch 52°11°59” N
17°53°08” E

R3 row — ditch 52°11°57" N
17°53°34” E

R4 row — ditch 52°11’16” N
17°53°59” E

RS réw — ditch 52°10°44” N
17°54°26” E

R6 réw — ditch 52°10°50” N
17°54°29” E

R7 row — ditch 52°12°09” N
17°51°48” E

S1 starorzecze — backwater 52°12°08” N
17°53°29” E

S2 starorzecze — backwater 52°10°52” N
17°54°57” E

W1 wyrobisko zwiru — abandoned gravel pit 52°10°29” N
17°54°31” E

w2 wyrobisko zwiru — abandoned gravel pit 52°10°39” N
17°51°24” E

Z1 zastawka w rowie melioracyjnym — floodgate in ditch 52°12°12” N
17°51°48” E

W 2016 roku na 28 powierzchniach wykonano
inwentaryzacj¢ flory i ros$linnosci. Przeprowadzono
jej analize 1 zestawiono z wynikami z lat poprzed-
nich w celu wykazania zmian oraz okreslenia wpty-
wu w dhluzszym okresie wymienionych wcze$niej
obiektow hydrotechnicznych na ksztattowanie si¢
szaty roslinnej. Wczesniejsze prace inwentaryzacyjne

www.forestry.actapol.net/

na omawianym terenie byly prowadzone w latach
2009-2011 przez Winieckiego i in. (2009) oraz Szwe-
da i Hybsza (2010; 2011) na zlecenie oddzialu po-
znanskiego Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad.

Prace terenowe wykonano w lipcu 2016
roku na statych powierzchniach wyznaczonych
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Rys. 1. Lokalizacja powierzchni (Hybsz i Szwed, 2011)
Fig. 1. Plots location (Hybsz and Szwed, 2011)

w poprzednich latach monitoringu. Powierzchnie
zlokalizowano za pomoca urzadzenia nawigacji sa-
telitarnej GPS. Na 28 powierzchniach wykonano 29
spisow florystycznych (z uwagi na rozdzielenie po-
wierzchni P8 przez droge asfaltowa Lad—Zagorow)
oraz 65 zdje¢ fitosocjologicznych metods Brauna-
-Blanqueta (1964).

W opisach wykorzystano nastepujace opracowa-
nia. Nomenklature roslin naczyniowych podano za
Mirkiem i in. (2002), grupy geograficzno-historycz-
ne gatunkéw i1 inwazyjno$¢ okre§lono na podsta-
wie Jackowiaka (1990) oraz Tokarskiej-Guzik i in.
(2012), nomenklature fitosocjologiczng przytoczono
za Matuszkiewiczem (2001), formy zyciowe opisano
wedlug Zarzyckiego i in. (2002), ochrone prawng ga-
tunkow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz.U. 2014, poz. 1409), natomiast
stopien zagrozenia dla Wielkopolski na podstawie
Czerwonej listy ro$lin naczyniowych Wielkopolski
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(Jackowiak i in., 2007). Przeprowadzono analiz¢ flo-
rystyczng gatunkow. Opierajac si¢ na wystgpowaniu
w danych latach, zestawiono charakterystyki i poréw-
nano gatunki.

Grupy syngenetyczne zbiorowisk wyro6zniono
zgodnie z pracg Falinskiego (1969; za Brzeg i Woj-
terska, 2001).

Zinterpretowano zmiany, ktdre nastgpity w sza-
cie roslinnej w latach 2010-2011-2016. Policzono
wskaznik podobienstwa gatunkowego wedlug wzoru
Jaccarda (Kornas$ i in., 2002), gdzie za poszczegodlne
flory przyjeto wyniki obserwacji z 2010 1 2016 roku.

K c
Ca+b-c
gdzie:
K — wskaznik podobienstwa gatunkowego,

¢ — liczba gatunkéw wspolnych dla obu flor,
a, b — liczba gatunkow w pierwszej i1 drugiej z po-
rownywanych flor.
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WYNIKI BADAN
Florystyczne

Gatunki. W 2009 roku odnotowano 222 gatunki ro-
$lin (Winiecki 1 in., 2009), w 2010 roku — 195 gatun-
kéw, w 2011 roku — 183 gatunki i w 2016 roku — 156
gatunkow. Laczna liczba zaobserwowanych gatunkoéw
we wszystkich latach wyniosta 321.

Rodziny. W okresie monitoringu na badanych po-
wierzchniach wystgpowaty gatunki z 57 rodzin, w tym
najliczniej z rodzin Poaceae i Asteraceae, najmniej
licznie z rodzin: Clusiaceae, Liliaceae, Oleaceae, Vio-
laceae, Lycopodiaceae 1 Pinaceae. W 2009 roku wy-
stepowato 50 przedstawicieli rodzin, w 2010 roku —
48, w 2011 roku — 46 i w 2016 roku — 46. W 2016
roku na badanych obiektach stwierdzono pojawienie
si¢ przedstawicieli rodzin: Lycopodiaceae (Lycopo-
dium clavatum) i Pinaceae (Pinus sylvestris). W sto-
sunku do poprzednich lat ustgpity gatunki z rodzin:
Clusiaceae (Hypericum perforatum), Liliaceae (Al-
lium oleraceum), Oleaceae (Fraxinus excelsior) i Pa-
paveraceae (Papaver rhoeas 1 Chelidonium majus).
Tendencj¢ wzrostowa udzialu roslin zaobserwowano
u Salicaceae, natomiast spadkowa u Brassicaceae
i Caryophylaceae.

Cenne gatunki roslin. Na badanych powierzch-
niach nie stwierdzono gatunkow roslin naczyniowych
ujetych w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin (Kaz-
mierczakowa i in., 2014). Wérod gatunkéw objetych
ochrong prawna (Rozporzadzenie..., 2014) nie odno-
towano objetych ochrong §cista, natomiast do objetych
ochrona cze$ciowa naleza nastepujace: Helichrysum
arenarium zaobserwowane we wszystkich latach mo-
nitoringu, Lathyrus palustris w 2010 1 2016 roku, Ly-
copodium clavatum w 2016 roku oraz Nymphae alba.

Wedhug czerwonej listy roslin naczyniowych Wiel-
kopolski (Jackowiak i in., 2007) z gatunkow niskiego
ryzyka wystepowal w 2011 roku Cnidium dubium,
w 2016 roku — Lycopodium clavatum, z gatunkow
narazonych wystgpowaly we wszystkich latach mo-
nitoringu Wolffia arrhiza, a z gatankdéw zagrozonych
w 20101 2011 roku Thalictrum simplex 1 w 2016 roku
Juncus acutiflorus.

www.forestry.actapol.net/

Gatunki inwazyjne. Z posrod gatunkéw potencjalnie
inwazyjnych w 2009, 2010 i 2011 roku wystepowata
Conyza canadensis, jedynie w 2010 roku stwierdzono
Galinsoga ciliata 1 G. parviflora, natomiast w 2010
i 2011 roku odnotowano Echinchloa crus-galli i Se-
taria viridis. 7. gatunkdéw inwazyjnych obecnych we
wszystkich latach monitoringu wystgpowat Bidens
frondosa. Z gatunkéw silnie inwazyjnych, ktérych
obecno$¢ ma bardzo istotne znaczenie w 2009 roku
wystepowaty Bromus carinatus 1 Juncus tenuis.
W 2009 i 2016 roku wystepowata Prunus serotina,
w 2010 1 2011 roku klon jesionolistny, w 2010, 2011
i 2016 roku Echinocystis lobata, natomiast w 2016
roku pojawita si¢ Elodea canadensis.

Grupy geograficzno-historyczne. Najwickszy udziat
mialy gatunki z grupy apofitow — 58—65%, znacznie
mniejszy spontaneofity (24—30%), archeofity (3—7%)
i kenofity (4-5%), znikomym udzialem charakteryzo-
waty si¢ efemerofity (0-0,5%). Zaobserwowano wzrost
udziatu spontaneofitow kosztem apofitow i archeofitow
(rys. 2). Wzrost udziatu apofitow i zmniejszenie udziatu
spontaneofitow pomigdzy 201012011 rokiem wigzato
si¢ z wystepujaca w tym okresie powodzia (2010 r.).

Formy zyciowe. Znaczacy udziat wérdd form zycio-
wych mialy hemikryptofity (okoto 48%), najmniejszy
chamefity zielne (okoto 2%) i drzewiaste (okoto 1%).
Zaobserwowano znaczny spadek udziatu terofitow —
o niecate 8% — na koszt pozostatych form zyciowych

(rys. 3).

Liczebnos¢ stanowisk na terenie Polski. Przeanali-
zowano gatunki na badanym terenie na podstawie czg-
stosci wystepowania stanowisk w Polsce wedlug Za-
rzyckiego i in. (2002). Na badanych powierzchniach
w latach monitoringu dominowaty gatunki pospolite
(okoto 60% stwierdzonej flory badanego terenu), ga-
tunki wykazujace duza liczebno$¢ w wielu regionach
w kraju oscylowaly w okolicach 30%. Gatunki wy-
kazujace duzg liczebnos$¢ glownie w jednym regionie
kraju stanowity na badanym terenie okoto 4%, nato-
miast gatunki o matej liczebnos$ci okoto 1%. Wystepo-
wat tylko jeden gatunek, ktéry charakteryzuje bardzo
mata liczebno$¢ stanowisk w Polsce — Rumex longifo-
lius w 2010 roku (rys. 4).
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Rys. 2. Udziat procentowy grup geograficzno-historycznych w 2010, 2011 1 2016 roku
Fig. 2. Percentage participation of geographical-historical groups in the years of 2010,
2011 and 2016

Chamefity zielne
Herbaceous chamaephyte

Chamefity drzewiaste
Woody chamaephyte

Megafanerofity
Megaphanerophyte
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Hydrophyte and aquatic plant
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Hemikryptofity 98 0,00
Hemicryptophyte 4718

Rys. 3. Procentowy udzial form zyciowych roslin w 2010, 2011 i 2016 roku
Fig. 3. Percentage participation of plants life form groups in 2010, 2011 and 2016

126 www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2018.2.12
http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2018.2.12

Szwed, W., Loffler, J., Chmielewski, W. (2018). Dynamika szaty roslinnej na powierzchniach kompensacji przyrodniczej Nadwar-
cianskiego Parku Krajobrazowego. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 17(2), 119-161. http://dx.doi.org/10.17306/).

AFW.2018.2.12

62,9864‘90
59,79
I 2010
2011
I 2016
34‘0232,04
29,80
4,64 4,42 3 97
0,52 0,00 0,00 1,03 0,55 1,32
liczba stanowisk mata liczba duza liczba duza liczba pospolity
bardzo mata stanowisk stanowisk, gtéwnie stanowisk w catym kraju
(kilka do kilkunastu) (do 100) w jednym regionie w wielu regionach common
very small small number large number of large numbers throughout Poland
number of localities of localities localities, mainly of localities
(up to several dozen) (up to 100) within one region  in many regions

Rys. 4. Procentowy udziat gatunkow wedhug liczebnosci stanowisk w 2010, 2011 12016

roku

Fig. 4. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on number of

localities

Tendencje dynamiczne w ostatnich dziesiecio-
leciach na terenach Polski. Na badanym terenie
przewazaly gatunki o wzroscie (okoto 34%) i du-
zym wzroscie (okolo 44%) liczebno$ci stanowisk
wedlug wskaznika dynamiki w skali kraju (Zarzycki
i in., 2002). Gatunki wyrdzniajace si¢ zmniejszong
liczebno$cia stanowisk wynosily okoto 11%, a za-
nikajace i1 pojawiajace si¢ — okoto 7%. Na badanych
powierzchniach zaobserwowano stopniowy wzrost
udziatu gatunkow, ktoére charakteryzuje duze zmniej-
szenie liczebnosci stanowisk w skali kraju. Wynosito
od 2,14% w 2010 roku do 3,51% w 2016 roku (rys. 5).

Swietlny wskaznik klimatyczny. Przewazaly ga-
tunki preferujace umiarkowany cien, ktore stanowity
okoto 60% (rys. 9). Udziat w zbiorowiskach gatunkow
preferujacych poélcien wynosit okoto 8-12%, a pelne
$wiatto — okoto 26-32%. Pomiedzy 2011 i 2016 ro-
kiem zaobserwowano spadek udziatu gatunkéw prefe-
rujacych petne swiatto kosztem preferujacych potcien.
Najmniej byto gatunkow rosngcych w umiarkowanym
cieniu — okoto 1% (rys. 6).

www.forestry.actapol.net/

Termiczny wskaznik klimatyczny. Dominowaly
gatunki rosngce w warunkach klimatu umiarkowanie
cieptego z dwuprocentowym wzrostem z 88,21% do
okoto 90,73% (rys. 10). Zaobserwowano obnizenie
udziatu gatunkéw preferujacych klimat umiarkowanie
chlodny z okoto 8,21% do 3,97%, a gatunki preferu-
jace regiony najcieplejsze wzrosty od 3,59% do okoto
5,30% (rys. 7).

Wskaznik kontynentalizmu. Na zdecydowang wigk-
szo$¢ sktadaly si¢ gatunki neutralne — okoto 97%, ga-
tunki subatlantyckie i subkontynentalne stanowity po
okoto 1,5% (rys. 8).

Wskaznik wilgotnosci gleby. Przewazaja gatunki ro-
sngce na glebach swiezych i wilgotnych. Najmniejszy
gatunkéw odnotowano na glebach suchych, mokrych
i w wodzie. W 2010 roku zaobserwowano wigkszy
udziat gatunkéw wystepujacych na glebach wilgot-
nych i mokrych, a mniejszy na suchych i $wiezych
w poréwnaniu z latami p6zniejszymi (rys. 9).
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Rys. 5. Procentowy udzial gatunkéw w 2010, 2011 i 2016 roku wedtug tendencji dyna-
micznych w ostatnich dziesigcioleciach

Fig. 5. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on dynamics
trends in the last decades
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Rys. 6. Procentowy udziat gatunkéw wedtug wskaznika swietlnego w 2010, 201112016
roku

Fig. 6. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on light value
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Rys. 7. Procentowy udzial gatunkow wedtug wskaznika termicznego w 2010, 201112016

roku
Fig. 7. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on temperature
value
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Rys. 8. Procentowy udzial gatunkéw wedlug wskaznika kontynentalizmu w 2010, 2011

12016 roku
Fig. 8. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on continentality

value
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Rys. 9. Procentowy udziat gatunkow wedlug wskaznika wilgotnosci gleby w 2010,

201112016 roku

Fig. 9. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on soil mois-

ture value

Wskaznik trofizmu. Przewazaty gatunki rozwijajg-
ce si¢ na glebach zasobnych (okoto 56-61%), ale ce-
chowat je spadek udzialu w zbiorowiskach (rys. 10).
Gatunki na glebach umiarkowanie ubogich (okoto
28-31%) utrzymaly liczebno$¢, z niewielkim zmniej-
szeniem w 2011 roku, natomiast zwigkszyty udzial ga-
tunki rosngce na glebach ubogich (okoto 6—-10%) oraz
skrajnie ubogich (0,5-1,3%).

Wskaznik kwasowosci gleby. Na badanych po-
wierzchniach przewazaty gatunki rosngce na glebach
obojetnych, ale cechowala je tendencja spadkowa
(z okoto 63% do 56%; rys. 11). Gatunkéw preferuja-
cych gleby o odczynie umiarkowanym byto okoto 21%.
Nastapit wzrost udziatu gatunkow preferujacych odczyn
zasadowy gleby — z 12% do 15%, odczyn kwasny — od
okoto 3% do 6% oraz silnie kwasny — od 0,5% do 1,3%.

Wskaznik granulometrycznosci gleby. Przewazaty
ro§liny preferujace gliny piaszczyste i charakteryzo-
wala je tendencja wzrostowa z okoto 49% do 51%.
Rosliny rozwijajace si¢ na piasku (okoto 29%) wyka-
zaly stopniowy wzrost, o okoto 2%, natomiast o oko-
o 2% obnizyta si¢ liczba gatunkéw dominujacych na
glinach ciezkich i itach (okoto 7%). Z kolei rosliny

130

rosngce na rumoszu skalnym, piargu i zwirze wyka-
zywaly tendencje spadkowa, z okoto 15% do 12%

(rys. 12).

Wskaznik zawartosci materii organicznej. Domi-
nowaly gatunki preferujace gleby mineralno-proch-
niczne (okoto 67-70%), z niewielkim wzrostem.
Rosliny wystepujace na glebach bogatych w materie
organiczng (okoto 19-17%) wykazaly niewielki spa-
dek, a udzial w zbiorowiskach roslin rozwijajacych si¢
na glebach ubogich w humus wynosit okoto od 12%
do 14% (rys. 13).

Wskaznik odpornosci na zawartos¢ NaCl w glebie
(wodzie). Udziat roslin odpornych na NaCl utrzymuje
si¢ na poziomie okoto 30%. Gatunki rosngce gtownie
na glebach o zwigkszonej zawartosci NaCl to Atriplex
prostata 1 Plantago media (rys. 14).

Wskaznik odpornosci na zwiekszong zawartos¢
metali ciezkich w glebie. Udzial gatunkow tolerujg-
cych zwigkszong zawarto$¢ metali cigzkich utrzymuje
si¢ na poziomie okoto 7%, natomiast wystgpuje jeden
gatunek wymagajacy zwigkszonej zawarto§ci metali
cigzkich — Leontodon autumnalis (rys. 15).

www.forestry.actapol.net/
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Rys. 10. Procentowy udzial gatunkéw wedlug wskaznika trofizmu w 2010, 2011 i 2016

roku
Fig. 10. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on trophic index
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Rys. 11. Procentowy udziatl gatunkow wedlug wskaznika kwasowosci gleby (wody)

w 2010, 201112016 roku
Fig. 11. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on soil (water)

acidity
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Rys. 12. Procentowy udziat gatunkow wedhug granulometrycznosci gleby w 2010, 2011,

2016 roku
Fig. 12. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on grain size
texture
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Rys. 13. Procentowy udziat gatunkow wedtug wskaznika zawarto$ci materii organicznej
w 2010, 2011 1 2016 roku

Fig. 13. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on organic mat-
ter content

Charakterystyka ekosocjologiczna. Najwickszy  Artemisietea vulgaris i Phragmitetea, przy czym wérod
udziat we wszystkich latach monitoringu miaty gatunki  gatunkow z klas Stellarietea mediae 1 Artemisietea vul-
z klasy Molinio-Arrhenatheretea, Stellarietea mediae,  garis zaobserwowano tendencje spadkowa, a wsrod
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30,26 29 51 30,77

I 0,51 I 1,09 I 1,28

2010 201 2016

Il gatunki tolerujgce zwiekszong zawarto$¢ NaCl
species tolerating increased NaCl content

gatunki gtéwnie na glebach o zwiekszonej zawartosci NaCl
species growing mainly on soils with increased NaCl content

Rys. 14. Procentowy udziat gatunkow wedtug wskaznika odpornosci na zawarto$¢ NaCl
w glebie lub wodzie w 2010, 2011 1 2016 roku

Fig. 14. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on resistance to
NaCl content in soil or water

7,65
6,15 6,41
I 0,51 0,55 I 0,64

2010 201 2016

Il gatunki tolerujgce zwiekszong zawartos¢ metali ciezkich
species tolerating increased heavy metal content

gatunki wymagajace zwigkszonej zawartosci metali ciezkich
species requiring increased heavey metal content

Rys. 15. Procentowy udziat gatunkéw wedtug wskaznika odpornosci na zwigkszong za-
warto$¢ metali cigzkich w glebie w 2010, 2011 1 2016 roku

Fig. 15. Percentage participation of species in 2010, 2011 and 2016 based on resistance to
increased heavy metal contents in soil

gatunkow z klas Molinio-Arrhenatheretea i Phragmite-  Klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis.
tea stwierdzono tendencj¢ wzrostowa. Z klas charakte-  Pozostate klasy cechowata niewielka liczebno$¢. W po-
ryzujacych si¢ nizszym udziatem gatunkow w zbiorowi-  réwnaniu z latami poprzednimi pojawili si¢ przedstawi-
skach tendencj¢ wzrostowg wykazywali przedstawiciele  ciele klas Querco-Fagetea i Vaccinio-Picetea (tab. 2).
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Tabela 2. Udzial gatunkéw w klasach fitosocjologicznych
w 2010, 2011, 2016 roku

Table 2. Percentage participation in phytosociological class-
es in 2010, 2011 and 2016

Rok — Year
Klasa — Class
2010 2011 2016

Molinio-Arrhenatheretea 50 50 39
Stellarietea mediae 18 15 8
Artemisietea vulgaris 18 18 16
Phragmitetea 28 23 19
Koelerio glaucae-Corynephoretea 6 7 9
canescentis

Potametea 7 6 6
Bidentetea tripartiti 9 9 4
Salicetea purpureae 5 5 4
Festuco-Brometea 2 6 3
Agropyretea intermedio-repentis 2 3 1
Alnetea glutinosae 3 3 4
Lemnetea minoris 4 4 2
Querco-Fagetea 4 0 1
Nardo-Callunetea 5 6 7
Isoéto-Nanojuncetea 4 3 1
Epilobietea angustifolii 2 3 3
Scheuchzerio-Caricetea nigrae 4 3 1
Rhamno-Prunetea 1 0 1
Trifolio-Geranietea sanguinei 1 1 1
Thlaspietea rotundifolii 1 1 1
Betulo-Adenostyletea 0 1 1
Vaccinio-Picetea 0 0 1
Inne — Others 21 16 23
134

Zbiorowiska roslinne

Syngenetyczna charakterystyka stwierdzonych
zbiorowisk roslinnych. Na terenie badan wyodrebnio-
no 20 zbiorowisk roslinnych. Wiele ptatéw zbiorowisk
ros$linnych na badanych powierzchniach jest wyksztat-
conych fragmentarycznie i ma charakter kadlubowy.
Brak gatunkéw charakterystycznych i wyrozniajacych
sprawit, ze udato si¢ je przyporzadkowac jedynie do
wyzszych jednostek syntaksonomicznych takich, jak
klasa, rzad lub zwigzek. Tylko 10 zbiorowisk roslin-
nych zostato zaklasyfikowanych w randze zespotu
(rys. 16).

Na badanym terenie dominowaly zbiorowiska na-
turalne auksochoryczne i seminaturalne (po osiem
zbiorowisk). Pod wptywem presji cztowieka zbioro-
wiska naturalne auksochoryczne zwigkszaja zasi¢g
wystepowania. Do zbiorowisk naturalnych pedo-
chorycznych, zmniejszajacych zasigg w warunkach
zwigkszonej antropopresji 1 zbiorowisk ksenosponta-
nicznych, zlozonych gtéwnie z gatunkoéw obcych, za-
liczono po jednym zbiorowisku roslinnym.

WYKAZ STWIERDZONYCH
JEDNOSTEK SYNTAKSONOMICZNYCH

Cl. Epilobietea angustifolii R. Tx. et Prsg 1950
O. Atropetalia Vlieg. 1937
All.  Epilobion angustifolii (Riibel 1933) Soo
1933
Ass.  Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928
All.  Sambuco-Salicion R. Tx. et Neum. 1950
Zb. kadhibowe z Salix caprea
Cl.  Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg et R. Tx.
in R. Tx. 1950
Zb. kadlubowe z Cirsium arvense
SubCl. Artemisienea vulgaris
O. Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et R. Tx.
1943 em Gors 1966
All.  Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926
SubAll. Dauco-Melilotenion Gors 1966
Ass.  Artemisio-Tanacetetum  vulgaris
1931 corr. 1949
SubCl. Galio-Urticenea (Pass. 1967)
0. Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950
Zb. kadhlubowe z Calystegia sepium-Phalaris
arundinacea

Br.-Bl.

www.forestry.actapol.net/
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CL

AlL

Ass.
All.
Ass.
Ass.

CL
Zb.
CL

Zb.
Zb.

zbiorowiska pétnaturalne
seminatural communities

8; 40% \

zbiorowiska naturalne, perdochoryczne
natural communities, perdohoric
1; 5%

synantropijne zbiorowiska naturalne
ruderal synantrophic communities
2; 10%

zbiorowiska ksenospontaniczne
xenospontaneous communities
1; 5%

zbiorowiska naturalne, auksochoryczne
natural communities, auksohoric
8; 40%

Rys. 16. Udziat grup syngenetycznych stwierdzonych zespotow roslinnych w 2016 roku
Fig. 16. Contribution of syngenetic groups in plant associations in 2016

Agropyretea intermedio-repentis Oberd. et
all. 1967

Agropyretalia intermedio-repentis (Oberd.
et all. 1967) Miiller et Gors 1969
Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966
Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis
Felfoldy 1943

Phragmitetea R. Tx. et Prsg 1942
Phragmitetalia Koch 1926
Phragmition Koch 1926
Phragmitetum  australis
Schmale 1939

Acoretum calami Kobendza 1948
Magnocaricion Koch 1926

Caricetum acutiformis Sauer 1937
Phalaridetum arundinaceae (Koch 1926
n.n.) Lib. 1931

Koelerio glaucae-Corynephoretea cane-
scentis Klika in Klika et Novak 1941
kadtubowe z Corynephorus canescens-Oeno-
thera biennis

Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
kadtubowe z Holcus lanatus

kadtubowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea
Trifolio fragiferae-Agrostietalia stolonife-
rae R. Tx. 1970

(Gams 1927)

www.forestry.actapol.net/

All.  Agropyron-Rumicion crispi Nordh. 1940
em. R. Tx. 1950
Ass.  Potentilletum anserinae Passarge 1964

Zb. kadlubowe z Holcus lanatus-Carex hirta
Zb. kadlibowe z Agropyron repens-Poa praten-
Sis
Zb. kadlubowe z Agrostis stolonifera
Cl. Nardo-Callunetea Prsg 1949
O. Nardetalia Prsg 1949
Zb. kadlubowe z Nardus stricta
Cl. Salicetea purpureae Moor 1958
O. Salicetalia purpureae Moor 1958

All.  Salicion albae R. Tx. 1955
Ass.  Salicetum triandro-viminalis Lohm. 1952
Ass. Salicetum albo-fragilis R. Tx. 1955

Zbiorowiska z klasy Epilobietea angustifolii, z rze-
du Atropetalia, ze zwiazku Sambuco-Salicion.
Zbiorowiska wyodrgbnione w tej grupie sa ubogie
florystycznie, stabo wyksztatcone 1 niezbyt zrdznico-
wane miedzy sobg (tab. 3). Na wszystkich powierzch-
niach wysokim udziatem odznacza si¢ Salix caprea.
Silne rozwinigcie warstwy krzewow w duzym stopniu
ogranicza rozwoj warstwy runa. W runie dominujg
gatunki szuwarowe z klasy Phragmitetea: Phalaris
arundinacea i Phragmites australis.
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Tabela 3. Zréznicowanie zbiorowisk kadlubowych ze zwigz-
ku Sambuco-Salcion z Salix caprea

Table 3. Diversification of impoverished communities from
Sambuco-Salcion z Salix caprea association

Numer zdjgcia w terenie

Field number of relevé 32 28 >0
Data 13.07. 13.07. 15.07.
Date 2016 2016 2016
Nazwa obiektu pl0 pl2 13p6
Name of object
Powierzchnia zdjecia, m? 30 20 40
Area of relevé, m?
Pokrywanie w warstwie (), % 90 80 70
Cover in layer (b), %
Pokrywanie w warstwie (c), % 20 20 50
Cover in layer (c), %
Liczba gatunkow w zdjeciu 7 6 10
Number of species in relevé
ChCl: Epilobietea angustifolii
Salix caprea (b) 33 4.4 4.4

ChCl: Salicetea purpureae

Salix triandra (b) 33 - -

ChCl: Phragmitetea

Phalaris arundinacea - 22 23
Phragmites australis 2.2 - -

ChCl: Artemisietea vulgaris

Carduus crispus - _ +
Cirsium arvense - — +
Glechoma hederacea - - 23

ChO: Convolvuletalia

Calystegia sepium +
ChCl: Molinio-Arrhenatheretea
Lysimachia vulgaris + + -
Stachys palustris - + +
ChCl: Alnetea glutinosae

Solanum dulcamara r - +
ChCl: Stellarietea mediae

Galeopsis tetrahit - - +
Inne — Others

Echinocystis lobata - - r
Polygonum amphibium -

Symphytum officinale + - +
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Zbiorowiska ruderalne z klasy Artemisietea vul-
garis, z rzedu Convolvuletalia sepium. Zbiorowiska
ujete w zestawieniu zostaty zaliczone do rzedu Co-
nvulvuletalia sepium. Wszystkie platy badanej ro$lin-
nosci znacznie roéznia si¢ miedzy sobg pod wzgledem
réznorodnosci florystycznej (tab. 4). W najubozszym
florystycznie zbiorowisku odnotowano wystepowa-
nie zaledwie trzech taksonoéw (zdj. 43), a w najbogat-
szym — 19 gatunkow roslin naczyniowych (zdj. 12).
Najwazniejszymi sktadnikami runa, ktore wystepuja
we wszystkich badanych ptatach sa Phalaris arundi-
nacea oraz Calystegia sepium (tab. 4). W przypadku
zdjecia 31, gdzie udziat Calystegia sepium byt mniej-
szy 1 wynosit jedynie kilkanascie osobnikow, o przy-
nalezno$ci do tego rzedu zadecydowata obecno$é
gatunkow wyrozniajacych takich, jak Phalaris arun-
dinacea 1 Filipendula ulmaria.

Tabela 4. Zr6znicowanie zbiorowisk kadtubowych z Caly-
stegia sepium-Phalaris arundinacea z rzedu Convolvuleta-
lia sepium

Table 4. Diversification of impoverished communities from
Calystegia sepium-Phalaris arundinacea from Convolvule-
talia sepium order

Numer zdjgcia w terenie

Field number of relevé 10 12 43 31

1 2 3 4 5
Data 12.07. 12.07. 13.07. 13.07.
Date 2016 2016 2016 2016
Nazwa obiektu p8 p7 2 pll
Name of object
Powierzchnia zdjecia, m? 100 100 20 50

Area of relevé, m?

Pokrywanie w warstwie (b), %  zn 0 0 0
Cover in layer (b), %

Pokrywanie w warstwie (c¢), % 25 60 100 90
Cover in layer (¢), %

Liczba gatunkow w zdjgciu 15 19 3 10
Number of species in relevé

ChCl: Phragmitetea

Alisma plantago-aquatica - r - -
Carex acutiformis - + - -
Iris pseudacorus - r - +
Phalaris arundinacea 1.2 2.2 33 33
Rorippa amphibia - + - -

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 4 — cd. / Table 4 - cont.

1

ChCl: Artemisietea vulgaris
Cirsium arvense

Epilobium montanum
Epilobium roseum

Urtica dioica

Melandrium album

ChO: Convolvuletalia
Calystegia sepium

ChCl: Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium
Agrostis stolonifera
Alopecurus pratensis

Carex hirta

Filipendula ulmaria
Lathyrus palustris
Lysimachia nummularia
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria

Potentilla anserina

Rumex acetosa

Stachys palustris

Vicia cracca

ChCl: Bidentetea tripartiti
Bidens frondosa

ChCl: Betulo-Adenostyletea
Thalictrum aquilegiifolium
ChCl: Alnetea glutinosae
Solanum dulcamara

ChCl: Agropyretalia
intermedio-repensi

Equisetum arvense

ChCl: Salicetea purpureae
Salix purpurea

Inne — Others

Humulus lupulus

Mentha * verticillata

Polygonum amphibium

+ o+ o+ o+
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Zbiorowiska ruderalne z klasy Artemisietea vul-
garis i pétruderalne z klasy Agropyretea interme-
dio-repentis. Zbiorowiska roslinne zaliczone do klas
Artemisietea vulgaris 1 Agropyretea intermedio-repen-
tis s3 bardzo zréznicowane, jednak mozemy zauwazy¢
wsrdd nich kilka cech wspoélnych (tab. 5). Najwigk-
szym udzialem wyrdzniajg si¢ gatunki z klasy Artemi-
sietea vulgaris. Mozemy zauwazy¢ staly, cho¢ niewiel-
ki, udziat gatunkow z klas Molinio-Arrhenatheretea
1 Phragmitetea. W wigkszoSci gatunkiem majgcym
najwicksze znaczenie w badanych platach roslinnosci
byt Cirsium arvense. Jego dominujaca rola oraz nie-
wielki udziat Phalaris arundinacea $wiadcza o prze-
suszeniu badanego terenu. Prawdopodobnie we wcze-
$niejszych latach wystepowat na tym terenie zespot
Phalaridetum arundinaceae (zdjecie: 37, 23, 49, 39).
Zbiorowiska zaliczone do klasy Agropyretea in-
termedio-repentis, mimo duzego podobienstwa flo-
rystycznego do tych przyporzadkowanych do klasy
Artemisietea vulgaris, wyrdzniaja si¢ znacznie wigk-
szym udziatem Agropyron repens. Zdjgcie 16 prezen-
tuje zespot Calamagrostietum epigeji, ktory charakte-
ryzuje si¢ dominujacg rolg Calamgarostis epigejos.

Zbiorowiska szuwarowe z klasy Phragmitetea. W kla-
sie Phragmitetea wyodrgbniono cztery zespoly: Phala-
ridetum arundinaceae (tab. 6), Phragmitetum australis,
Acoretum calami oraz Caricetum acutiformis (tab. 7).

Niemal we wszystkich badanych ptatach roslinnosci
zauwazalny jest staly i zwykle niezbyt liczny udziat Cir-
sium arvense. Tak wysoki stopien stalo$ci wspomnia-
nego gatunku oraz obecno$¢ innych gatunkéw z klasy
Artemisierea vulgaris $wiadcza, ze na przesychanie
sg narazone w réznym stopniu wszystkie zbiorowiska
z klasy Phragmitetea. Dalsze postgpowanie tego proce-
su prawdopodobnie bedzie skutkowato ich przeksztat-
caniem si¢ w kierunku klasy Artemisierea vulgaris.

Wszystkie zdjecia fitosocjologiczne, mimo repre-
zentowania podobnych asocjacji, znacznie roéznig si¢
mig¢dzy soba pod wzgledem liczby stwierdzonych ga-
tunkéw roslin naczyniowych. Zaledwie cztery gatunki
budujg zbiorowiska najubozsze pod wzgledem flory-
stycznym: Phalaridetum arundinaceae (tab. 6, zdj. 41,
54), Acoretum calami (tab. 7, zdj. 48) oraz Caricetum
acutiformis (tab. 7, zdj. 42). Najbogatszy florystycznie
okazat si¢ ptat Phragmitetum australis (tab. 7, zdj. 2),
gdzie stwierdzono 21 gatunkow.
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Zbiorowiska tagkowe z klasy Molinio-Arrhenathe-
retea. Wyodrebnione zbiorowiska znacznie r6znig
si¢ miedzy sobag sktadem gatunkowym oraz licz-
ba stwierdzonych gatunkow (tab. 8). Struktura flo-
rystyczna poszczegolnych platow nie pozwala na

zaklasyfikowanie ich do nizszych jednostek syntak-
sonomicznych (poza zdj¢ciem 9 — Potentilletum an-
serinae). Wigkszo§¢ z nich przybiera formy kadtu-
bowe. Najwicksza statoscig wyrdznia si¢ Potentilla

anserina.

Tabela 8. Zréznicowanie zbiorowisk z klasy Molinio-Arrhenatheretea
Table 8. Differentiation of communities form Molinio-Arrhenatheretea class

Numer zdjg¢cia w tereni Stopief
mer zéjgeta wterene 9 26 18 57 62 7 statosci
Field number of relevé
Constancy
1 2 3 4 5 6 7 8

Data 12.07.16  13.07.16  12.07.16  15.07.16  15.07.16  12.07.16

Date

Nazwa obiektu p8 pl4 p9/r6 sl pl P8

Name of object

Powierzchnia zdjgcia, m? 100 20 10 60 20 100

Area of relevé, m?

Pokrywanie w warstwie (b), % 0 0 0 0 0 0

Cover in layer (b), %

Pokrywanie w warstwie (c), % 60 80 100 100 100 25

Cover in layer (c), %

Liczba gatunkow w zdjeciu 13 17 15 5 6 19

Number of species in relevé

ChCl: Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium - + + — - + 111
Agropyron repens - - + 34 - - 1I
Agrostis stolonifera 1.1 - - - 4.5 - I
Alopecurus pratensis - - - - - + 1
Carex hirta - 2.2 — - - + II
Festuca pratensis - - 2.3 - - - I
Festuca rubra - - - - - + I
Holcus lanatus - 2.3 4.5 - - - II
Leontodon autumnalis - + - - - - I
Lychnis flos-cuculi - + - - - - I
Lysimachia nummularia + - - - - - I
Lysimachia vulgaris - + - - - - I
Phleum pratense - - + - - - I
www.forestry.actapol.net/ 147
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Tabela 8 — cd. / Table 8 — cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
Poa pratensis - - + 34 - — 11
Poa trivialis - - — — _ + I
Potentilla anserina 2.2 1.1 1.1 1.1 - + v
Potentilla reptans - - 1.1 2.2 1.2 - I
Prunella vulgaris - - + - - - 1
Ranunculus repens + + - - - + I
Rhinanthus alectorolophus - - 1.1 — - — 1
Rumex acetosa — — + _ _ + 11
Rumex crispus + — - - _ _ I
Stachys palustris - - - r + _ I
Taraxacum officinale - - - - - + I
Trifolium dubium - - + - - — I
Trifolium repens + + - - — _ I

ChCl: Artemisietea vulgaris

Calystegia sepium - + - - + _ I
Cirsium arvense - + + — — + 111
Epilobium roseum — — - _ _ + I
Fallopia dumetorum - - - - — + I
Salix cinerea - + - - — _ I
Solanum dulcamara — r — — _ _ I

ChCl: Phragmitetea

Carex acutiformis - - - - r - 1
Galium palustre - - - - - r I
Phalaris arundinacea - - - - 1.1 + 1T

ChCl: Salicetea purpureae
Salix fragilis (b) - - — _ _ + I
Salix purpurea 2.2 — — — _ _ I

ChCl: Agropyretea
intermedio-repensi

Equisetum arvense + + — — — r I
ChCl: Stellarietea mediae

Vicia angustifolia 1.1 - - - - — I

148 www.forestry.actapol.net/
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Tabela 8 — cd. / Table 8 — cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
ChCl: Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigejos - - - - - + I
ChCl: Bidentetea tripartiti
Bidens frondosa - - - - - + I
ChCl: Festuco-Brometea
Plantago media r - - - - - I
Inne — Others
Anthoxanthum odoratum - - + - - - I
Betula pendula - + - - - - I
Erigeron acris + - - - - r 1I
Frangula alnus - - + - - - 1
Mentha x verticillata + - - - - - I
Plantago major - 1.2 - - - - I
Poa annua - + - - - - 1
Stellaria sp. r - - - - - I
Wyodrebnione syntaksony Ass: Po-  All: Agro-  Cl: Moli-  All: Agro- All: Agro- Cl: Moli-
Identified syntaxa tentilletum pyro-Rumi- nio-Arrhe- pyro-Rumi- pyro-Rumi- nio-Arrhe-
anserinae  cion crispi natheretea cion crispi cion crispi natheretea
Zb. ka- Zb. ka- Zb. ka- Zb. ka- Zb. ka-
dtubowe™  dtubowe”  dlubowe”  dlubowe®  dlubowe’
z Holcus  z Holcus  z Agropy-  z Agrostis z klasy
lanatus- lanatus ronre-  stolonifera  Molinio-
-Carex pens-Poa -Arrhena-
hirta pratensis theretea

"Zbiorowiska kadlubowe — Floristically impoverished and simplified communities without characteristic species for lower synta-

xonomical units.

Zbiorowiska z klasy Salicetea purpureae, z rzedu
Salicetalia purpureae, ze zwiazku Salicion albae.
W tej grupie zbiorowisk kluczowa rolg ogrywajg ga-
tunki wierzb drzewiastych 1 krzewiastych, takie jak:
Salix alba, S. fragilis, S. purpurea, S. viminalis, S. ci-
nerea czy S. caprea (tab. 9). Stosunkowo duzy udziat
powierzchniowy gatunkéw z klasy Phragmitetea oraz
niewielka liczba gatunkéw charakterystycznych dla
klasy Salicetea $wiadcza o wezesnym stadium sukce-
sji. Platy tych zbiorowisk zostaty zaliczone do dwoch
asocjacji: Salicetum albo-fragilis 1 Salietum triandro-
-viminalis. Zasadniczg r6znicg pomigdzy tymi zespo-
tami jest udziat wierzb drzewiastych w tegu wierzbo-
wym Salicetum albo-fragilis.

www.forestry.actapol.net/

Zbiorowiska na rekultywowanych wyrobiskach
zwiru. Dawne wyrobiska zwiru staly si¢ miejscem
wystepowania zbiorowisk z klas: Nardo-Callunetea,
Phragmitetea, Artemisietea vulgaris, Koelerio glau-
cae-Corynephoretea canescentis 1 Epilobietea angu-
stifolii (tab. 10). Mimo zajmowania bardzo podobnego
siedliska, zbiorowiska te znacznie roéznig si¢ mi¢dzy
sobg sktadem florystycznym. Gatunkami o najwick-
szej stato$ci s miedzy innymi Tanacetum vulgare, Ja-
sione montana, Rumex acetosella. Swiadcza one o du-
zej przepuszczalno$ci 1 niewielkiej zasobnosci gleby.
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Tabela 10. Zbiorowiska na rekultywowanych wyrobiskach zwiru
Table 10. Communities on reclaimed gravel pits

Numer zdjgcia w terenie Stopi,e n
Field number of relevé 2 3 ! > 4 6 stalosci
Constancy

1 2 3 4 5 6 7 8

Data 11.07.16 ~ 11.07.16  11.07.16  11.07.16  11.07.16  11.07.16

Date

Nazwa obiektu w2 w2 w2 wl wl wl

Name of object

Powierzchnia zdjgcia, m? 100 100 200 100 100 100

Area of relevé, m?

Pokrywanie w warstwie (), % 10 0 0 0 0 0

Cover in layer (), %

Pokrywanie w warstwie (c), % 90 90 80 80 100 90

Cover in layer (¢), %

Liczba gatunkéw w zdjeciu 21 11 25 15 12 21

Number of species in relevé

ChCl: Artemisietea vulgaris

Artemisia vulgaris - + - - - - I

Carduus crispus - - - - - + I

Cirsium arvense r r - - - + 111

Linaria vulgaris - - - - + - 1

Oenothera biennis - + 2.1 2.2 - + v

Tanacetum vulgare + 4.4 2.2 1.2 + + v

Urtica dioica - - - - — + I

ChCl: Nardo-Callunetea

Agrostis capillaris + - + - - - II

Calluna vulgaris 2.2 - - - + + 11

Danthonia decumbens - - + - - - I

Hieracium pilosella - + 1.1 + - + v

Nardus stricta + - + + 55 - v

Potentilla erecta - + — - — - I

ChCl: Koelerio-Corynephoretea

Corynephorus canescens + + 34 1.1 - - v

Dianthus deltoides - - + + - - I

Helichrysum arenarium - - - + - - I

Jasione montana r + + + r - v

Rumex acetosella + + + - 1.1 + A%

Trifolium arvense - - + - - - I

www.forestry.actapol.net/ 153
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Tabela 10 — cd. / Table 10 - cont.

1

ChCl: Epilobietea angustifolii

Calamagrostis epigejos

ChCl: Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium
Arrhenatherum elatius
Carex hirta

Deschampsia caespitosa
Holcus lanatus

Juncus effusus

Leontodon autumnalis
Leontodon hispidus

Lotus corniculatus
Plantago lanceolata
Rumex acetosa

Vicia cracca

ChCl: Vaccinio-Piceetea
Pinus sylvestris (b)

Pinus sylvestris

ChCl: Stellarietea mediae
Chamomilla recutita
Chenopodium album
Scleranthus annuus
ChCl: Salicetea purpureae
Salix triandra (b)

Salix viminalis (b)

ChCl: Phragmitetea
Phragmites australis
ChCl: Festuco-Brometea
Centaurea stoebe

ChCl: Agropyretea
intermedio-repensi

Equisetum arvense

Inne — Others
Anthoxanthum odoratum
Betula pendula (b)
Betula pendula (c)

Erigeron acris

3.2

1.1

4.5 1

|
p—
—

+ o+ o+ o+ o+
L
<

33 II

1.1 II
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Tabela 10 — cd. / Table 10 - cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
Populus tremula + - - - - - I
Populus tremula - - T - - - I
Rubus sp. - 1.1 - - - - I
Senecio jacobaea - - - - - + I
Solidago virgaurea - - + - - - I
Wyodrebnione syntaksony Ass: Ass: Arte-  Cl: Koele- Cl: Koele-  O: Nar- Ass:
Identified syntaxa Phrag- misio-Ta-  rio-Cory-  rio-Cory- detalia Calama-
mitetum nacetum  nephoretea nephoretea  Zb.ka-  grostietum
australis vulgaris Zb. ka- Zb. ka- diubowe” epigeji
dtubowe™  dlubowe”  z Nardus
z Cory- z Cory- stricta
nephorus  nephorus
canescens- canescens-
-Oenothe-  -Oenothe-
ra biennis  ra biennis

"Zbiorowiska kadlubowe — Floristically impoverished and simplified communities without characteristic species for lower synta-

xonomical units.

DYSKUSJA | WNIOSKI

Ogodlna liczba gatunkdw roslin naczyniowych zmniej-
szala si¢ z kazdym rokiem: 195 gatunkéw w 2010
roku, 183 gatunki w 2011 roku, a w 2016 roku 156
gatunkéw. Mimo iz zmiany nastepowaly stopniowo,
wystarczylo zaledwie 6 lat, aby ogdlna réznorodnos¢
flory naczyniowej zmniejszyta si¢ 0 20%.

Wigkszy udzial gatunkéw rosngcych na glebach
wilgotnych 1 mokrych, a mniejszy na glebach suchych
i $wiezych w 2010 roku prawdopodobnie byt zwigza-
ny z wystepujaca na tym terenie powodzig.

Zmniejszenie liczebnosci dotknelo gatunki nale-
zace do wszystkich grup geograficzno-historycznych
oraz wigkszo$¢ gatunkéw charakterystycznych dla
ro6znych klas fitosocjologicznych (tab. 11).

Nalezy takze zauwazy¢, ze zubozal i jednoczesnie
zostat ,,przebudowany” sktad florystyczny. W poréwna-
niu z 2010 rokiem z terenu badan ustgpito 87 gatunkow
ro$lin naczyniowych, ale w tym okresie pojawialy si¢ tez
gatunki nowe. W 2016 roku wystepowato az 48 gatun-
kow, ktore pojawity si¢ na terenie badan po 2010 roku.

Trzeba pamigtac¢, ze badaniami sg objgte te same
powierzchnie. Obliczony wspotczynnik Jaccarta wy-
nosi 0,(4), wigc jest stosunkowo niski, co $wiadczy
o znacznym przeksztalceniu sktadu florystycznego.

www.forestry.actapol.net/

Tabela 11. Liczba gatunkow dla grup geograficzno-histo-
rycznych w poszczegdlnych latach badan

Table 11. Number of species in geographical-historical
groups in individual years

Lata — Years

Grupa — Group

2010 2011 2016

Spontaneofity — Spontaneophytes 59 43 43

Apofity — Apophytes 112 118 96
Archeofity — Archeophytes 12 13 5
Kenofity — Kenophytes 10 7 6
Efemerofity — Ephemerophytes 1 0 0

W celu ustalenia kierunku przeksztalcen przeprowa-
dzono analize gatunkéw ustepujacych oraz przybywa-
jacych na teren badan po 2010 roku.

Kierunek zmian we florze nie jest wyrazny, moze-
my jednak zaobserwowa¢ pewne tendencje (rys. 17,
18, 19). Gatunki synantropijne (apofity, archeofity,
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Rys. 17. Przynalezno$¢ do grup geograficzno-historycznych gatunkow, ktore ustapity
po 2010 roku i gatunkow, ktore pojawity si¢ w 2016 roku. Objasnienia jak na rysunku 2
Fig. 17. Species affiliation to geographical-historical groups, which disappeared after
2010 and species which appeared in 2016. Legend see Figure 2

40
36
35
30
24
25
ustapity
20 19 disappeared
15 B pojawily sie
" appeared
10 + 7
5 5 5
5 . e e el 4
2 1 22 I
I I 0 0 l
0 T T T T I T . T T . T T
Hy T H G C Ch N M -

Rys. 18. Przynaleznos¢ do grup form zyciowych gatunkéw, ktore ustapity po 2010
roku i gatunkow, ktore pojawity si¢ w 2016 roku. Objasnienia jak na rysunku 3

Fig. 18. Affiliation of species to liife forms of species, which disappeared after 2010
and species, which appeared in 2016. Legend see Figure 3
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Molinio-Arrhenatheretea
Stellarietea mediae
Phragmitetea
Artemisietea

Potametea

Bidentetea tripartiti |

Querco-Fagetea
Scheuchzerio-Caricetea :

Isoeto-Nanojuncetea |
Festuco-Brometea
Lemnetea minoris |
Salicetea purpureae |

Agropyretea intermedio-repentis | o

Rhamno-Prunetea

Trifolio-Geranietea sanguinei

Vaccinio-Picetea

Alnetea glutinosae

Betulo-Adenostyletea

Epilobietea angustifolii

Nardo-Callunetea

Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

Inne — Others

I

IN

2 ustapity
disappeared

Il pojawily sie
appeared

Rys. 19. Przynalezno$¢ do klas fitosocjologicznych gatunkéw, ktore ustapity po 2010 roku

i gatunkow, ktore pojawily si¢ w 2016 roku

Fig. 19. Affiliation of species to phytosociological classes, which disappeared after 2010 and

species, which appeared in 2016

kenofity i efemerofity) wyrdznia wigksza dynamika
zmian. Zaréwno ubytek gatunkéw (56), jak i pojawie-
nie si¢ nowych (28) charakteryzujg wyzsze wartosci
nominalne niz to samo zjawisko wsrod gatunkow nie-
synantropijnych (spontaneofity; ubyto 30, przybyto
nowych 14 gatunkéw). W obu jednak grupach nowo
przybyle gatunki odpowiadaly okoto polowie ga-
tunkéw, ktoére ustgpity z terenu badan. Zmniejszenie
liczby dotyczylo gatunkéw charakterystycznych dla
r6znych klas fitosocjologicznych. Wyrazne zmiany sa
zauwazalne wérod klas zwiazanych ze §rodowiskiem
wodnym (Phragmitetea, Bidentetea tripartiti, Lemne-
tea minoris, Isoéto-Nanojuncetea) oraz tych uzalez-
nionych od cyklicznej dziatalno$ci czlowieka (Stella-
rietea mediae, Molinio-Arrhenatheretea).

www.forestry.actapol.net/

Na podstawie analizy wystepowania liczebne-
go gatunkow na badanych obiektach w 2016 roku
stwierdzono, ze Phalaris arundinacea dominowal
na siedmiu powierzchniach ze $rednim udziatem po-
wierzchniowym 68,42%, Glyceria maxima przewa-
zala na czterech powierzchniach ze $rednim udziatem
powierzchniowym 49,24%, a z pozostatych gatun-
kéw — Salix caprea i Salix purpurea z udziatami po
12,12%. Phragmites australis dominowat na dwoch
powierzchniach ze $rednim udzialem 55,38% przy
wspoldominacji Salix triandra (23,73%). W 2010
roku najczgséciej wystepujacymi gatunkami byly: Pha-
laris arundinacea (18 wystapien), Potentilla anserina
(17) i Lythrum salicaria (17). W 2011 roku najcze-
Sciej wystepowaly Lythrum salicaria (19), Phalaris
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Rys. 20. Zmiany w poszczeg6lnych grupach syngenetycznych w kolejnych latach badan (z wy-
Iaczeniem zbiorowisk z klas Lemnetea minoris 1 Potametea): NP — zbiorowiska naturalne, per-
dochoryczne, NA — zbiorowiska naturalne, auksochoryczne, N — zbiorowiska naturalne o trud-
nych do okreslenia tendencjach dynamicznych w warunkach antropopresji, SN — zbiorowiska
seminaturalne, SR — zbiorowiska synantropijne ruderalne, X — zbiorowiska ksenospontaniczne
Fig. 20. Changes in individual syngenetic groups in consecutive years of study (excluding
communities from Lemnetea minoris and Potametea classes): NP — natural communities, per-
dohoric, NA — natural communities, auxohoric, N — natural communities with inconsistent
dynamics under anthropopressure, SN — seminatural communities, SR — synantrophic ruderal

communities, X — xenospontaneous communities

arundinacea (18) i Bidens tripartita (18). W 2016 roku
najczesciej wystepujacymi byty Cirsium arvense (21),
Phalaris arundinacea (20) 1 Lysimachia vulgaris (17).
Podczas badan w okresie 2010-2011 na powierzch-
niach stwierdzono zbiorowisk roslinnych kolejno: 49
(42 z wytaczeniem zespotow wodnych) i 53 (45 z wy-
taczeniem zespotow wodnych). W 2016 roku ustalono
wystepowanie 20 zbiorowisk (w tym 10 w randze ze-
spotu). W poréwnaniu ze wczesniejszymi badaniami
zauwazalne jest wigc znaczne zmniejszenie si¢ licz-
by wystepujacych tu asocjacji roslinnych. Wyraznie
zmienita si¢ struktura syngenetyczna zbiorowisk ro-
$linnych, w najwigkszym stopniu zmniejszyl si¢ udziat
zbiorowisk naturalnych perdochorycznych i aukso-
chorycznych oraz tych o nieokre§lonych tendencjach
dynamicznych w warunkach antropopresji (rys. 20).
Ponad potowa stwierdzonych zbiorowisk roslin-
nych miata charakter kadtubowy, co $wiadczy o zani-
kaniu gatunkéw charakterystycznych i upraszczaniu
si¢ struktury florystycznej poszczegolnych asocjacji.

158

Dominowaty zbiorowiska szuwarowe z klasy
Phragmitetea, ktore wystepowaty na 15 z 22 prze-
badanych powierzchni. Sg one rowniez stosunkowo
dobrze wyksztalcone, do tej wilasnie klasy naleza-
ty az 4 z 10 wyodrebnionych zespoldw roslinnych.
Staty udziat gatunkow z klasy Artemisietea vulgaris
w zbiorowiskach Phragmitetea, a zwlaszcza ostroznia
polnego Cirsium arvense, wskazuje na przesychanie
siedlisk oraz ekstensyfikacje zabiegoéw pratotechnicz-
nych i stopniowy proces przeksztalcania ich w kie-
runku klasy Artemisietea vulgaris. Do cz¢éci siedlisk
zajmowanych przez Phalaris arundinacea wkraczaja
Cirsium arvense (Artemisietea vulgari) 1 Agropyron
repens (Agropyretea intermedio-repentis).

Zastosowane dziatania kompensacyjne w okresie
szesciu lat nie daly oczekiwanych rezultatow. Nie uda-
o si¢ przywroci¢ obiegu wody oraz wczesniejszych
waloréw hydrologicznych terenu. W 2016 roku woda
stojagca znajdowala si¢ zaledwie na czterech sposrod
27 powierzchni. Szata ro§linna siedlisk wilgotnych

www.forestry.actapol.net/
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(takowych, szuwarowych i wodnych), ktorej zacho-
wanie bylo jednym z gléwnych celéw przeprowa-
dzonej kompensacji przyrodniczej, ulegta zubozeniu
1 przeksztalceniu. Zachodzgce zmiany sg wynikiem
pogorszonych warunkéw wodnych oraz ekstensyfika-
cji uzytkowania terenow takowych.
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DYNAMICS OF VEGETATION ON PERMAMENT ECOLOGICAL COMPENSATION PLOTS
IN THE NADWARCIANSKI LANDSCAPE PARK

ABSTRACT

Several hydrological objects have been erected in the Nadwarcianski Landscape Park as ecological compen-
sation measures to mitigate the effect of habitat destruction caused by the construction of the A2 highway. In
permanent experimental plots established in those objects a vegetation cover survey was performed in 2010,
2011 and 2016 and ecological indicators were calculated. The effectiveness of these measures to restore
nature value was analysed, showing the hydrological objects to be ineffective. Water conditions in the Warta
river valley have not improved, while a decrease in species richness and simplification of plant communities
have been observed.

Keywords: Nadwarcianski Landscape Park, analysis and dynamics of vegetation, analysis of flora, Warta
river valley, ecological compensation, permanent experimental plots, hydrological objects, ecological indica-
tors, restoration of hydrological conditions
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