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ABSTRAKT

W latach 2015-2017 analizowano kondycj¢ saren w pin.-zach. Wielkopolsce, sprawdzajac dwa wskazniki:
mase tuszy i dtugo$é zuchwy. Srednia masa tuszy dorostych samcow wynosita 15,6 kg (bez glowy), a samic
15,4 kg. Tusze mlodych saren wazyty $rednio 9,2 kg. Nie stwierdzono istotnych roznic mi¢dzy masg koztow
w I oraz w II klasie wieku, a takze u koz w takich grupach wiekowych. Srednia dlugo$¢ Zuchwy samcow wy-
nosila 154 mm i byta podobna jak u samic — 153 mm. Zuchwy kozlat miaty érednio 130 mm. Zaréwno wéréd
koztow, jak i wérdd koz stwierdzono roznice migdzy dtugoscia zuchwy u osobnikéow w I i w II klasie wieku.
Masa tuszy i dlugos$¢ zuchwy saren byly skorelowane ze soba, przy tym zaleznos$¢ byta silniejsza w przypad-
ku kozlat, anizeli wérod dorostych. Badania pokazaty, iz w analizie kondycji osobniczej w populacji saren
warto rozpatrywac kilka wskaznikow. Masa ciata saren r6zni si¢ bowiem nie tylko migdzy regionami, ale
podlega takze zmianom w obrgbie terenu. Zmiany na danym terenie moga by¢ uzaleznione od krotkotermi-
nowych roznic warunkoéw $rodowiskowych, np. od pogody w okresie rozwoju roslin lub zimg danego roku

oraz zwigzanej z tym dostgpnosci i jako$ci pokarmu.

Stowa kluczowe: sarna, masa ciata, dlugo$¢ zuchwy, grupy wiekowe, Wielkopolska

WSTEP

Sarna jest najliczniejszym gatunkiem zwierzat townych
w Polsce (Kamieniarz i Panek, 2008) oraz w wielu kra-
jach Europy (Andersen i in., 1998). Gatunek ten odzna-
cza si¢ duzg plastyczno$cia, dzieki czemu zasiedla roz-
norodne biotopy. W Polsce najwyzsze zaggszczenia—do
kilkudziesieciu osobnikéw na 100 ha — sg stwierdzane
w mozaice lesno-polnej. Mniej licznie, zwykle do kil-
kunastu osobnikéw na 100 ha, wystepuja natomiast
w duzych kompleksach leSnych, a takze w otwartym
krajobrazie rolniczym (Kamieniarz, 2013; Kamieniarz
i Panek, 2008). Zageszczenie saren oraz Srodowisko,
w ktorym zyja majg decydujacy wptyw na ich kon-
dycje (Andersen i Linnell, 2000; Pielowski, 1999).

*roberto@up.poznan.pl

Kondycja osobnicza jest jednym z najczesciej ba-
danych wskaznikow populacyjnych. Najczesciej jest
okreslana na podstawie masy ciata, ktorej wskazni-
kiem u zwierzat fownych jest masa tuszy. Parametr
ten zmienia si¢ wraz z rozwojem somatycznym i jest
powiagzany z warunkami §rodowiskowymi (Dziedzic,
1991; Dziedzic i in., 1999; Flis, 2015; Fruzinski i in.,
1982; Janiszewski i in., 2009; Kamieniarz, 2013; Kjel-
lander i in., 2006; Labudzki i Szczegota, 1996; Waj-
dzik iin., 2015; 2016; Zalewski i Mrozek, 2006). Pod-
jeto rowniez proby oceny kondycji osobniczej saren
na podstawie zawartosci thuszczu w szpiku kostnym
(Ratcliffe, 1980) oraz na podstawie dlugosci zuchwy
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(Zannese i in., 2006). Dodatkowym wskaznikiem kon-
dycji w populacji bywa masa poroza samcow (Dzie-
dzic, 1991; Dziedzic i in., 1999; Wajdzik i in., 2015;
2016; Zalewski i Mrozek, 2006), a takze wymiary
czaszki (Wajdzik i in., 2016).

Celem pracy bylo opisanie kondycji osobniczej
saren z wykorzystaniem danych zaréwno o masie tu-
szy, jak i o dlugosci zuchwy. Sprawdzono czy te dwa
wskazniki sa skorelowane ze sobg oraz jak zmienia-
ja sie¢ wraz z wiekiem u saren zyjacych w jednym
regionie.

MATERIAL | METODY

Materialem byty tusze saren odstrzelonych w obwo-
dach towieckich potocno-zachodniej Wielkopolski,
ktére odznaczaty si¢ rozng lesistoscig (fowiska lesne
Puszczy Zielonka pod Poznaniem, fowiska polne koto
Kornika i1 towiska le$no-polne Nadle$nictwa Poda-
nin). Badaniu poddano 145 osobnikéw pozyskanych
w latach 2015-2017, w tym 127 dorostych (od 2. roku
zycia): 48 meskich (kozly) 1 79 zenskich (kozy), a tak-
ze 18 mtodocianych (w drugiej potowie 1. roku zycia,
tzw. kozlgta). Masg tuszy, czyli po usunieciu narzgdow
wewnetrznych z jamy ciala, okre§lano z doktadnoscia
do 0,5 kg — zgodnie z zasadami postgpowania z od-
strzelong zwierzyng (Gembarzewska i Matuszewski,
2009). Tusze samcow wazono bez glowy, ktora byta
odcinana przez mysliwych, gdyz po wypreparowa-
niu czaszka wraz z porozem oraz z zuchwg podlegaty
ocenie pod katem prawidlowosci odstrzalu. Diugosé
zuchw (od tuku jarzmowego do krawedzi wyrostka
zgbodotowego pierwszego siekacza) mierzono po ich
preparacji (czyli po usunieciu tkanek migkkich), uzy-
wajac suwmiarki elektronicznej, z doktadno$cia do
0,01 mm. Wiek zwierzat okreslano metodg uwzgled-
niajacg rozwoj oraz stopien zuzycia z¢bow przed-
trzonowych i trzonowych w zuchwie (Zalewski i in.,
2009).

Wyro6zniono trzy grupy wiekowe zgodnie z zasa-
dami selekcji osobniczej 1 populacyjnej zwierzat fow-
nych w Polsce (Uchwala..., 2005). Pierwsza tworzyty
kozleta, kolejng sarny w drugim lub w trzecim roku
zycia (I klasa wieku), a do trzeciej grupy zaliczono
zwierzeta czteroletnie i starsze (II klasa wieku). Kon-
dycj¢ dorostych saren analizowano z uwzglednieniem
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ptci. W przypadku kozlat zrezygnowano z takiego po-
dzialu ze wzgledu na brak wyraznego zréznicowania
masy ciata osobnikoéw réznej piei (Flis, 2015; Gaillard
iin., 1993).

W celu sprawdzenia istotnosci statystycznej roz-
nic masy tuszy lub dlugoséci zuchwy u saren w wy-
réznionych grupach wiekowych zastosowano nie-
parametryczny test Kruskala-Wallisa. Wybor testu
byt podyktowany brakiem zgodno$ci rozktadu proby
z rozktadem normalnym oraz ograniczong liczba da-
nych. Wartosci $rednie podano wraz z bledem stan-
dardowym (S,) jako miarg dyspersji. R6znice uznawa-
no za istotne przy p < 0,05. Nie analizowano roznic
mig¢dzy masg tuszy samcow i samic, gdyz kozty — jak
podano powyzej — byty wazone bez gtowy. Dla opisa-
nia zaleznos$ci miedzy masg tuszy a dtugoscia zuchwy
zastosowano regresje liniowg. Analizowano istotnos¢
i wspotczynnik determinacji badanej relacji dla catego
zbioru danych, a nast¢pnie osobno dla kozlat i doro-
stych saren.

WYNIKI

Masa tuszy dorostych koztow w poinocno-zachodniej
Wielkopolsce wynosita w drugiej dekadzie XXI wie-
ku $rednio 15,58 kg (bez glowy; N = 48; S, = 0,04),
a w przypadku koz $rednio 15,44 kg (N = 79;
S, = 0,03). Tusze kozlgt wazyly srednio 9,22 kg
(N=18;5,=0,09) i byly istotnie 1zejsze anizeli osob-
nikow dorostych (p < 0,0001). Nie stwierdzono na-
tomiast istotnych ro6znic migdzy masg tuszy koztow
w I 1 w II klasie wieku, a takze analogicznych rdz-
nic w przypadku koz w dwoch grupach wiekowych
(tab. 1).

Srednia dtugo$¢ zuchwy kozléw wynosita
153,97 mm (N = 48, §, = 0,11), a k6z 153,20 mm
(N =179, 8, = 0,06). Zuchwy kozlgt miaty $rednio
129,67 mm (N = 18; §, = 0,24) i byly istotnie krotsze
(» <0,001) niz u saren dorostych. Zaréwno u koztoéw,
jak 1 koz stwierdzono roznice miedzy diugoscig zu-
chwy osobnikéw dorostych w I klasie wieku a tym sa-
mym parametrem w II klasie wieku (tab. 1).

Analiza zaleznoSci migdzy dtugoscia zuchwy
a masg tuszy saren wykazata pozytywng zalezno$¢
(r*=0,56; p <0,001), ktora byta silniejsza w przypad-
ku kozlat, anizeli wsrod osobnikow dorostych (rys. 1).
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Tabela 1. Zmienno$¢ wskaznikoéw kondycji osobniczej dorostych saren pozyskanych w pin.-zach. Wielkopolsce w latach

20152017

Table 1. Variability of conditions indicators in adult roe deer in north-western part of Greater Poland between 2015 and 2017

Samce — Males

Samice — Females

Klasa wieku

$rednia masa tuszy

srednia dtugosé

, . $rednia dlugosé
$rednia masa tuszy g

zuchwy zuchwy
Age class N average ﬁéld dressed average length N average ﬁf:ld dressed average length
weight . weight .
ke S of mandible ke: S of mandible
& 25 mm; S, & mm; S,
I 24 15,25; 0,06 151,87; 0,22 36 15,29; 0,07 152,01; 0,16
II 24 15.92; 0,09 156,07; 0,21 43 15,57; 0,05 154,2; 0,09
Istotnos$¢ roznic ns p=0,016 ns p=0,033
Statistical
significance

Tusze samcoOw wazono bez glowy; ns — nieistotne.
Field dressed weight of males after cutting off their heads; ns — non significant.

Rys. 1. Zalezno$¢ migdzy dtugoscia zuchwy a masa tuszy saren w pin.-zach. Wielkopol-
sce okres§lona za pomoca regresji liniowej osobno dla kozlat i dla dorostych osobnikow.
Szare pole wokot linii regresji oznacza zakres btedu standardowego modelu

Fig. 1. Dependence between the length of mandible and field dressed weight of roe deer
in north-western Greater Poland determined by linear regression separately for fawns and
adults. Grey area around the regression line shows the range of error for standard model
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DYSKUSJA

Sarna europejska wykazuje duze zroznicowanie masy
ciata w zaleznos$ci od regionu wystepowania zgodnie
z ekogeograficzng regula Bergmana. Wedhug Pielow-
skiego (1999) masa tuszy saren w Polsce wahata si¢
od 16 kg do 20 kg, przy tym najlzejsze byly osobniki
pozyskane w zachodnich regionach kraju. Ponadto na
kondycje badanego gatunku silnie wptywato zaggsz-
czenie populacji i sSrodowisko, w ktérym zyly (Ander-
sen i Linnell, 2000).

Dane o kondycji osobniczej saren pozyskanych
w r6znych biotopach Wielkopolski w latach 2015—
2017 pokazaty, iz $rednia masa koztow — 15,6 kg byta
mniejsza od stwierdzonej u samcéw pozyskanych
w latach 2001-2005 w potocnej Polsce, a takze na
Warmii i Mazurach (17,0 kg) oraz na Podlasiu (17,9)
(Janiszewski 1 in., 2009). Cigzsze byly takze kozty
na Kielecczyznie w latach 2010-2012 (Wajdzik i in.,
2016), szczegodlnie w obwodach polnych (17,6 kg).
Tylko na terenach lesnych Opolszczyzny (Wajdzik
i in., 2015), w sezonie towieckim 2012/13, $rednia
masa tuszy koztow (14,9 kg) byta podobna jak w na-
szych badaniach. Z kolei $rednia masa koz (Janiszew-
skiiin., 2009), ktora w Wielkopolsce wynosita 15,4 kg
byta zblizona do masy samic pozyskanych w latach
2001-2005 na Pomorzu Zachodnim (15,7 kg), ale
mniejsza niz u kéz na Warmii i Mazurach (16,9 kg)
oraz na Podlasiu (17,3 kg). Ci¢zsze (19,1 kg) byly tak-
ze kozty z Wyzyny Lubelskiej w sezonie towieckim
2014/15 (Flis, 2015). Natomiast $rednia masa tuszy
kozlat wielkopolskich — 9,2 kg, byta nizsza od stwier-
dzonej u miodych saren w poinocnej Polsce (Jani-
szewski i in., 2009) — od Pomorza Zachodniego i Srod-
kowego (10,8 kg), przez Warmi¢ i Mazury (11,4 kg),
az po Podlasie (11,7 kg). Jeszcze cigzsze (Flis,
2015) byly kozlgta z Wyzyny Lubelskiej (12,9 kg).

W II potowie XX wieku stwierdzono, ze kondycja
osobnicza dorostych saren z Wielkopolski — okreslo-
na na podstawie dziesi¢cioletnich danych o masach
tuszy zarO6wno samcow, jak i1 samic — poczgtkowo
zwigkszala sie wraz wiekiem. Najwigkszg dynamike
zmian zaobserwowano migdzy 1 a 3 rokiem zycia.
Przyrost masy tuszy wahat si¢ wowczas od 2,5 kg
u saren polnych do ponad 4 kg w populacjach saren
lesnych (Fruzinski i in., 1982). Natomiast réznice po-
migdzy osobnikami w I 1 w II klasie wieku byty u obu
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plci nieistotne i nie przekraczaty 1 kg. Nasze badania
potwierdzily taki schemat zmian masy tuszy w Wiel-
kopolsce. Natomiast na Opolszczyznie (Wajdzik i in.,
2015) i na Kielecczyznie (Wajdzik i in., 2016), gdzie
badano tylko samce stwierdzono zréznicowanie masy
tuszy powigzane z wiekiem saren. Bylo ono widoczne
zwlaszcza w terenach o matej lesistosci, gdzie mogta
dominowaé sarna polna. Z kolei na Lubelszczyznie
wykazano, ze wraz z wiekiem zmieniata si¢ masa koz
(Flis, 2015), cho¢ réznice byly istotne nie w kazdym
przedziale wiekowym.

W latach 1986-1993 w Puszczy Zielonka koto
Poznania (ktéra byta jednym z naszych terenéw ba-
dawczych) wykazano z kolei, ze $rednia masa tuszy
saren zmieniata si¢ pomigdzy latami. Warto$ci mini-
malne i maksymalne dla dorostych i mtodych przypa-
daty czgsto w roznych latach: rogacze — min. 14,0 kg
w 1989 roku a maks. 15,4 kg w 1992 roku; kozy — min.
14,6 kg w 1992 roku a maks. 15,9 kg w 1988 roku,
a kozleta — min. 8,5 kg w 1992 roku a maks. 10,9 kg
w 1989 roku (Labudzki i Szczegodta, 1996). Duza
zmienno$¢ masy tuszy samcoOw migdzy latami opi-
sano takze na Lubelszczyznie (Dziedzic i in., 1999).
Ponadto w tamtym regionie Flis (2009) wykazat, ze
masa samic zmniejszata si¢ w trakcie jesienno-zimo-
wego sezonu towieckiego (pazdziernik—styczen), przy
tym réznice zalezaty od wieku osobnika. W poinocne;j
Polsce stwierdzono natomiast, ze masa tuszy koz byta
najwyzsza w listopadzie i grudniu (Janiszewski i in.,
2009).

Dhugo$¢ zuchwy saren z Wielkopolski wzrastala
od 124 mm (minimum wykazane u osobnika mtodego,
w 1. roku zycia) do 165 mm (maksimum stwierdzone
u rogacza w II klasie wieku). Ten trend koresponduje
z badaniami przeprowadzonymi we Wloszech, ktore
pokazaly, ze roznice w dhugosci zuchwy byly sko-
relowane z wiekiem osobnika (Zannese i in., 2006).
Analiza danych z Wielkopolski wskazata na korelacje
migdzy dlugoscig zuchwy a masa tuszy. Zwiazek ten
byt silniejszy u kozlat niz u osobnikéw dorostych. Po-
nadto u dorostych saren obu pitci stwierdzono roznice
migdzy dtugoscia zuchwy u osobnikéw w 11 w 11 kla-
sie wieku.

W $wietle przytoczonych wynikéw badan kondycji
saren mozna uznaé, iz dtugo$¢ zuchwy jest wskazni-
kiem lepiej opisujacym jako$§¢ osobniczg tego gatun-
ku anizeli masa tuszy, zwlaszcza w krétkich okresach

www.forestry.actapol.net/


http://dx.doi.org/10.17306/J.AFW.2018.2.15

Szymanski, M., Kamieniarz, R. (2018). Masa tuszy i dtugos¢ zuchwy jako wskazniki kondycji saren (Capreolus capreolus). Acta Sci.
Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 17(2), 183-188. http://dx.doi.org/10.17306/).AFW.2018.2.15

badan. Masa tuszy bowiem podlega zmianom migdzy
latami w poszczegdlnych grupach piciowo-wieko-
wych. Moze to by¢ konsekwencja sezonowych zmian
warunkow §rodowiskowych, np. pogody. Opady
1 temperatura wptywaja miedzy innymi na dostgpno$é
i jako$¢ pokarmu (zarOwno w sezonie wegetacyj-
nym, jak i zimg), a takze na wystgpowanie pasozytow
w $rodowisku (Pielowski, 1999). Na oddziatywanie
srodowiska, w tym warunkoéw klimatycznych i tro-
ficznych, na kondycj¢ zwierzat zwrdcit uwage Flis
(2015). Stwierdzil, ze reakcja organizmu na nieko-
rzystne warunki srodowiskowe dotyczy gtownie masy
migéni 1 thuszczu, co mozna wigzaé z rokrocznym cy-
klem zwigkszania otluszczenia zwierzat przed okre-
sem zimowym. Specyfika budowy kosci powoduje na-
tomiast, ze takim sezonowym zmianom nie podlegaja
na przyktad wymiary czaszki, stad warto mierzy¢ ele-
menty ko$¢ca w ramach analizy kondycji populacji.
Dotyczy to zwlaszcza takich zwierzat, jak sarna, ktora
jest podatna na sezonowe zmiany warunkoéw $rodo-
wiskowych (Pielowski, 1999). Wskaznikiem kondy-
¢ji moze by¢ dtugo$¢ zuchwy — wykorzystana przez
Zannesego i in. (2006) oraz w naszej pracy — ale takze
dhugos$¢ i1 szerokos¢ czaszki. Na Kielecczyznie wyka-
Zano, ze U rogaczy parametry te zmieniaty si¢ rowniez
wraz z wiekiem (Wajdzik 1 in., 2016). W przypadku
potaczenia danych kraniometrycznych i o masie tuszy
oraz z wykorzystaniem modelowania regresyjnego,
zwlaszcza sztucznych sieci neuronowych, udato si¢
zakwalifikowac sarny do populacji lesnej lub polnej
(Kulak i Wajdzik, 2009).

PODZIEKOWANIA

Bardzo dzigkujemy mys$liwym polujacym w OHZ
Zielonka, OHZ Podanin 1 w Kole Lowieckim ,,Ko-
gut” w Korniku oraz zarzadzajacym tam gospodarka
lowiecka za umozliwienie zebrania materialu badaw-
czego. Panu Marcinowi Dyderskiemu sktadamy po-
dzigkowania za pomoc w analizach statystycznych.
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FIELD DRESSED WEIGHT AND LENGTH OF MANDIBLE AS INDICATORS OF BODY CONDITION

IN ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS)

ABSTRACT

Over the years 2015-2017 roe deer’s condition was analyzed (N = 145) in the north-western part of the
Greater Poland by examining two factors: (1) field dressed weight (in the case of adult males — after cutting
off their head as well), and (2) the length of the mandible. Field dressed weight of adult males (bucks) in the
analyzed region was approximately 15.6 kg, while in the case of adult females (does) it was approx. 15.4 kg.
Field dressed weight of fawns (69 months old) was approx. 9.2 kg and was significantly lower than that of
adult individuals. There were no significant differences between field dressed weight of the first age class
of bucks (second and third year of life) and the second age class of bucks (fourth year of life and older) and
in the case of does in corresponding age classes. The average length of the mandible in males was 154 mm
and was comparable to that of does (153 mm). The mandibles of fawns were on average 130 mm long and
were significantly shorter than in adult roe deer. Both among bucks and does differences in mandible length
were found between the first and second age classes. Field dressed weight and the length of mandible of roe
deer were correlated, with a stronger relationship observed in the case of fawns than in the case of adults. The
study showed that several indexes need to be taken into consideration when determining body condition of
individual animals in a roe deer population. Body weight of bucks, does and fawns differs not only among
regions, but also within individual areas. Changes within an area may be dependent on short-term differences
in environmental conditions, e.g. the weather in the vegetation season or during winter and the resulting

availability and quality of food.

Keywords: roe deer, body weight, length of mandible, age groups, Greater Poland
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