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ABSTRAKT

Badania byly prowadzone w Karkonoszach, najwyzszym pa$mie Sudetow. W latach 20142015 na 20 sta-
nowiskach, zlokalizowanych na o$miu strumieniach znajdujacych si¢ na terenie Karkonoskiego Parku Na-
rodowego, ztowiono 3590 larw i postaci doskonatych nalezacych do 62 gatunkow Trichoptera. Blisko dwa
razy wigcej gatunkoéw zostato stwierdzonych na podstawie ztowionych postaci doskonatych w porownaniu
ze zidentyfikowaniem ich z wykorzystaniem form larwalnych. Do gatunkéw gorskich, dotychczas niewyka-
zywanych z polskiej czg¢éci Karkonoszy, mozna zaliczy¢é Acrophylax zebreus oraz Pseudopsilopteryx zim-
meri. Gatunek Hydropsyche tenuis Navas, 1932 nie byt wykazany do tej pory w pracach po§wigconych
faunie Polski. W zebranym materiale stosunkowo mato liczne sg gatunki wymagajace wyzszych warto$ci
pH w przeciwienstwie do gatunkow wykazujacych wigksza tolerancje na zakwaszenie wody. Zwraca uwage

mata liczebnosc¢ larw zamieszkujacych badane potoki.

Stowa kluczowe: Trichoptera, Karkonosze, zréznicowanie gatunkowe, liczebno$¢, rozmieszczenie

WSTEP

Sktad gatunkowy i liczebno$¢ fauny bezkregowe;j
wystepujace] w strumieniach jest wynikiem czynni-
kéw dziatajacych w tych ekosystemach i dobrze od-
zwierciedla wszelkiego typu zmiany oraz zaburzenia,
zarowno te naturalne, jak i spowodowane dziatalno-
Scig czlowieka. Wystepujace w danym ekosystemie
organizmy moga by¢ potraktowane jako bioindy-
katory charakteryzujace stan $rodowiska, w ktorym
zyja. Do tej roli dobrze nadaja si¢ chrusciki. Ich duze

zrdznicowanie taksonomiczne, w poréwnaniu z inny-
mi rzedami owadoéw wodnych, koresponduje z dosto-
sowaniami do zycia w roznych habitatach (Mackay
1 Wiggins, 1979). Waskie spektra ekologiczne niekto-
rych rodzajow/gatunkéw Trichoptera sprawiaja, ze
sg one szczegdlnie przydatne do badania procesow
zachodzacych w obrebie ekosystemow wod stodkich
(Nijboer i in., 2005). Dlatego tez ré6znorodnos$¢ chru-
Scikdow moze $wiadczyé o zrdéznicowaniu habitatow

*Praca zostata wykonana w ramach projektu ,,Wybrane grupy owadow (wazki Odonata, chrusciki Trichoptera, jetki Ephemerop-
tera, chrzaszcze wodne Coleoptera, widelnice Plecoptera) ekosystemdéw wodno-bagiennych Karkonoskiego Parku Narodowego:
ocena stanu aktualnego, identyfikacja zagrozen i propozycje zadan ochronnych”, realizowanego w latach 2014-2015 i finanso-

wanego z Funduszu Le$nego.
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w obrebie danego ekosystemu oraz moze dostarczaé
informacji o jego ekologicznej kondycji. Nalezy jed-
nak pamigta¢ o wptywie, jaki na sklad gatunkowy
organizmow zyjacych na danym obszarze wywieraja
czynniki historyczne oraz specyficzne warunki $rodo-
wiskowe (naturalne i antropogeniczne).

Odrgbno$¢ Karkonoszy (w poréwnaniu z innymi
obszarami gorskimi Polski poludniowej) zaznacza si¢
migdzy innymi w ich budowie geologicznej, p6znym
ustgpieniu zlodowacenia oraz w lokalnych warunkach
klimatycznych, charakteryzujacych si¢ dtugimi zima-
mi i znacznymi opadami powodujagcymi wezbrania
wody w potokach. Na ten stan naktadajg si¢ wspot-
czesnie, czesto zwigzane z dzialalno$cig cztowieka,
czynniki sSrodowiskowe takie, jak zmiany w strukturze
gatunkowej drzewostanu (gospodarka lesna), stoso-
wanie Srodkow owadobojczych, duze nat¢zenie ruchu
turystycznego, pobdr wod przez preznie/nadmiernie
rozwijajace si¢ miejscowosci uzdrowiskowe (Kar-
pacz), punktowe skazenie wod powierzchniowych
$ciekami i1 obnizenie pH (kwasne deszcze).

Biorac pod uwage unikalno$¢ Karkonoszy, celem
pracy byta gruntowna inwentaryzacja faunistyczna,
bedaca podstawg do planowanego na tym obszarze
w najblizszej przysztos$ci monitoringu biologicznego
z wykorzystaniem owadow z rz¢du Trichoptera.

STAN POZNANIA CHRUSCIKOW TRICHOPTERA
KARKONOSZY

Tomaszewski (1965) wymienia 69 gatunkéw chrusci-
kéw na podstawie prac badaczy zbierajacych w XIX
1 pierwszej potowie XX wieku postacie doskonate Tri-
choptera na terenie Karkonoszy (zaliczanych na po-
trzeby zoogeografii krajowej do Sudetéw Zachodnich)
oraz na podstawie przyczynkarskiej dla tego obszaru
pracy Riedel (1961). Czachorowski (1991; 1993), pro-
wadzac badania w latach 1984—1986, stwierdzit wy-
stepowanie 55 gatunkéw chruscikdéw, w tym 23 gatun-
ki dotychczas nie wykazane z Sudetow Zachodnich.
Ponadto Szczgsny (1991) podaje ztowiony nad Lom-
niczka gatunek Rhyacophila evoluta jako nowy dla
fauny Polski. W sumie na terenie Karkonoszy stwier-
dzono dotychczas 93 gatunki chruscikow. Na tym tle
szczegolnie niewystarczajacy wydaje si¢ stan pozna-
nia Trichoptera zyjacych w wodach Karkonoskiego
Parku Narodowego (KPN). Czachorowski i Majewski

36

(2003), w pracy poswieconej stanowi poznania chru-
$cikobw obszarow chronionych Polski, wymieniajg
z KPN jedynie 15 gatunkéw chruscikow. Po czeskiej
strony Karkonoszy, w istniejacym tam parku naro-
dowym, Spac¢ek (2009), na podstawie szeroko za-
krojonych i dlugoletnich, trwajacych badan larw, po-
czwarek 1 postaci doskonatych, podaje 79 gatunkéw
chruscikow, co wraz z uprzednio ztowionymi tam ga-
tunkami tworzy liste 100 gatunkoéw. W badaniach pro-
wadzonych przez Chvojke (2008), w czeskiej czesci
Gor Izerskich oraz na Pogdrzu Izerskim, stwierdzono
obecnos¢ 132 gatunkow chruscikow.

TEREN BADAN | METODY

Larwy i postacie doskonale byly polawiane na tere-
nie Karkonoskiego Parku Narodowego w 2014 12015
roku. W obydwu sezonach badawczych proby hydro-
biologiczne pobierano w maju, lipcu oraz we wrzesniu
na 20 stanowiskach zlokalizowanych w o$miu strumie-
niach: Kamienczyk, Wrzosowka, Polski Potok, Potok
Sopot, Bialy Potok, Lomnica, Lomniczka, Ptoknica.
Ponadto proby pobrano z torfowisk pod Smogornia,
Na Rowni pod Sniezka i pod Kamiennikiem (tab. 1).
Proby ilosciowe pobierano drapaczem dna Sur-
bera, z siedlisk o charakterze mineralnym i orga-
nicznym, zgodnie z procedura opisang szczegdtowo
w pracy Klonowskiej-Olejnik i in. (2016). W labora-
torium z prob, zakonserwowanych 4-procentowym
roztworem formaliny, wybierano larwy chruscikow,
ktére nastgpnie umieszczano w 75-procentowym eta-
nolu. Zebrane larwy zostaly oznaczone do gatunku.
Do odlowu postaci doskonatych chruscikow wyko-
rzystano przenos$ne putapki $wietlne, zasilane aku-
mulatorami o napigciu 12 V. Byly one wyposazone
w $wietlowki emitujgce $§wiatlo biale 1 UV. Odlowy
prowadzono z r6zng intensywnoscig na stanowiskach
polozonych wzdluz Lomnicy, Wrzosoéwki, Szklarki
1 Kamienczyka. Ponadto prowadzono odtowy na $wia-
tto z uzyciem lampy zarowo-rtgciowej o mocy 250 W
zasilanej agregatem pradotworczym, o$wietlajacej
biaty ekran. Potowy prowadzono w dolinie Wrzosow-
ki ponizej Karkonoskiego Banku Genéw w Jagnigtko-
wie (N:50°48.753°, E:015°36.524”) przy Kamienczyku
powyzej wodospadu (N: 50°48.785”, E: 015°29.776),
w Kotle Szrenickim (N: 50°46.461°, E: 015°31.382”),
nad Sopotem (N: 50°48.592°, E: 015°37.220°) oraz
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Tabela 1. Wykaz stanowisk badawczych w Karkonoskim Parku Narodowym, na ktérych zbierano larwy Trichoptera
Table 1. List of study sites in the Karkonosze National Park where larvae of Trichoptera were collected

Wspotrzedne geograficzne

Nazwa cieku Symb.ol Geographical coordinates Wysokos¢, m n.p.m.
Name of watercourse stan9w1ska Altitude, m a.s.1.
Study site symbol N E
Kamiefczyk K1 50°47.663° 015°29.893” 1153
Kamienczyk K2 50°48.311° 015°29.547° 937
Kamienczyk K3 50°48.785’ 015°29.776° 846
Wrzosoéwka W1 50°47.640° 015°35.620° 952
Wrzosowka w2 50°47.833’ 015°35.740° 927
Wrzosoéwka W3 50°48.753’ 015°36.524’ 567
Polski Potok Pl 50°47.575 015°36.469 947
Potok Sopot S1 50°48.592 015°37.220° 605
Potok Biaty Bl 50°45.556’ 015°42.247 1078
Eomnica Wyptyw1 RP$ RPS1 50°44.554° 015°41.865’ 1352
Lomnica Wyptyw2 RPS RPS2 50°44.831° 015°41.657’ 1331
Lomnica Maty Staw L1 50 45.002° 015°42.054 1178
Lomnica Domek Mysliwski L2 50°45.318’ 015°42.191° 1131
Lomnica Kozi Mostek L3 50°45.519° 015°42.262° 1081
Lomnica Dziki Wodospad L4 50°46.104° 015°43.654° 822
Ploknica PLI 50°44.947 015°47.067° 1053
Ptoknica PL2 50°45.164° 015°46.763° 858
Lomniczka kaskady LOl1 50°44.335 015°43.570° 1158
Lomniczka schronisko LO2 50°44.891° 15°44.604° 1010
Lomniczka betonowy most LO3 50°45.506° 15°45.607° 758
Torfowisko Smogornia TS1 50°44.781° E15°41.324° 1415
Torfowisko Na Rowni pod Sniezkg TR1 50°44.317° 15°42.287 1435
Torfowisko Pod Kamiennikiem TK1 50°47.214° 15°29.598’ 1256

nad Lomniczka ponizej schroniska (N: 50°44.551°,
E: 015°44.397"). Jednorazowo (w lipcu 2015 r.) z za-
stosowaniem tej metody odtawiano chrusciki w le-
$nictwie Orle w sgsiedztwie systemu zbiornikéw
przeciwpozarowych. Owady byty zbierane z ekranu

www.forestry.actapol.net/

z uzyciem pesety 1 ekshaustera. Sporadycznie posta-
cie doskonate odtawiano za pomocg siatki entomolo-
gicznej na stanowiskach, na ktérych pobierano proby
hydrobiologiczne. Zebrane imagines konserwowano
75-procentowym roztworem alkoholu etylowego lub
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nabijano na szpilki entomologiczne i po wysuszeniu
umieszczano w gablotach entomologicznych. Zebrane
materiaty Trichoptera sa przechowywane w Katedrze
Zoologii Doswiadczalnej 1 Biologii Ewolucyjnej Uni-
wersytetu Lodzkiego.

WYNIKI

Larwy

Lacznie w 2014 1 2015 roku na wyznaczonych sta-
nowiskach zebrano 822 larwy, ktére zaliczono do
32 gatunkow (tab. 2). Sposrdd nich szes¢ gatunkow
— Chaetopteryx major, Glossosoma conformis, Odon-
tocerum albicorne, Oligotricha striata, Potamophylax
nigricornis oraz Rhyacophila nubila — ztowiono wy-
tacznie w 2015 roku. Natomiast w 2014 roku takimi
taksonami byty: Acrophylax zerberus, Crunoecia ir-
rorata, Ecclisopteryx madida, Polycentropus flavo-
maculatus, Psilopteryx psorosa. W 2014 roku gatun-
kami charakteryzujacymi si¢ najwigksza liczebnoscia
byly: Drusus annulatus i Plectrocnemia conspersa,

a w 2015 roku: P. conspersa, Chaetopteryx villosa
1 Drusus annulatus.

W sumie w 2014 1 2015 roku najwigksza liczba ga-
tunkow (16) zostata stwierdzona na stanowisku Lom-
nica Dziki Wodospad. O dwa gatunki mniej byto na
stanowisku Potok Sopot, a jedynie 11 gatunkow byto
ztowionych w gérnym odcinku potoku Kamienczyk
(stanowisko K1).

Dendrogram podobienstw stanowisk, opracowany
metodg Warda dla larw, opracowano z pominigciem
stanowisk, na ktérych stwierdzono jedynie 1—6 osob-
nikow Trichoptera. Na diagramie (rys. 1) wyraznie
zaznacza si¢ skrajnie odmienny charakter stanowiska
Réwnia pod Sniezka. Pozostate stanowiska w zasa-
dzie grupuja si¢ zgodnie z ich wysokoscia nad pozio-
mem morza. Pierwsza grupe tworza stanowiska poto-
zone na wysokosci ponizej 1000 m: Lomnica Dziki
Wodospad, Polski Potok, Potok Sopot, Wrzoséwka
(W3). Druga grupa to stanowiska potozone powyzej
1000 m: Lomnica Domek Mysliwski, Lomniczka
Schronisko, Pt6knica i Potok Bialy. Do trzeciej nalezg

Tabela 2. Larwy Trichoptera zebrane na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego w 2014 i 2015 roku
Table 2. List of Trichoptera larvae collected in years 2014-2015 in the Karkonosze National Park

Stanowisko — Localities Liczba

osobni-

Gatunek — Species Nlljr(:lvger

K1 K2 K3 WI W2 W3 Pl S1 BI RSIRS2 L2 L3 L4 PL1PL2LOILO2LO3TRI TSI of speci-

mens
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Rhyacophila evoluta 4 7 6 2 19
2 Rhyacophila fasciata I 1 1 1 4
3 Rhyacophila nubila 1 2 3
4 Rhyacophila obliterata 1 4 1 1 1 34 1 1 17
5 Rhyacophila polonica 2 2 2 1 1 1 2 11
hageni

6 Rhyacophila tristis 8 2 1 11
Rhyacophila sp. 1 3 1 5
7 Glossosoma conformis 1 1
8 Philopotamus ludificatus 1 3 1 1 1 1 8
9 Plectrocnemia conspersa 8§ 20 4 6 3 3 8 8 6 1 27 21 22 4 12 24 6 183
10 Plectrocnemia geniculata 1 1 3 3 6 3 17

38 www.forestry.actapol.net/
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Tabela 2 - cd. / Table 2 - cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Plectrocnemia sp. 4 2 6
11 Polycentropus 2 2
flavomaculatus
12 Oligotricha striata 1 1
13 Lithax Niger 6 6
14 Acrophylax zerberus 3 3
15 Allogamus uncatus 13 6 4 4 1 16 6 2 5 1 2 3 63
16 Apatania fimbriata 3 2 8 1 14
17 Chaetopterygopsis 12 4 1 10 1 11 4 1 5 49
maclachlani
18 Chaetopteryx major 6 1 7
19 Chaetopteryx villosa 14 7 7 4 1 28 3 3.9 1 77
20 Crunoecia irrorata 1 1
21 Drusus annulatus 46 3 1 1 7 2 54 3 6 123
22 Drusus discolor 7 3 6 1 3 1 1 9 1 5 4 41
23 Ecclisopteryx madida 1 1
Ecclisopteryx sp. juv. 1 1
24 Halesus rubricollis 5 1 1 2 5 3 17
25 Limnephilus coenosus 2 1 3 5 2 13
26 Melampophylax nepos 1 3 1 5
27 Potamophylax cingulatus 22 4 1 27
28 Potamophylax 1 1
nigricornis
Potamophylax sp. juv. 2 17 6 3 19
29 Pseudopsilopteryx 1 1 5 1 5 1 10 2 6 1 33
zimmeri
30 Psilopteryx psorosa 5 8 13
31 Odontocerum albicorne 1 1
32 Sericostoma personatum 1 2 9 12
Stenophylacini + Cha- 1 5 1 7
etopterygini spp.juv.
Liczba ztowionych 120 50 41 1 29 35 42 37 19 10 114 44 53 92 25 6 33 46 21 1 3 822
osobnikoéw
Number of collected
larvae
Liczba gatunkéw 12 12 12 1 8 14 8 14 5 3 10 9 9 16 9 1 8 12 4 1 2
Number of species
www.forestry.actapol.net/ 39
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Diagram drzewa
Metoda Warda

110

Odlegt. euklidesowa

100

90

80

70 ¢

60

100*OdIl/Odl.maks
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40
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20

RS L4 P1 S1 W3

L2 LO2 PL1 B1

LO3 LO1 w2 K3 K2 L3 K1

Stanowisko

Rys. 1. Grupowanie stanowisk o podobnej faunie larw chruscikow
Fig. 1. Clustering of sites according to similarity of Trichoptera larvae

dwa stanowiska na potoku Lomniczka, stanowisko
drugie na Wrzosowce oraz dwa stanowiska nad Ka-
mienczykiem (K2 i K3). W tej grupie stanowiska znaj-
duja si¢ na poziomie od 758 m do 937 m, z wyjatkiem
Lomniczki Kaskady, ktora jest potozona powyzej
1100 m. Czwarta grupa jest utworzona przez stano-
wisko wyznaczone w gornym odcinku Kamienczyka
oraz w Lomnicy przy Kozim Mostku, odpowiednio na
wysokosci 1153 1 1081 m n.p.m.

Stadia imaginale Trichoptera

Ogoétem w obydwu sezonach odtowiono 2769 postaci
doskonatych, ktére zaklasyfikowano do 59 gatunkow.
W materiale stwierdzono jednego samca rzadkiego
i cickawego pod wzgledem zoogeograficznym gatun-
ku Silo nigricornis. Wérdéd wszystkich chruscikow
40%, czyli 1108 osobnikow, nalezato do gatunku Dru-
sus annulatus. Postacie doskonale tego gatunku naj-
czesciej potawiano w dolinie Kamienczyka. W dolinie
tej byly takze liczne imagines innego przedstawiciela
rodziny Drusinae — Ecclisopteryx madida. Ztowiono
409 osobnikow tego chruscika (15,2% wszystkich

40

ztowionych), podczas gdy na pozostatych stanowi-
skach zlowiono jedynie dziewie¢ samcow i samic
wspomnianego gatunku. Udzial pozostatych gatun-
kow nie przekraczat 5% wszystkich ztowionych osob-
nikow (tab. 3) i wérdd nastepnych o$miu najliczniej
potawianych gatunkow wahat si¢ od 213 osobnikow
Potamophylax cingulatus do 48 osobnikow Rhyaco-
phila fasciata (tab. 3).

Imagines P. cingulatus, Apatania fimbriata i Plec-
trocnemia conspersa, byty stwierdzone we wszystkich
badanych dolinach potokow. Pomimo najwigkszej li-
czebnos$ci osobnikow dorostych Trichoptera ztowio-
nych w dolinie Kamienczyka, liczba stwierdzonych tu
gatunkow wynosi 30 1 jest mniejsza o dwa gatunki od
sumy gatunkow stwierdzonych w probach z doliny po-
toku Lomnica (tab. 3). W zlewni Wrzosowki ztowiono
298 osobnikdéw, ktore zaliczono do 26 gatunkéw. Po-
dobng liczbe, 27 gatunkéw, stwierdzono w materiale
z odlowow z uzyciem $wiatta prowadzonych w doli-
nie Szklarki (tab. 3). Sposrod wszystkich ztowionych
postaci doskonatych 36 gatunkéw byto towionych
w liczbie mniejszej niz 10, w tym 17 gatunkow byto

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 3. Stadia imaginalne Trichopetra ztowione w 2014 i 2015 roku na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego
Table 3. List of Trichoptera species collected as adults in years 2014-2015 in the Karkonosze National Park

Gatunek — Species Kiﬁ;}iﬁ- :Zi:l(:; Lomnica j;g;lll(-a Szrenicki Szklarka Orle Ssliln;?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Rhyacophila dorsalis 1 1
2 Rhyacophila evoluta 47 7 12 3 7 4 80
3 Rhyacophila fasciata 31 8 3 3 3 48
Rhyacophila nubila 1 21 22

5 Rhyacophila obliterata 7 4 3 5 19
6  Rhyacophila polonica hageni 9 6 3 5 23
7 Rhyacophila vulgaris 1 1
8  Rhyacophila tristis 1 1
Rhyacophila sp. 1 5 6 7 19

9 Agapetus fuscipes 1 2 3
10 Agapetus ochriceps 1 1 2
11 Philopotamus ludifacatus 33 34 3 41 20 10 141
12 Philopotamus variegatus 33 21 5 11 70
Philopotamus sp. 55 9 64

13 Wormaldia occipitalis 1 1
14 Plectrocnemia conspersa 26 7 23 11 8 9 2 86
15  Plectrocnemia geniculata 2 9 3 2 16
16  Polycentropus flavomaculatus 10 5 15
Polycentropus sp. 1 1

17 Psychomyia pusilla 5 1 70 76
Psychomyidae 1 1

18  Hydropsyche angustipennis 1 1 2
19  Hydropsyche instabilis 2 37 39
20  Hydropsyche pellucidula 2 2
21 Hydropsyche siltalai 1 16 17
22 Hydropsyche tenuis 1 1
Hydropsyche sp. 1 2 1 4

23 Phryganea bipunctata 2 2
24 Silo nigricornis 1 1
25  Crunoecia irrorata 1 1
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Tabela 3 - cd. / Table 3 - cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
26  Allogamus auricollis 5 5
27  Allogamus uncatus 1 3 3 7
28  Apatania fimbrata 15 1 10 1 1 1 1 30
29  Chaetopterygopsis maclachlani 2 5 7
30  Chaetopteryx major 1 1
31 Chaetopteryx villosa 1 1
32 Drusus annulatus 639 100 93 102 78 96 1108
33 Drusus discolor 30 1 46 1 78
34 Drusus trifidus 1 1

Drusus sp. 6 11 17
35  Ecclisopteryx madida 409 4 4 1 418
36  Glyphotaelius pellucidus 1 1
37 Halesus digitatus 2 2
38 Halesus rubricollis 4 2 17 2 25
39 Limnephilus centralis 3 3
40  Limnephilus coenosus 1 11 3 15
41  Limnephilus decipiens 1 3 2 6
42 Limnephilus extricatus 1 1 2
43 Limnephilus ignavus 1 1
44 Limnephilus incisius 1 1
45 Limnephilus lunatus 1 1 2
46  Limnephilus sparsus 1 1 2 4
47  Limnephilus stigma 1 1
48  Lithax niger 2 2
49  Melampophylax nepos 15 15
50 Micropterna lateralis 2 2
51  Odontocerum albicorne 1 1
52 Oecetis ochracea 1 1
53 Potamophylax cingulatus 89 49 11 12 2 39 11 213
54 Potamophylax nigricornis 11 11
55  Pseudopsilopteryx zimmeri 1 1
56  Psilopteryx psorosa 1 2 3
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Tabela 3 - cd. / Table 3 - cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
57  Rhadicoleptus alpestris 3 2 5
58  Oecimus monedula 3 1 5 9
59  Sericostoma personatum 1 3 3 4 11

Liczba osobnikoéw 1474 298 290 170 41 356 140 2769
Number of specimens
Liczba gatunkow 30 26 32 7 10 27 12

Number of species

reprezentowanych przez pojedyncze, a 10 gatunkow
przez dwa okazy (tab. 3). Wtasnie wérdd okazdw re-
prezentowanych przez pojedyncze osobniki stwierdzo-
no jednego samca Hydropsyche tenuis Navas, 1932;
gatunku, ktorego obecnosci dotychczas nie odnotowa-
no w publikacjach poswigconych chruscikom Polski.
Samiec ten zostat ztowiony do samotdéwki ustawione;j
w 22.07.2015 roku w poblizu potoku Lomnica.

Sposréd 62 gatunkéw Trichoptera wykazanych na
badanym obszarze Karkonoskiego Parku Narodowego
(tab. 2 1 3), wiekszo$¢ jest charakterystyczna dla wod
ptynacych i preferuje stref¢ krenalu i/lub rhitralu. Je-
dynie dziewig¢¢ gatunkdow z rodzaju Limnephilus oraz
gatunek Rhadicoleptus alpestris sa zwiazane z woda-
mi stojacymi i/lub wolno plynacymi. Rozdrabniacze
byty kategorig troficzng najliczniej reprezentowang
wsrod larw: gatunkéw drapieznych byto 13 oraz je-
den (Drusus discolor) opisywany jako tzw. drapiezny
filtrator. Larwy 12 gatunkéw zdobywaja pozywienie,
zgarniajac peryfiton z powierzchni substratu, a osiem
taksonow filtruje wode, wylapujac z niej seston.

O warto$ci przyrodniczej danego obszaru $§wiad-
czy mig¢dzy innymi obecno$¢ gatunkéw umieszczo-
nych na Czerwonej licie zwierzat ginacych i zagrozo-
nych w Polsce (Szczgsny, 2002). Sposrdéd wykazanych
w niniejszych badaniach trzy gatunki znalazly sie¢
w kategorii LC — najmniejszej troski, a dwa w katego-
rii NT — bliskie zagrozenia.

DYSKUSJA
Obszary gorskie sg zasiedlane przez wiele gatun-

kéw wodnych 1 lagdowych bezkregowcow dosto-
sowanych do zycia w specyficznych warunkach,
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aniewystepujacych w ogole lub wystepujacych wyjat-
kowo na terenach sgsiednich czy o innym charakterze.
Stwierdzenie to dotyczy réwniez chruscikow, ktorych
larwy niekiedy bardzo licznie wystepuja w potokach
gorskich (Szczesny, 1986; 2003). W porownaniu jed-
nak z duzg liczebno$cia Trichoptera zyjacych w poto-
kach karpackich, ich liczebnos¢ w Karkonoszach wy-
daje si¢ o wiele mniejsza. Szczesny (2003), prowadzac
badania na Babiej Gorze, w ciagu dwoch lat w 111
prébach bentosowych zebral 6420 larw i poczwarek
Trichoptera zaliczonych do 58 gatunkow chruscikow.
Wraz z 16 gatunkami oznaczonymi wytgcznie na pod-
stawie postaci doskonatych ogolna liczba gatunkow
stwierdzonych przez Szczesnego (2003) wyniosta 74.
Powszechnie przyjmuje si¢, ze jedng z przyczyn mate-
go zageszezenia bezkregowcow zyjacych w potokach
KPN jest niskie pH spowodowane zakwaszeniem wod
przez zanieczyszczenia atmosferyczne — ,kwasne
deszcze” 1 znaczny udziat skat granitowych w budo-
wie geologicznej Karkonoszy (Marszatek i Rysiu-
kiewicz, 2012). Wedtug Gibbinsa i in. (2001) w gor-
skich strumieniach ptynacych na granitowym podtozu
obserwuje si¢ mate zréznicowanie taksonomiczne
1 mniejsza liczebno$¢ makrobezkregowcOw niz na
przyktad w ciekach o dnie zbudowanym z tupkdw.
Niskie pH wedlug Szczgsnego (1990) byto gléwna
przyczyng znacznego ubdstwa gatunkowego bezkre-
gowcow wodnych, w tym chruscikow, na terenie Gor
Swietokrzyskich. Horecky i in. (2006), badajac silnie
zakwaszone, ale zachowujace naturalny charakter po-
toki gorskie zlokalizowane na terenie Karpat i Karko-
noszy, stwierdzili $Scistg korelacje pomigdzy niskim
pH a liczbg taksonow Trichoptera zyjacych w stru-
mieniach. Obserwowany w polskiej (Rysiukiewicz
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1 Marszatek, 2012) oraz w czeskiej czgsci Karkonoszy
wzrost wartosci pH (Spaéek i Zelenkova, 2016) powi-
nien si¢ przyczyni¢ do wzrostu liczebnosci 1 rekoloni-
zacji przez larwy Trichoptera przynajmniej niektorych
ciekow. Proces stopniowego zwigkszania liczebnos$ci
zaobserwowali Spacek (2009) oraz Spacek i Zelen-
kova (2016) w kilku potokach ptynacych w czeskim
Karkonoskim Parku Narodowym. Stwierdzili oni
obecno$¢ wrazliwych na zakwaszenie wody gatun-
kéw z rodziny Glossosomatidae: Agapetus fuscipes,
Synagapetus irridipennis 1 Glossosoma conformis.
Ostatni z wymienionych gatunkow wystepowatl w nie-
ktérych potokach dos¢ licznie (Spagek i Zelenkova,
2016). Warte odnotowania jest ztowienie w czasie
niniejszych badan kilku osobnikéw Glossosomatidae,
rodziny wrazliwej na obnizone wartosci pH.

Innymi czynnikami wptywajacymi negatywnie na
zageszcezenie 1 zroéznicowanie gatunkowe moga byé
gwaltowne przybory wod powierzchniowych — na-
stepujace nie tylko w okresie topnienia $niegu, lecz
rowniez na skutek letnich gwattownych opadow —
zwickszajace nie tylko przeplyw wody, ale i transport
rumowiska (Kasprzak i Traczyk, 2013). Takie kata-
strofalne powodzie, ktérych gwattownosc¢ jest zwiek-
szona przez wylesienia (Wozniak, 1990), moga wpty-
wac na redukcje liczby bezkregowcow zasiedlajacych
dany odcinek potoku nawet 0 95% (Giller i in., 1991).
Na przeciwnym biegunie zjawisk hydrologicznych
charakterystycznych dla ciekow Karkonoszy lokuja
si¢ te zwigzane z zanikaniem wody w potokach. Ko-
mar (1985, za Tomaszewskim, 1977) wskazuje, ze ,,su-
chy” fragment Wrzosowki zaznacza si¢ juz w obregbie
dobrze wyksztatconej gornej czesci potoku i obejmuje
jej znaczny odcinek. Skrocenie czy wytaczenie gorne-
go odcinka cieku nie tylko skutkuje brakiem wodnych
bezkrggowcow w odcinku pozbawionym wody, ale
takze wplywa na prawidlowe funkcjonowanie odcin-
kow potozonych ponizej (Lake, 2003).

Wedhug Klonowskiej-Olejnik i in. (2016) mata li-
czebno$¢ i sktad gatunkowy jetek w badanych ciekach
Karkonoszy moga by¢ zwigzane z plejstocenskim
zlodowaceniem 1 brakiem powtdrnego zasiedlenia
wod Karkonoszy przez niektore gatunki wystepu-
jace tu uprzednio. Taki przebieg zmian fauny moze
by¢ rowniez rozpatrywany w kontekscie Trichoptera.
Mozna przywota¢ koncepcje Heino (2009), zaktadaja-
¢, ze historia danego obszaru oraz klimat, dziatajace

a4

w szerokiej skali zardwno przestrzennej, jak i czaso-
wej, warunkujg jego strukture gatunkowa. Dzieje si¢
tak w wyniku proceséw specjacji i wymierania (He-
ino, 2009) oraz zapewne zroéznicowanej zdolnosci do
powtornego zasiedlania terendw po ustgpieniu lodow-
ca. Na podstawie danych zgromadzonych w ramach
niniejszej pracy trudno jest wskaza¢ jednoznacznie
przyczyny obserwowanego malego zaggszczenia
1 ubostwa gatunkowego chruscikow. Mozna jednak
przyja¢, ze to mata wartos¢ pH wody jest jednym
z glownych czynnikdw ograniczajacych. Potwierdza
to niewielka liczba w zebranym materiale chru$cikow
bezwzglednie zwigzanych z wodami o pH powyzej
5,5 takich, jak Allogamus auricollis czy Glossosoma
conformis (Spacek, 2009), a jednoczesnie stosunkowo
liczna obecno$¢ gatunkow zyjacych w wodach za-
kwaszonych, np. Chaetopterygopsis maclachlani czy
Rhyacophila obliterata. Lewin 1 in. (2013), badajac
kluczowe zmienne srodowiskowe wptywajace na li-
czebnos$¢ 1 sktad gatunkowy makrobezkregowcow za-
siedlajacych gorskie potoki Polski i Stowacji, wskazu-
ja na istnienie bardzo wyraznej zaleznosci pomi¢dzy
pH, temperaturg i przewodnictwem wody a wystepo-
waniem chru$cikow z rodziny Hydropsychidae. Na
badanym terenie nie zlowiono ani jednej larwy repre-
zentujacej ten takson. Najwigcej, bo 56 imagines z ro-
dziny Hydropsychidae nalezacych do czterech gatun-
kow, w tym nowego dla polskiej czesci Karkonoszy
gatunku H. siltalai, zebrano w dolinie potoku Szklar-
ka. Natomiast gatunek Hydropsyche tenuis nie byt
dotychczas wykazany w materiatach publikowanych
z terenu Polski, cho¢ Szczegsny (informacja ustna) zto-
wil kilka osobnikow H. tenuis, na pétnocnych stokach
Snieznika. W zebranym w niniejszej pracy materiale
jeden samiec H. tenuis zostal ztowiony w poblizu po-
toku Lomnica. Z czeskiej czg¢éci Karkonoszy gatunek
ten byt podawany przez Chvojke i Novaka (2001).
Do nowych elementéw fauny zaliczanych do ga-
tunkéw gorskich 1 wysokogorskich , a dotychczas nie
wykazywanych z polskiej cze$ci Karkonoszy mozna
zaliczy¢ Acrophylax zebreus oraz Pseudopsilopteryx
zimmeri. Ponadto potwierdzono tu obecno$¢ gor-
skiego gatunku Halesus rubricollis. Jak pisze Szczg-
sny (2003), H. rubricollis jest jednym z gatunkéw
zamieszkujacych obecnie $rodkowe i dolne partie
potokéw ptynacych po obszarach, ktore podczas
ostatniego zlodowacenia pokrywaty lodowce typu
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alpejskiego. Najwigcej gatunkdéw gorskich zebrano
w ciekach ptynacych na Réwni pod Sniezka. Znalazto
to potwierdzenie na diagramie wyznaczajacym podo-
bienstwa migdzy poszczegdlnymi miejscami zbioru
larw Trichoptera, na ktorym wida¢ odrgbno$¢ Rowni
pod Sniezka wérdd innych stanowisk.

Pomimo pewnej fragmentarycznosci zebranych
danych, mozna stwierdzi¢, ze fauna KPN rézni si¢
od tej wystepujacej w Beskidach, Tatrach czy na Ba-
biej Gorze. Na te odrebnos$¢ wskazuje nie tylko sktad
gatunkowy 1 liczebno$¢ poszczegdlnych taksonow,
lecz takze istnienie na terenie Sudetow Zachodnich
odmiennej od karpackiej populacji Rhycophila polo-
nica. Przeprowadzone przez Majecka i in. (2010) po-
rownanie budowy aparatow kopulacyjnych samcow
Rhyacophila polonica, zZtowionych na terenie wschod-
nich i1 zachodnich Karpat, z budowg aparatow kopula-
cyjnych samcéw z zachodnich Sudetow pokazuja, ze
ostatni z wymienionych obszarow jest zamieszkiwany
przez odrgbng populacje tego gatunku. Roznice tak-
sonomiczne wynikaja z izolacji tych dwoch populacji
w okresie zlodowacen. Aby uwzgledni¢ t¢ odrebnosc,
Majecka i in. (2010) proponuja nadanie populacji kar-
konoskiej R. polonica statusu podgatunku o nazwie
R. polonica hageni. Pordwnanie kilkunastu aparatow
kopulacyjnych samcoéw ztowionych w latach 2014—
2015 potwierdzity odrebnos¢ karkonoskiej populacji
R. polonica hageni.

Uzyskane wyniki pozwolily nie tylko na opra-
cowanie petniejszej niz dotychczas listy gatunkoéw
chruscikow zyjacych na terenie Karkonoskiego Parku
Narodowego, lecz umozliwig takze zarejestrowanie
w przyszto$ci ewentualnych zmian w rozmieszczeniu
tych wodnych bezkrggowcow.
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CADDIS FLIES (TRICHOPTERA) OF THE KARKONOSZE NATIONAL PARK IN YEARS 2014-2015

ABSTRACT

Research was conducted in the Giant Mountains within the highest region of the Sudeten. In the period of
2014-2015 a total of 3590 larvae and imagines representing 62 species of Trichoptera were caught from 20
location sites of 8 streams flowing in the Karkonosze National Park (KNP). Some species were new for the
Giant Mountains and one of them — Hydropsyche tenuis Navas, 1932, was a novel form within the fauna of
Poland. There was a substantial group of typical species for mountain and highland regions. In the collected
material relatively few species require higher pH values as opposed to species with higher tolerance to acidifi-
cation of water. The obtained results are comparable with the results for the Babia Gora, as well as with those
obtained for the Czech part of the Giant Mountains. The species composition and the relatively low density
of Trichoptera larvae living in the studied streams testify to the specificity of the waters in the KNP.

Keywords: Trichoptera, Giant Mountains, caddis flies, species diversity, abundancy, distribution
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