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ABSTRAKT

Na 23 powierzchniach badawczych Stowinskiego Parku Narodowego badano rozmieszczenie korzeni trzech
gatunkow drzew — Fagus sylvatica, Pinus sylvestris i P. Xrhaetica — w glebach wyksztatconych z piaskow
wydmowych. Wykazano, ze sosna zwyczajna zdecydowanie cze$ciej niz pozostale gatunki lokuje korzenie
w warstwie gleby do glebokosci 10 cm. Ma tez wigkszy udziat korzeni o grubosci ponad 4 cm i sigga nimi
glebiej. Kosodrzewina wyksztatca gtownie korzenie ponizej 1 cm grubosci i korzeni si¢ ptytko (do 30 cm).
Buk wykorzystuje przestrzen gleby w sposob najbardziej rownomierny wérod badanych gatunkow, wykazu-
jac mniejszy udziat korzeni w warstwach 0—10 cm oraz 11-20 cm, ale przewyzsza udziatem procentowym
sosng zwyczajng i kosodrzewing w warstwach 21-30 cm, 31-40 cm oraz 41-50 cm.

Stowa kluczowe: Fagus, Pinus, korzenie, wydmy

WSTEP

Wydmy nadmorskie naleza do najcenniejszych ele-
mentoOw $§rodowiska i zasobow naturalnych w Eu-
ropie (JanuSauskaité i in., 2013). W Polsce zajmuja
niemal 85% krajowego wybrzeza, podlegajac silnym
wplywom czynnikéw naturalnych i antropogenicz-
nych (Labuz, 2013). Specyficzng cechg wydm nad-
morskich sg bardzo trudne warunki do wzrostu ro$lin,

w szczeg6lnosci roslinnosci drzewiastej (Olesiak i in.,
2014). Na czynniki naturalne ograniczajgce wzrost
drzew sktadajg si¢: niedostatek wody, niedobdr sktad-
nikow pokarmowych, zasolenie, wiatr i przemieszcza-
jacy sie pod jego wplywem piasek.

Szczegdlnym obiektem, w ktérym mozna obserwo-
wac wszystkie wymienione procesy oraz ich wplyw na
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drzewostan jest Stowinski Park Narodowy (SPN). Wsréd
drzew dominujacym gatunkiem rosngcym na jego wy-
dmach jest sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.), ale spo-
tyka si¢ takze drzewostany bukowe (Fagus sylvatica L.)
oraz zbiorowiska z wylacznym udzialem kosodrzewiny
1 jej mieszancoOw (Pinus Xrhaetica Turra). Wymienione
trzy gatunki zostaly objete badaniami, ktorych celem
byto poréwnanie rozktadu i zageszczenia korzeni w za-
leznos$ci od glebokosci ich wystepowania. Jednorodne
podtoze geologiczne oraz zblizony wiek drzew (ok. 100
lat) rosngcych w warunkach naturalnych, w niewielkiej
od siebie odleglosci, daja niepowtarzalng okazje do ob-
serwowania strategii zyciowych tych tak odmiennych
ekologicznie gatunkéw. Rozwoj systemoéw korzenio-
wych jest jednym z elementdw tej strategii.

Jak podkresla Jaworski (2011), sosn¢ charaktery-
zuje wysoka tolerancja klimatu i gleby oraz plastycz-
no$¢ morfologiczna wobec czynnikéw abiotycznych
1 biotycznych. Wedtug Kowalkowskiego i in. (2002),
system korzeniowy sosny charakteryzuje si¢ dobrze
rozwinigtym korzeniem palowym, pionowo si¢gaja-
cym do 6 m. Poziome korzenie boczne, o dtugosci do
10 m, rozwijajg si¢ na giebokosci 10-30 cm, jednakze
plyciej na glebach piaszczystych w porownaniu z zyz-
niejszymi. W zaleznoéci od uziarnienia, warunkow
wodnych 1 zasobnos$ci gleby dhugos$¢ korzenia palo-
wego jest zroznicowana i ma $cisty zwigzek z grubo-
$cig korzeni bocznych. Im wickszy przekrdj korzenia
palowego, tym mniejsze sg przekroje korzeni bocz-
nych (Jaworski, 1988). W starszym wieku od korze-
nia palowego odchodzg korzenie poziome, zazwyczaj
0 znacznej gestosci, oraz rzadziej korzenie uko$ne.
Zakonczenia korzeni zwykle sa szczotkowate.

W optymalnych warunkach buk pospolity juz
w miodym wieku (20-30 lat) tworzy sercowaty sys-
tem korzeniowy, z duzg liczbg delikatnych korzon-
koéw w powierzchniowej warstwie gleby. Liczba tych
drobnych korzonkéw, w porownywalnych warunkach
siedliskowych, jest okoto 2—3 raza wigksza niz u so-
sny (Skrzyszewski, 2012). Buk wyksztatca korzenie
boczne o dtugosci do 1 m, czesto z korzeniami odro-
stowymi pionowo wrastajacymi w glebe do gleboko-
$ci 120—140 cm. Intensywno$¢ ukorzenienia zwigksza
si¢ z wiekiem. W glebach wytworzonych z glin i itéw
system korzeniowy jest ptaski lub bardzo ptaski (Ko-
walkowski 1 in., 2002). Intensywno$¢ ukorzeniania
buka nie réznicuje si¢ tak wyraznie w zaleznosci od
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gleby jak na przyktad §wierka lub jodly. Te ostatnie,
kiedy rosna na glebie zyZniejszej, wyksztalcaja deli-
katne korzenie o mniejszej dlugosci (Jaworski, 1988).

Kosodrzewina ma system korzeniowy poziomy
i zwykle bez korzenia centralnego, a jej korzenie
boczne sg grube i rozgalezione, o dlugosci do 8-9 m
(Alexandrov, 2011). W ten sposob kosodrzewina za-
bezpiecza glebe przed erozja i zapobiega lawinom
oraz osuwaniu si¢ ziemi. Korzenie boczne kosodrze-
winy wytwarzaja gesta sie¢ rozpostartag powierzch-
niowo. W glebach wilgotnych system korzeniowy jest
mniej rozwinigty niz w suchych. W glebach ubogich
w pokarm jest on bardziej rozwinigty i przenika na
wicksza glebokos¢.

OBSZAR BADAN | METODY

Badania przeprowadzono na 23 powierzchniach do-
$wiadczalnych w Stowinskim Parku Narodowym
(SPN), ktorych szczegdtowa lokalizacje podano
w pracy Rutkowskiego i in. (2016). Z listy powierzch-
ni badawczych potozonych na terenie SPN, wykaza-
nych w cytowanej pracy, w publikacji poswigconej
korzeniom wytaczono powierzchni¢ nr 3 ze wzgledu
na odmienne od pozostatych warunki hydrologiczne
(ptytki poziom wody gruntowej). Analizie zostaty
poddane drzewostany z bukiem, sosng zwyczajna i ko-
sodrzewing, w wieku okolo 100 lat. Prace te byly cz¢-
$cig wickszych badan nad naturalnym odnowieniem
drzew, prowadzonych w SPN w latach 2015-2017.
Liczba powierzchni reprezentujagcych poszczegdlne
gatunki jest nierOwnomierna, co wynika z udziatu
tych gatunkéow w drzewostanach SPN. Drzewostan
bukowy na wydmie jest jeden i zatlozono w nim trzy
powierzchnie badawcze. Kosodrzewina tworzy trzy
rozleglejsze kompleksy i w kazdym z nich zatozono
po jednej powierzchni badawczej. W drzewostanach
Z s0sng zwyczajng, majacag najwickszy udziat w lasach
SPN, zatozono 17 powierzchni.

W kazdym typie drzewostanu, na kazdym z 23
poletek badawczych, wyznaczono powierzchnie koto-
we o wielkosci 100 m? (promien 5,64 m), na ktorych
policzono wszystkie drzewa. Ich liczbe oraz obwody
podano w tabeli 1. Srodkiem kazdej powierzchni ko-
towej byt punkt potozony w polowie dlugosci profilu
glebowego, na ktorego Scianie liczono korzenie drzew
(rys. 1).
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Tabela 1. Liczba drzew na poszczegdlnych powierzchniach do§wiadczalnych
Table 1. Number of trees on individual experimental plots

Liczba drzew danego gatunku/przeci¢tny obwod, cm/zakres obwodow, cm

Numer powierzchni . . R liczba d
Number of trees/average perimeter, cm/range of perimeters, cm azem liczba drzew

Nuz;f:;?fz gjlots K Db Kos S Total number of trees
1 1/89/- 1/66/- 2
2 1/149/- 2/142/127-157 3
4 1/350/- 1/178/- 1/160/- 3
5 2/139/125-153 2
6 50/14/10-27 50
7 37/21/10-29 37
8 21/15/10-27 21
9 6/87/70-106 6

10 2/85/83-88 2
11 9/63/44-77 9
12 7/81/47-109 7
13 14/60/44-83 14
14 3/94/79-108 3
15 4/78/53-90 4
16 5/80/52—-122 5
17 7/69/39-107 7
18 4/85/64-98 4
19 4/135/116-154 4
20 1/90/- 1
21 6/79/46-95 6
22 4/78/57-105 4
23 2/124/105-144 2
24 3/108/106-109 3
Razem liczba drzew 3 1 108 87 199

danego gatunku
Total numer of trees

Bk — Fagus sylvatica, Dbb — Quercus petraea, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris.

Profile glebowe wykopano w orientacji pélnoc— zawsze na $cianie wschodniej, na powierzchni o sze-
potudnie, miaty one dtugo$¢ 2 m, szerokos¢ 1 migle- rokosci 1 m i glebokosci 0,5 m. Na tak wyznaczonym
boko$¢ 0,5 m. Rozmieszczenie korzeni analizowano  przekroju gleby liczono wszystkie korzenie danego
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Rys. 1. Schemat powierzchni dos§wiadczalnej: A — fragment
powierzchni badawczej o nienaruszonej pokrywie glebowe;j,
B — migjsce odktadania masy glebowej podczas wykonywa-
nia odkrywki glebowej, C — $ciana odkrywki glebowej, na
ktorej analizowano korzenie

Fig. 1. Scheme of experimental plot: A — part of research
area with untouched soil surface, B — area of soil deposition
during digging, C — the part of soil where the roots were
analysed

gatunku drzewa, widoczne makroskopowo, nanoszac
jednoczesnie ich rozmieszczenie na wyznaczong siat-
ke kwadratow o bokach 5 cm X 5 cm. Poshuzyto to
do wykonania rysunkéw ilustrujgcych rozmieszczenie
korzeni na poszczegbélnych przekrojach glebowych.
Na rysunku 2 przedstawiono przyktad takiego zobra-
zowania powierzchni nr 1 (z bukiem).

Do celow analitycznych korzenie pogrupowano na
podstawie trzech przedzialow grubosci: ponizej 1 cm,
od 1 cm do 4 cm oraz powyzej 4 cm.

Metodg liczenia liczby korzeni na $cianie profilu
glebowego przyjeto z uwagi na konieczno$¢ pozosta-
wienia nienaruszonej strefy przylegajacej od wscho-
du do profilu glebowego, o powierzchni réwniej
powierzchni profilu glebowego, pozostawionej do
analizy odnowien naturalnych, co bedzie przedmio-
tem odrgbnego opracowania.

Zebrane dane opracowano statystycznie z wyko-
rzystaniem testu Kruskala-Wallisa jako nieparame-
trycznej alternatywy jednoczynnikowej ANOVA (na
poziomie istotnosci a = 0,05), oddzielnie dla kazdej
glebokosci. W przypadku stwierdzenia istotnych roz-
nic pomigdzy dtugoscig korzeni badanych gatunkow
drzew, sprawdzono, ktore gatunki r6znig si¢ istotnie,
stosujgc test porownan wielokrotnych (kruskalmc).

Rys. 2. Rozmieszczenie korzeni w profilu glebowym na powierzchni badawczej nr 1
w drzewostanie z bukiem. Wielko$¢ punktu odpowiada grubosci korzenia
Fig. 2. Root distribution in the soil profile on plot no 1 in beech stand. Dot size cor-

responds to the root thickness
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WYNIKI

Wyniki przedstawiono na rysunkach 3-9, ilustrujac
roéznice pomiedzy bukiem, kosodrzewing i sosng zwy-
czajng w procentowym udziale korzeni w ich ogdlnej
liczbie na glebokosciach: 0-10 cm, 11-20 cm, 21-30
cm, 31-40 cm, 41-50 cm (rys. 3), w procentowym
udziale korzeni z ich ogolnej liczby w trzech wyrdz-
nionych stopniach grubo$ci: <1 cm, 1-4 c¢cm, >4 cm
(rys. 4) oraz tacznie zestawiajac udziaty procentowe
korzeni o rozniej grubosci w ich ogolnej liczbie na
réznych glebokosciach (rys. 5, 6, 7, 8, 9). W interpre-
tacji rysunkow nalezy podkresli¢, ze kazdy opisywany
gatunek drzewa tworzyl odrgbne drzewostany. Wyka-
zane rdznice nie wynikaja wig¢e z konkurencji pomig-
dzy badanym bukiem i sosnami. Nalezy na to zwrdcic¢
uwage zwlaszcza w analizie rysunku 2, na ktérym jest
widoczne, ze korzenie sosny zwyczajnej dominuja
na glebokosci 0-10 cm (w tej warstwie wystepowato
69% wszystkich korzeni Pinus sylvestris). W warstwie
11-20 cm czgéciej niz u dwoch pozostatych gatunkow
wystepujg korzenie kosodrzewiny, natomiast korzenie
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buka przewazaja na glgbokosciach 21-30 cm, 31-40
cm oraz 41-50 cm.

W odniesieniu do liczby korzeni w poszczegdl-
nych stopniach grubosci zblizone wartosci wykazuja
oba gatunki sosen (Pinus sylvestris i P. Xrhaetica), na
podstawie tej cechy rézniac si¢ zdecydowanie od buka.
U sosen jednoznacznie przewazaja korzenie cienkie
(<1 cm grubosci), ktorych udziat u kosodrzewiny sig-
ga 90%, a u sosny zwyczajnej 87%. Liczba korzeni
buka rozktada si¢ juz bardziej rownomiernie na korze-
nie o grubosci <1 cm (55%) oraz w przedziale grubo-
$ci od 1-4 cm (44%). Z kolei na tle buka i sosny zwy-
czajnej wyroznia si¢ kosodrzewina. Nie stwierdzono
bowiem, by wykazywata na przekroju poprzecznym
gleby obecno$¢ korzeni o grubosci powyzej 4 cm.

Ogolnie w glebie ponizej 30 cm nie stwierdzono
korzeni o grubosci wigkszej od 4 cm , przy czym ko-
rzenie sosny zwyczajnej pojawialy si¢ we wszystkich
gornych warstwach gleby (0-10, 11-20, 21-30 cm),
natomiast korzenie buka — tylko w warstwie 11-20 cm.

Oba gatunki sosen w glebie do gtebokosci 40 cm
wykazuja podobny rozktad korzeni o grubosci ponizej

B B« Kos

|:|So

6
3
-Ol_l

31-40 41-50

Gtebokos¢, cm — Depth, cm

Rys. 3. Procentowy udziat korzeni u trzech gatunkéw drzew na poszczegdlnych gteboko-
Sciach gleby: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 3. Percentage participation of root number in three tree species on particular soil
depths: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris
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Rys. 4. Procentowy udziat korzeni w poszczegdlnych stopniach grubosci: Bk — Fagus
sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 4. Percentage participation of root number in particular degrees of thickness: Bk —
Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

<1cm 1-4 cm >4 cm
Bk Kos So Bk Kos So Bk Kos So
0 0
6 7 4
35
0-10 cm
65
89
94

Rys. 5. Procentowy udziat korzeni na glgbokosci 0-10 cm, zestawiony w stopniach grubosci
korzeni: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 5. Percentage participation of root number at a depth 0 to 10 cm, according to the degrees
of root thickness: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris
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Rys. 6. Procentowy udziat korzeni na glebokosci 11-20 cm, zestawiony w stopniach grubosci
korzeni: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 6. Percentage participation of root number at a depth 11 to 20 cm, according to the degrees
of root thickness: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus Xrhaetica, So — Pinus sylvestris

<1cm 1-4 cm

Bk Kos So Bk Kos

20
31

21-30 cm
69
80
86

>4 cm
So Bk Kos So
0 0

Rys. 7. Procentowy udziat korzeni na gigbokosci 21-30 cm, zestawiony w stopniach grubosci
korzeni: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 7. Percentage participation of root number at a depth 21 to 30 cm, according to the degrees
of root thickness: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus Xrhaetica, So — Pinus sylvestris
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83

Rys. 8. Procentowy udziat korzeni na giebokosci 3140 cm, zestawiony w stopniach grubosci
korzeni: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 8. Percentage participation of root number at a depth 31 to 40 cm, according to the degrees
of root thickness: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus Xrhaetica, So — Pinus sylvestris

<1cm 1-4 cm >4 cm
Bk Kos So Bk Kos So Bk Kos So
12
33
41-50 cm
67
88

Rys. 9. Procentowy udziat korzeni na glebokosci 41-50 cm, zestawiony w stopniach grubosci
korzeni: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus xrhaetica, So — Pinus sylvestris

Fig. 9. Percentage participation of root number at a depth 41 to 50 cm, according to the degrees
of root thickness: Bk — Fagus sylvatica, Kos — Pinus Xrhaetica, So — Pinus sylvestris
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Tabela 2. Gesto$¢ korzeni buka na roznych glebokosciach gleby

Table 2. Density of beech roots at a different depth of soil

Klasa grubosci korzeni — Root diameter class Ogotem
Total
Glebokosé <l cm 1-4 cm >4 cm
Depth $rednia liczba $rednia liczba $rednia liczba
cm korzeni na 1 m? korzeni na 1 m? korzeni na 1 m? liczba korzeni
% 9 % %
average number of average number of average number of number of roots
roots per 1 m? roots per 1 m? roots per 1 m?

0-10 103 56 57 39 0 0 160 48
11-20 40 22 37 25 3 100 30 24
21-30 17 9 37 25 0 0 53 16
3140 17 9 3 2 0 0 20 6
41-50 7 4 13 9 0 0 20 6
Ogotem 184 100 147 100 3 100 333 100
Total

Tabela 3. Gesto$¢ korzeni kosodrzewiny na réznych glebokosciach gleby
Table 3. Density of Mountain pine roots at a different depth of soil
Klasa grubos$ci korzeni — Root diameter class Ogotem
Total
Glebokosé <l cm 1-4 cm >4 cm
Depth $rednia liczba $rednia liczba $rednia liczba
cm korzeni na 1 m? korzeni na 1 m? korzeni na 1 m? liczba korzeni
° % % %
average number of average number of average number of number of roots
roots per 1 m? roots per 1 m? roots per 1 m?

0-10 223 53 13 28 0 0 237 50
11-20 147 35 20 43 0 0 167 35
21-30 40 9 10 22 0 0 50 11
3140 13 3 3 7 0 0 17 4
41-50 0 0 0 0 0 0 0 0
Ogotem 423 100 46 100 0 0 471 100
Total

1 cm. Na glebokosci do 10 cm korzenie kosodrzewiny
o grubosci mniejszej niz 1 cm stanowity 94% ogol-
nej liczby korzeni w tej warstwie, u sosny zwyczajnej
byto ich 89%. Na glebokosci 11-20 cm u kosodrze-
winy i sosny zwyczajnej byto to odpowiednio 88%
1 80%, na gtebokosci 21-30 cm — 80 i 86%, natomiast
na glebokosci 3140 cm — 80 i1 81%. Istotna rdznica

www.forestry.actapol.net/

pomigdzy sosnami zaznacza si¢ na gtebokosci ponizej
40 cm, gdzie nie stwierdzono obecnosci korzeni koso-
drzewiny (korzenie sosny zwyczajnej o grubosci poni-
zej 1 cm stanowity jeszcze 88% ogdlnej liczby korzeni
w tej warstwie).

W drzewostanie bukowym wykazano rozktad ko-
rzeni inny niz w sosnowym. Na glebokosci do 10 cm
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Tabela 4. Gesto$¢ korzeni sosny zwyczajnej na roznych glebokosciach gleby
Table 4. Density of Scots pine roots at a different depth of soil

Klasa grubosci korzeni — Root diameter class

Ogoélem
Total
Glebokosé <1l cm 1-4 cm >4 cm
Depth $rednia liczba $rednia liczba $rednia liczba
cm korzeni na 1 m? korzeni na 1 m? korzeni na 1 m? liczba korzeni
% 9 % %
average number of average number of average number of number of roots
roots per 1 m? roots per 1 m? roots per 1 m?

0-10 395 70 32 56 18 64 445 69
11-20 99 18 17 29 8 29 124 19
21-30 45 8 5 9 2 7 52 8
31-40 8 1 2 3 0 0 9 1
41-50 18 3 2 3 0 0 20 3
Ogotem 565 100 58 100 28 100 650 100
Total

przewazaja korzenie o grubosci ponizej 1 cm (65%  DYSKUSJA

ogo6lnej liczby korzeni w warstwie), na glebokosci
11-20 cm udziat korzeni o grubosci ponizej 1 cm jest
zblizony do udziatu korzeni o grubosci 1-4 cm (46%),
natomiast na glebokosci 21-30 cm dominujg u buka
korzenie o grubosci 1-4 cm (stanowig 69% ogodlnej
liczby korzeni w warstwie).

Na glebokosci 31-40 cm wszystkie trzy badane ga-
tunki drzew wykazuja podobny udzial korzeni o r6z-
nych stopniach grubosci. W badanej warstwie korzenie
buka o grubosci ponizej 1 cm stanowity 83% ogolne;j
liczby korzeni tego gatunku w tej warstwie gleby, ko-
rzenie kosodrzewiny — 80%, sosny zwyczajnej — 81%.
Korzenie o grubosci 1-4 cm stanowity odpowiednio
17% ogolnej liczby korzeni buka, 20% — kosodrzewi-
ny i 19% — sosny zwyczajnej. U zadnego z wymie-
nionych gatunkéw nie stwierdzono korzeni o grubosci
powyzej 4 cm na glebokosci ponizej 30 cm.

Testy Kruskala-Wallisa — poréwnujace liczby ko-
rzeni trzech gatunkéw drzew oddzielnie na glgboko-
$ciach 0—10 cm, 11-20 cm, 21-30 cm, 31-40 c¢cm oraz
41-50 cm, w trzech klasach grubos$ci — wykazaly istot-
ne roznice statystyczne jedynie pomi¢dzy bukiem i so-
sng zwyczajng: dla gltebokosci 0-10 cm oraz stopnia
grubosci korzeni <1 cm. W pozostatych kombinacjach
gatunkéw 1 gleboko$ci nie wykazano istotnych réznic.
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Z oczywistych wzgledow badanie systemoéw korze-
niowych dojrzatych drzew w czasie ich wzrostu wigze
si¢ z trudnos$ciami technicznymi i metodologicznymi.
Wprawdzie powstaja prace na temat wykorzystania
metod geofizycznych (Rodriguez-Robles i in., 2017),
ale wciaz sg one nieliczne. Ogoélnie, przyjmuje si¢, ze
okoto 30%, 50% 1 75% korzeni wszystkich drzew roz-
wija si¢ na glebokosciach odpowiednio do: 10, 20 140
cm (Jackson i in., 1996), ale niewiele pisze si¢ o tym,
czy réznicowanie si¢ nastepuje (lub jak) w zalezno$ci
od réznych rodzajow gleb.

Zestawienie 28 gatunkow oraz siedmiu rdéznych ro-
dzajow podtoza wykonat Crow (2005), umieszczajac
na liScie — z opisywanych w niniejszej pracy — Pinus
sylvestris 1 Fagus sylvatica. Crow podaje, ze na podlo-
zu piaszczystym gleboko$¢ korzeni sosny moze siggac
ponizej 3 m, natomiast brak w tym zakresie danych
dla korzeni buka. Stwierdza jedynie, ze gleby piasz-
czyste nie sg idealne dla buka, a glebokos¢ jego syste-
mu korzeniowego rézni si¢ znacznie w zalezno$ci od
siedliska. W tym kontekscie drzewostany bukowe na
wydmach SPN sa tym bardziej ewenementem.

Relacje pomiedzy wysokos$cig drzewa a systemem
korzeniowym raczej sa rozpatrywane w odniesieniu
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do jego rozlegtosci (Stofko, 2010), niz w kontekscie
grubosci korzeni, co moze mie¢ znaczenie w przypad-
ku wynikéw otrzymanych w niniejszej pracy . Wy-
kazano bowiem najwigkszy udzial korzeni o grubos$ci
ponizej 1 cm oraz brak korzeni o grubosci powyzej
4 cm u kosodrzewiny, ktora sposrod badanych gatun-
kéw drzew osigga najnizszy wzrost. Nie jest wiec tak
podatna na site wiatru, ktéry w SPN wptywa na wzrost
drzewostanéw w sposob istotny. Oczywiscie interak-
cje miedzy glebg a systemem korzeniowym sg duzo
bardziej ztozone (Trocha i in., 2017), ale wykazane
w pracy mogg by¢ wazne z punktu widzenia stabiliza-
cji lotnych piaskow, na ktorych rosng badane gatunki
drzew.

WNIOSKI

W rezultacie badan trzech gatunkow drzew (Fagus sy-
Ivatica, Pinus sylvestris 1 P. Xrhaetica) rosngcych na
wydmach Stowinskiego Parku Narodowego stwier-
dzono przedstawione ponizej wnioski.

Sosna zwyczajna, w poréwnaniu z pozostalymi
badanymi gatunkami, zdecydowanie czesciej loku-
je korzenie w warstwie gleby do giebokosci 10 cm.
W ogolnej liczbie korzeni wykazuje tez wickszy
udziat korzeni o grubosci ponad 4 cm i siega tymi
korzeniami giebiej. Mozna to thumaczy¢ tym, ze jako
gatunek o najwyzszym wzroscie spo$rod badanych
drzew jest bardzo narazona na dzialanie wiatru, przez
co musi wyksztatca¢ korzenie grubsze i kotwiczy¢ sie
nimi glebie;j.

Kosodrzewina korzeni si¢ ptytko (do 40 cm). Wy-
ksztalca glownie korzenie ponizej 1 cm grubosci, nie
odnotowano u niej korzeni o grubo$ci ponad 4 cm.
Mozna to interpretowac takim uwarunkowaniem, ze
jako gatunek o najmniejszym wzroscie sposrod bada-
nych nie jest tak silnie narazona na dzialanie wiatru.

Z badanych gatunkoéw buk wykorzystuje przestrzen
gleby w sposob najbardziej rownomierny. W ogdlnej
liczbie korzeni wykazuje mniejszy udzial procento-
wy korzeni w warstwach 0—10 cm oraz 11-20 cm, ale
przewyzsza udziatem procentowym sosn¢ zwyczajng
1 kosodrzewing w warstwach 21-30 cm, 31-40 cm
oraz 41-50 cm. Uzyskane wyniki mozna tlhumaczy¢
lepsza penetracja gleby i w konsekwencji lepszym za-
spokajaniem wigkszych wymagan troficznych.
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ROOT DISTRIBUTION OF THREE TREE SPECIES IN THE SOILS OF StOWINSKI NATIONAL PARK

ABSTRACT

The roots of three tree species: Fagus sylvatica, Pinus sylvestris and P. Xrhaetica, growing in the soils origi-
nated from dune sands within 23 plots studied in the Stowinski National Park. It was showed the roots of P,
sylvestris were mainly located to a soil depth of 0—10 cm. This species was also characterized by the greatest
share of roots more than 4 cm thick, which went deeper than in other species. The roots of P. xrhaetica were
on average less than 1 cm thick. Mountain pine appeared as a shallow rooted plant (up to 40 cm). Among all
studied tree species the root systems of F. sylvatica were the most evenly distributed in a soil area. Compared
to the studied pine species they had smaller share of roots in the layers 0—10 and 11-20 cm but a higher per-
centage participation in layers 21-30, 31-40 and 41-50 cm.

Keywords: Fagus, Pinus, roots, dunes
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