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ABSTRAKT

W pracy zbadano wptyw powodzi z 2010 roku na drzewostany dgbowe Nadlesnictwa Wolow. Wykorzystano
w tym celu syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzew (Syn). Badania prowadzono w latach 2011 i 2013 na
7 powierzchniach popowodziowych i 3 kontrolnych. W pierwszym roku obserwacji syntetyczny wskaznik
uszkodzenia ksztaltowal si¢ w zakresie od 0,22 do 1,47. Stwierdzona po dwoch latach warto§¢ wskaznika
Syn byla wyzsza, co wskazuje na pogorszenie si¢ stanu wigkszo$ci drzewostanow. Silniejsza reakcje zaob-
serwowano w tych drzewostanach popowodziowych, ktore w trakcie pierwszej oceny charakteryzowaty si¢
najnizszymi warto$ciami wskaznika Syn. Jednak nie udato si¢ jednoznacznie wykazaé negatywnego wptywu

powodzi i stagnujacej wody na stan drzewostanow.

Stowa kluczowe: powo6dz, drzewostan debowy, zdrowotno$¢ drzew, defoliacja, witalno$¢, wskaznik uszko-

dzenia drzew

WSTEP

Potozone w dolinie Odry Nadle$nictwo Wolow w lip-
cu 1997 roku dotkneta powodz, w wyniku ktorej zosta-
to zalanych ponad 5 tys. ha lasu. Bezposrednio po niej
pozyskano okoto 8 tys. m® drewna, a na powierzchni
240 ha usunigto zamierajgce drzewostany. W 2010
roku teren ten ponownie dotkne¢ta kleska powodzi.
Zalane zostaly miedzy innymi drzewostany debowe,
ktére obejmujg okoto 18% powierzchni lesnej Nadle-
$nictwa Wotow (Szewczyk 1 Czeryba, 2010).
Niezaleznie od powodzi, w ostatnich latach na
tym terenie, podobnie jak na pozostalym obszarze
kraju, obserwowane jest zjawisko zamierania dgbow
(Oszako, 2007). W Europie na duza skalg¢ wystapito

ono na poczatku lat osiemdziesigtych ubieglego wieku
1 dotyczy drzewostanéw o réoznym pochodzeniu, wie-
ku i rosngcych w réznych warunkach siedliskowych
(Przybyt, 1995). Uwaza sig¢, ze choroba jest wynikiem
dlugotrwalego procesu, podczas ktérego dochodzi
do zmniejszenia zywotnosci debow wskutek dziata-
nia czynnikéw stresowych, ktére przyczyniajg si¢ do
wigkszej ich podatnosci na czynniki biotyczne (Man-
ka, 2005).

Wedhug Houstona (1987), jednym z pierwotnych
czynnikow determinujacych zamieranie drzewo-
standbw debowych jest defoliacja, ktorej powodem
moga by¢ zery owadow, przymrozki pozne, czy tez
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pt. ,,Ekologiczne uwarunkowania zdrowotnosci drzewostanow debowych dotknigtych kleska powodzi”.

“robertk@up.poznan.pl

© Copyright by Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu


mailto:robertk%40up.poznan.pl?subject=
http://

Kuzminski, R., Szewczyk, W. (2017). Wptyw powodzi na drzewostany debowe Nadlesnictwa Wotéw. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar.
Ratio Ind. Lignar., 16(3), 189-193. http://dx.doi.org/10.17306/).AFW.2017.3.18

zanieczyszczone powietrze. Czynnikami pierwotnymi
mogg tez by¢ czynniki atmosferyczne wptywajace na
niedobor wody lub powodujace zalanie powierzchni
1 stagnowanie wody.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu powodzi na
drzewostany dgbowe Nadlesnictwa Wotow.

MATERIAL | METODY

Powierzchnie badawcze zostaty wybrane w drzewo-
stanach administrowanych przez Nadle$nictwo Wo-
tow (51,329°N, 16,629°E) w dolinie rzeki Odry. Okres

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni badawczych
Table 1. Characteristics of experimental sites

wegetacyjny trwa tu 226 dni, $rednia temperatura
roczna wynosi +8,2°C, a przecig¢tna suma opadow 612
mm (dane z lat 2000-2010 ze Stacji Meteo Nadle$nic-
twa Wotow w Tarchalicach).

Do badan wybrano siedem powierzchni, na kto-
rych w czasie powodzi w 2010 roku woda stagnowata
okoto jednego miesigca i trzy powierzchnie kontrolne
(tab. 1). W kazdym z wyznaczonych wydzielen trwale
oznaczono 25 drzew rosnacych w grupie. Drzewa pod-
legaty corocznej kontroli wybranych cech. Oceniano
stan korony (defoliacja, liczba uschnigtych konaréw
1 galezi, procent zamierajacych pedow) oraz stan pnia

Numer Sktad Siedliskowy
owierzehni gatunkowy typ lasu Zwarcie Zadrzewienie  Bonitacja Wiek Charakter powierzchni
gom artment Species Forest site Closure Stocking  Quality class Age Surface origin
P composition type
1 Db Lt umiarkowane 0,8 1T 71 z wodag stagnujaca
moderate stagnating water
2 8Db Lt umiarkowane 1,1 1I 81 z woda stagnujaca
2Lp moderate stagnating water
3 4Db Lw umiarkowane 1,0 11 85 kontrolna
2Db moderate I control
201 I
1Brz I
4 Db Lt przerywane 0,8 1I 96 z woda stagnujaca
broken stagnating water
5 9Db Lt umiarkowane 1 I 81 z woda stagnujaca
1Lp moderate stagnating water
6 Db Lt umiarkowane 0,8 I 126/86 z wodg stagnujaca
moderate stagnating water
7 7Db Lt umiarkowane 0,9 II 101 z woda stagnujaca
3Db moderate stagnating water
8 5Db Lsw przerywane 1,1 11 91 kontrolna
SLp broken control
9 8Db Lt umiarkowane 0,9 I 86 z wodg stagnujaca
2Lp moderate stagnating water
10 9Db Lsw umiarkowane 0,8 II 101 kontrolna
1Sw moderate control

Brz — brzoza, Db — dab, Lp — lipa, Sw — $wierk, Lt — las tegowy, Léw — las §wiezy, Lw — las wilgotny.
Brz — birch, Db — oak, Lp — linden, Sw — spruce, Lt — flood plain forest, Lsw — fresh hardwood forest, Lw — moist hardwood forest.
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(obecnos¢ wyciekow, wilkow, peknieé, zgnilizn, dziu-
pli). Ponadto okreslano witalno$¢ kazdego drzewa,
wedlug skali Roloffa (1989), gdzie:

1 — drzewo nieuszkodzone (witalne)

2 — drzewo ostabione

3 — drzewo uszkodzone

4 — drzewo obumierajace (silnie uszkodzone).

Do oceny i poréwnania stanu drzewostanéw w la-
tach 2011 i 2013 wykorzystano $redni syntetyczny
wskaznik uszkodzenia drzew (Dmyterko i Bruchwald,
1998), ktorego przydatnos¢ do tego typu obserwacji
zostata potwierdzona w drzewostanach dgbowych
(Kuzminski i Wtyklo, 2014). Wskaznik dla pojedyn-
czego drzewa obliczono ze wzoru:

Syn = 0,03 - Def + Wit
2
gdzie:
Syn — syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa,
Def — defoliacja drzewa, %,

Wit — witalno$¢.

Wskaznik (Syn) moze przybieraé wartosci w za-
kresie 0-3, gdzie wzrost wartosci wskaznika §wiad-
czy o zmniejszeniu witalno$ci drzew, natomiast
obnizenie moéwi o jej poprawie. Poszczegdlne war-
tosci syntetycznego wskaznika przekladaja si¢ na
odpowiednie stopnie uszkodzenia drzew (Dmyterko,

N

=

'
[y

Wskaznik Syn — Syhnthetic damage index
o

'
N

o

[y

N

3 4

1998): 0 — zdrowe; 1 — ostabione; 2 — uszkodzone; 3
— obumierajace.

WYNIKI

Wyniki uzyskane podczas kontroli powierzchni po-
zwolily na obliczenie syntetycznego wskaznika
uszkodzenia drzewostanow w latach 2011 i 2013.
W pierwszym roku obserwacji wskaznik ten ksztat-
towat si¢ w zakresie od 0,22 do 1,47, przy czym
tylko na powierzchniach 4, 6 i 8 przekroczyt war-
to§¢ 1. Mimo ze po dwoch latach $redni wskaznik
Syn istotnie zmienit si¢ tylko dla dwoch drzewo-
stanow, to dla wickszo$ci jego wartos¢ wzrosta, co
wskazuje na pogorszenie si¢ stanu drzew (rys. 1).
Dla powierzchni nr 6 (woda stagnujaca) wskaznik
nie ulegt zmianie, przy czym osiagnal tu najwyzsza
ze stwierdzonych warto$ci juz w pierwszym roku
obserwacji. Niewielka zmian¢ mozna zauwazy¢
na powierzchniach 4 i 8. Odwrotna sytuacja miata
miejsce w przypadku drzewostanéw popowodzio-
wych o najlepszej kondycji (najnizszym wskazniku)
podczas pierwszej obserwacji (powierzchnia 9 i 1).
Zanotowaly one przecigtnie najwigksze zmiany.
Wplyw na to mialo pogorszenie si¢ stanu 24 drzew
na powierzchni nr 1 oraz 23 drzew na powierzchni
nr 9. Poza powierzchnig nr 10, stan drzewostanow
kontrolnych nie zmienit sie.

5 6 7 8 9 10

Nr powierzchni — Number of plots

Zmiana wskaznika — Change index

2011

2013

Rys. 1. Przeci¢tna warto$¢ syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzew [Syn] po-
wierzchni badawczych w latach 2011 1 2013
Fig. 1. Average value of synthetic index of trees damage on plots in 2011 and 2013
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DYSKUSJA

Teren Nadles$nictwa Wotdw ostatnia powddz dotkneta
w 2010 roku. Czg$¢ drzewostanow zostato zalanych,
a miejscami woda stagnowala ponad miesigc czasu.
Poniewaz warunki hydrologiczne maja wpltyw na
kondycje zdrowotng (Gricar i in., 2013), a dlugotrwa-
ta powddz moze spowodowac drastyczne obnizenie
asymilacji i transpiracji (Ferner, 2009), postanowiono
okresli¢ wptyw powodzi na drzewostany debowe.

Defoliacja, jako czynnik oddziatujacy na kondycje
drzew, stanowi czgsto podstawe okreslania stanu zdro-
wotnego drzewostanow (Oszako, 2007). W monito-
ringu lasu obrazuje skale i zakres wptywu czynnikow
zewnetrznych na srodowisko lesne (Jaszczak, 2008).

Na analizowanym terenie niejednokrotnie okre-
$lano stan drzewostanow na podstanie defoliacji. Ba-
dania przeprowadzone przez Dmyterko i Bruchwalda
(1998) wykazaty, ze $rednia defoliacja drzewostanow
w Wotowie w 1990 roku wynosita 45%, w bardzo
szerokim zakresie zmiennosci, od 0 do 95%. Wedhug
Dobrowolskiej (2007), po powodzi nastgpito polep-
szenie stanu ulistnienia drzewostanéw debowych:
w latach 2001-2002 przecigtna defoliacja wynosi-
ta 21,9%, a wigkszos¢ drzew znalazla si¢ w pierw-
szej klasie defoliacji (10-25%). Jednak badania z lat
2001-2003 pokazaty, ze defoliacja debow w drzewo-
stanach popowodziowych na tym terenie byla wyz-
sza (45,7% 1 56,3%; Tarasiuk i Szczepkowski, 2006).
Wskazuje to, ze defoliacja ulega duzym wahaniom.
Wiasnie duza zmienno$¢ w czasie budzi watpliwosci
co do uznania jej za jedyne kryterium oceny uszko-
dzenia drzew (Dmyterko, 1998). Z tego wzgledu do
zbadania wplywu powodzi na drzewostany wyko-
rzystano syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzew.
Uwaza si¢ bowiem, Ze polaczenie defoliacji i wi-
talnoéci czyni metod¢ bardziej stabilng (Dmyterko,
1998).

Okreslony w 2011 roku wskaznik Syn kwalifikuje
wigkszo$¢ drzewostanow do grupy ostabionych. Jedy-
nie powierzchnie popowodziowe nr 9 i 1 zostaty skla-
syfikowane jako drzewa zdrowe. Kolejna ocena stanu
wykonana w 2013 roku (3 lata po powodzi) wskazuje
na pogorszenie stanu zdrowotnego wickszosci drze-
wostanow dgbowych. Najsilniej zareagowaty drze-
wa na powierzchniach uznanych w pierwszej ocenie
jako zdrowe, co skutkowalo obnizeniem do kategorii
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drzewostanéw ostabionych. Nie stwierdzono zmian
stopnia uszkodzenia tych drzewostanow, ktore pod-
czas pierwszej oceny uzyskaly najwyzsza warto$¢
syntetycznego wskaznika.

Zaobserwowane pogorszenie stanu cze¢Sci drze-
wostanow trudno jednoznacznie wigzaé z powodzia,
poniewaz wérdd powierzchni, na ktorych syntetycz-
ny wskaznik nie zmienit si¢, sg drzewostany zarowno
kontrolne, jak i z woda stagnujgca. Ponadto na jed-
nych i drugich powierzchniach stan zdrowotny niekto-
rych drzew ulegal poprawie, co dodatkowo utrudnia
wskazanie powodzi jako gtdéwnego czynnika spraw-
czego zachodzacych zmian. Potwierdzaja to wyniki
badan prowadzonych na tym terenie. Szewczyk i in.
(2015) nie dowiedli wptywu powodzi z 2010 roku na
wystepowanie maczniaka prawdziwego w drzewosta-
nach Nadle$nictwa Wotdéw. Podobnie nie stwierdzo-
no wyraznego wptywu powodzi na uszkodzenia lisci
deboéw (Kuzminski i in., 2015). Autorzy wykazali, ze
w drzewostanach ze stagnujacg woda przeci¢tny uby-
tek powierzchni aparatu asymilacyjnego byl nawet
nieco nizszy niz w drzewostanach kontrolnych. Po-
twierdzaja to dodatkowo wyniki Korczynskiego i in.
(2017), ze dlugie stagnowanie wod powodziowych
nie zwigksza stopnia zagrozenia drzewostanow dg-
bowych przez owady liSciozerne. Analiza wystepo-
wania opieniek na powierzchniach popowodziowych
i kontrolnych (Szewczyk i in., 2016) nie daje podstaw
do stwierdzenia, ze powddz wplyngta negatywnie
na te drzewostany. Wykazano, ze powddz powoduje
zmniejszenie ilo$ci ryzomorf w glebie, ale nie wpty-
wa na réznorodno$¢ gatunkow Armillaria (Szewczyk
iin., 2016).

Mimo ze na podstawie uzyskanych wynikow
nie mozna wykaza¢ negatywnego wpltywu powodzi
z 2010 roku na drzewostany debowe, to nalezy pamie-
ta¢, ze jest on mozliwy. O reakcji drzew na zalanie
moze decydowaé migdzy innymi termin wystapienia
powodzi i czas stagnowania wody.
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INFLUENCE OF FLOODING ON OAK STANDS IN THE WOtOW FOREST DISTRICT

ABSTRACT

The aim of this study was to analyse the effect of the 2010 flood on oak stands in the Wotdéw Forest District.
The analysis was based on the synthetic tree damage index (Syn). Investigations were conducted in the years
2011 and 2013 in 7 plots affected by the flood and 3 control plots. In the first year of observations the syn-
thetic tree damage index ranged from 0.22 to 1.47. The value of the Syn index recorded after 2 years was
higher, which indicates a deterioration of condition in most stands. A stronger reaction was observed in those
stands affected by that flood, which during the first evaluation were characterised by the lowest values of the
Syn index. However, the investigations did not show a definite effect of the flood and stagnant waters on the

condition of those stands.

Keywords: flood, oak stands, health condition of stands, defoliation, vitality, tree damage index
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