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ABSTRAKT

Celem badan byto okreslenie wptywu dugotrwatego stagnowania wod powodziowych na liczbe i stopien
uszkodzenia lisci przez owady w drzewostanach dgbowych. Badania wykonano na terenie Nadle$nictwa
Woléw w 18 drzewostanach, w tym w dziewigciu w ktorych woda stagnowata oraz w dziewigciu w ktorych
stagnowanie wody nie wystgpowato. Do okreslenia stopnia uszkodzenia lisci w drzewostanie wykorzystano
nowa metod¢ pobierania prob do analiz, polegajaca na zbieraniu liSci z powierzchni gleby jesienia, po ich
opadnigciu, a nie na pracochtonnym i czasochtonnym pobieraniu liSci w koronach drzew w trakcie sezonu
wegetacyjnego. Badania nie wykazaty wptywu stagnowania wody na liczbe uszkodzonych lici i stopien ich

uszkodzenia.

Stowa kluczowe: Quercus robur, Quercus petraea, pow6dz, stagnowanie wody, szkodliwe owady

WSTEP

Drzewa podlegaja okresowo duzemu wplywowi
niekorzystnych czynnikéw, co moze prowadzi¢ do
nasilenia procesu ich zamierania. Dotychczas do$é
dobrze poznano wplyw suszy na stan fizjologiczny
niektérych gatunkow drzew oraz stopien ich uszka-
dzania przez owady i grzyby (Oszako 2000; 2007;
Siwecki, 1994). Wedlug Thomasa i Hartmanna
(1996; 1998), dab szyputkowy (Quercus robur L.)
jest gatunkiem bardziej wrazliwym na okresowy
niedobdr wody niz dab bezszyputkowy (Quercus pe-
traea [Matt.] Liebl.) i jest bardziej wrazliwy na inne
czynniki szkodotworcze.

Mniej znane sg reakcje dgbow na okresowy nad-
miar wody. Doliny rzeczne sg specyficznym $rodo-
wiskiem przyrodniczym ze wzglgdu na stosunkowo

duza wilgotno$¢ i zyznos$¢ gleb. Charakterystyczne
dla nich sa znaczne sezonowe wahania poziomu wod
gruntowych oraz okresowe zalewanie powierzchni
gleby przez wodg. Dhugie stagnowanie wod moze
by¢ przyczyna ostabienia i przedwczesnego zamie-
rania drzew (Manka i Reszko, 2000). Dobrowolska
(2007), badajac zywotnos¢ deboéw na terenach zale-
wowych $rodkowej Odry, stwierdzita jednak, ze po
powodzi nastapita poprawa kondycji debow, zwiek-
szylta si¢ ich witalno§¢ oraz zmniejszyta defoliacja
koron. Powstaje pytanie czy zmniejszona defoliacja
koron byla rzeczywiscie wynikiem zwigkszonej zy-
wotnosci drzew, czy mniejszej liczebnosci foliofa-
gicznych owadow na terenach, na ktérych dtugo sta-
gnowata woda powodziowa.

* Wyniki uzyskano w ramach projektu ,,Ekologiczne uwarunkowania zdrowotnosci drzewostanow dgbowych dotknigtych klgska
powodzi” finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki nr NN309712140.
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Ocena stanu zdrowotno$ci drzew na podstawie de-
foliacji czasem bywa uwazana za niewlasciwa, gdyz
defoliacja moze powsta¢ z réznych przyczyn, a owa-
dy moga niszczy¢ liscie drzew zaré6wno chorych, jak
i zdrowych (Dmyterko i Bruchwald, 1998; Dobrowol-
ska, 2007).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu
dlugotrwalego stagnowania wod powodziowych na
liczbe uszkodzonych lisci 1 stopien ich uszkodzenia
przez owady foliofagiczne.

MATERIAL | METODY

Badania wykonano w 2011 roku w Nadle$nictwie Wo-
16w, na terenach, na ktérych woda stagnowata (w 1997 1.
przez trzy miesiace, a w 2010 r. przez miesigc) oraz na

terenach, na ktérych woda nie stagnowata. Doswiad-
czenie wykonano w 18 drzewostanach, w ktorych
gatunkami dominujagcymi byly deby (Q. robur, Q. pe-
traea). Kazdy z dwoch wariantow do$wiadczalnych
reprezentowato po dziewie¢ drzewostanéw (tab. 1).
Drzewostany, w ktérych woda nie stagnowata rosly
przewaznie na siedliskach lasowych (lasu $wiezego,
lasu mieszanego S$wiezego). Natomiast drzewosta-
ny, w ktorych woda stagnowata rosty przewaznie na
siedlisku lasu tegowego. W doswiadczeniu wykorzy-
stano siedem drzewostanow rosngcych na siedliskach
lasowych i 11 drzewostanow rosngcych na siedliskach
tegowych (tab. 1).

Drzewostany doswiadczalne bylty w wieku od 28
do 126 lat (tab. 1). Na terenach, na ktérych woda po-
wodziowa nie stagnowata $redni wiek drzewostanow

Tabela 1. Charakterystyka wybranych cech drzewostanéw do$wiadczalnych oraz siedlisk
Table 1. Selected characteristics of experimental stands and habitats

. . Powierzchnia  Typ siedliskowy o Wiek

Lp. Stagnowanie wody Oddziat Bonitacja lata
No.  Water stagnation  Forest division Stand lasg Site index Age

ha Forest habitat type years
1 nie — no 10c 4,94 LMsw 1 43
2 nie — no 10f 5,92 LMs$w 1 49
3 nie — no l4g 2,03 Lsw II 66
4 nie — no 19a 5,32 Léw I 101
5 nie — no 19b 1,51 LMs$w 11 86
6 nie — no 33d 4,22 LL I 30
7 nie — no 34b 2,06 Lt 11 31
8 nie — no 411 1,37 Lsw 11 91
9 nie — no 334b 2,06 L1 11 101
10 tak — yes 50b 7,60 Lt I 96
11 tak — yes 143m 1,68 Lt I 86
12 tak — yes 144f 2,50 Lt I 126
13 tak — yes 144¢g 1,02 Lt I 28
14 tak — yes 144k 3,92 Lt I 81
15 tak — yes 178d 0,73 LMs$w I 116
16 tak — yes 321a 11,08 Lt I 71
17 tak — yes 325¢ 5,48 Lt I 44
18 tak — yes 331a 20,58 Lt 11 81
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wynosit 66 lat, a na terenach, na ktérych woda stagno-
wata — 81 lat.

Liscie dgbow zebrano na powierzchniach do§wiad-
czalnych 30 listopada 2011 roku. W jednym drzewo-
stanie probe stanowito od 246 do 724 lisci zebranych
z powierzchni §ciotki lesnej w wybranych losowo
20 miejscach. W celu okreslenia Sredniego stopnia
uszkodzenia liscia w probie najpierw kazdy iS¢ za-
liczono do jednej z pigciu klas uszkodzenia: 0, 1-10,
11-30, 31-70 oraz powyzej 70%. Nastepnie srodkowa
warto$¢ kazdej klasy uszkodzenia pomnozono przez
liczbe lisci zaliczonych do tej klasy, po czym sume
iloczynow podzielono przez ogdlng liczbe lisci w pro-
bie (uszkodzonych i nieuszkodzonych). Odpowiedni
wzOr matematyczny mozna przedstawic nastgpujaco:

_ Xns
N

U

gdzie:
U — $redni stopien uszkodzenia licia w probie,

n — liczba lisci uszkodzonych w danej klasie

uszkodzenia,

s — warto$¢ Ssrodkowa zakresu kolejnej klasy

uszkodzenia,

N — ogolna liczba lisci w probie.

Poza tym okre$lano form¢ uszkodzenia liscia przez
owady, wyrdzniajac uszkodzenia powierzchniowe
blaszki lisciowej (szkieletyzowanie) oraz uszkodzenia
na caltej grubos$ci blaszki lisciowej. Do oceny istot-
no$ci roznic migdzy wariantami doswiadczalnymi
wykorzystano test nieparametryczny dla obserwacji
niezaleznych U Manna-Whitneya. Istotno$¢ rdznic
okreslono na poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI

Na powierzchniach, na ktérych woda nie stagnowata
owady uszkodzity w r6zny sposdb srednio 94,0% lisci,
a na terenach, na ktérych woda stagnowata uszkodzity
93,7% lisci. R6znica migdzy $rednimi wynosita tylko
0,3%. Nieco bardziej roznity si¢ mediany (rys. 1).
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Rys. 1. Liczba lisci uszkodzonych w rézny sposob przez owady na terenach bez stagnowania

wody i na terenach z wodg stagnujaca

Fig. 1. The number of leaves with various signs of insect damage in areas with no flood water

stagnation and in areas with stagnant waters
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Rys. 2. Liczba lisci z blaszka lisciowa zjedzona na catej jej grubosci
Fig. 2. The number of leaves with leaf blades eaten completed over its entire thickness
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Rys. 3. Liczba lisci z blaszka lisciowq uszkodzong powierzchniowo
Fig. 3. The number of leaves with surface damage to leaf blades
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Rys. 4. Stopien zniszczenia liScia przez owady

Fig. 4. The degree of insect leaf damage

Nie wykazano istotno$ci réznicy miedzy liczba
lisci uszkodzonych przez owady na terenach, na kto-
rych woda stagnowala po powodzi i liczba lici uszko-
dzonych przez owady na terenach, na ktérych woda
nie stagnowata (p > 0,05).

Nieco wigksze rdznice wystapily w przypadku po-
réwnywania liczebnosci lisci uszkodzonych w okre-
slony sposob. Liczbe lisci z blaszka zjedzong na calej
jej grubosci przestawiono na rysunku 2.

Na terenach, na ktorych woda nie stagnowata Sred-
nio 85,6% lisci miato blaszke liSciowa zniszczong na
calej jej grubosci, a na terenach, na ktorych nie sta-
gnowata bylto uszkodzonych w ten sposéb 83,5% lisci.
Réznica wynosita 2,1% i byla statystycznie nieistotna
(» > 0,05).

Poza tym poréwnano liczbe liSci z blaszka liScio-
wa uszkodzong przez owady powierzchniowo (rys. 3).
W drzewostanach, w ktérych woda powodziowa nie
stagnowala wykazano 45,8% lisci z blaszka lisciowa
wygryziong przez owady powierzchniowo, a w drze-
wostanach, w ktérych woda stagnowata wykazano tak
uszkodzonych lisci 47,4%. Zatem tam, gdzie woda sta-
gnowata uszkodzonych lisci bylo zaledwie o 1,6% wig-
cej. Roznica ta byta statystycznie nieistotna (p > 0,05).

www.forestry.actapol.net/

Average

Stopien utraty powierzchni liSci w wyniku Zerowa-
nia owadow w badanych drzewostanach przedstawio-
nonarysunku4. W drzewostanach, w ktorych woda nie
stagnowala owady zniszczyly $rednio 21,1% blaszki
lisSciowej, a w drzewostanach, w ktérych wystepowato
stagnowanie wody owady zniszczyly 18,1% blaszki
lisSciowej. Roznica wynosita 3,0% 1 byta statystycznie
nieistotna (p > 0,05).

DYSKUSJA

W pracy nie wykazano, ze liczba uszkodzonych lisci
oraz stopien ich uszkodzenia przez owady zalezaty od
stagnowania wod powodziowych. Podobne wyniki
uzyskano w innej pracy wykonanej w Nadles$nictwa
Wotow (Kuzminski i in., 2015). Wedlug Dobrowol-
skiej (2007), owady powodowaly mniejsze uszko-
dzenia liSci w drzewostanach dgbowych, ktore byly
zalane przez wody powodziowe. Zatem jest prawdo-
podobne, ze diugie stagnowanie wod na tggach nad-
rzecznych nie jest tak korzystne dla debow jak krotko-
trwata powodz.

Drzewostany debowe wykorzystane w niniejszych
badaniach byty bardzo zréznicowane, szczegolnie pod
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wzgledem wieku. Atrakcyjnos¢ lisci debow dla owa-
dow prawdopodobnie moze zaleze¢ migdzy innymi od
wieku drzew, dlatego to zagadnienie zostanie zbadane
W innej pracy.

Doktadny pomiar stopnia uszkodzenia li§ci w ca-
tych koronach rosngcych debow byt dotychezas bardzo
trudny. W tym celu nalezato wej$¢ w korong drzewa
1 pobra¢ probki lisci (Kuzminski i in., 2015). Dlate-
go zwykle nie okresla si¢ stopnia uszkodzenia lisci,
a jedynie defoliacje koron — na podstawie porownania
obserwowanego wygladu koron drzew z zamieszczo-
nymi w atlasach wzorcami o réznych stopniach de-
foliacji (Borecki i Keczynski, 1992; Czerniakowski,
2008; Szewczyk i Czeryba, 2010). W ten sposob zali-
cza si¢ korone do wybranej klasy defoliacji.

Nowa metoda, zastosowana w niniejszej pracy,
polega na ocenie stopnia uszkodzenia li§ci wkrotce
po ich opadnigciu na ziemi¢ w okresie jesiennym.
Mozna w ten sposob okresli¢ wielko§¢ ubytku po-
wierzchni asymilacyjnej drzew w danym drzewosta-
nie lub na pojedynczych drzewach rosnacych poza
drzewostanem.

Nalezy zaznaczy¢, ze metoda nie pozwala na okre-
$lenie powierzchni lisci catkowicie zjedzonych przez
owady, a wiec najbardziej nadaje si¢ do wykorzystania
w przypadkach matego i $redniego zagrozenia drze-
wostanow lisciastych przez owady foliofagiczne.

WNIOSKI

1. Dlugie stagnowanie wod powodziowych nie zwiek-
szalo stopnia zagrozenia drzewostanéw dgbowych
przez owady lisciozerne.

2. Stopien uszkodzenia lici przez owady foliofagicz-
ne mozna okresla¢ jesienig po opadnigciu lisci na
ziemie.
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THE EFFECT OF STAGNANT FLOOD WATERS ON THE DEGREE OF INSECT DAMAGE TO OAK LEAVES

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of long-term flood water stagnation on the volume and
degree of insect damage to leaves in oak stands. Analyses were conducted in the Wotow Forest District in 18
stands, including nine with stagnant waters and nine with no flood water stagnation. In order to determine the
degree of leaf damage in the stand a new sample collection method was applied, consisting in the collection
of leaves from the ground surface in the autumn after they had been shed, instead of the labour- and time-
consuming collection of leaves in tree crowns during the vegetation season. The analyses showed no effect of
stagnant waters on the number of insect-damaged leaves or on the degree of such damage.

Keywords: Quercus robur, Quercus petraea, flood, water stagnation, pest insects
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