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ABSTRAKT

W pracy przedstawiono analiz¢ smuktosci 30-letniego niepielggnowanego drzewostanu brzozy brodawko-
watej (Betula pendula Roth.), rosngcego w warunkach siedliskowych boru mieszanego §wiezego (BMsw).
Materiat badawczy pochodzit z trzech dziatek, bedacych czescig statej powierzchni doswiadczalnej Katedry
Hodowli Lasu, zatozonej na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice. Badane brzozy bro-

dawkowate charakteryzuja si¢ wysoka przeci¢tng smuktoscig wynoszacs, s

= 1,31 [m/cm]. Stwierdzono, ze

smukto$¢ jest skorelowania z niektérymi analizowanymi cechami biometrycznymi badanych drzew. Najsil-
niej zwigzang ze smuklo$cig cechg jest pier$nica drzewa (d, ;) oraz szeroko$¢ korony (d,). Rosngce w nie-
pielegnowanym drzewostanie 30-letnie brzozy brodawkowate ze wzgledu na duza smuklo$¢ sa drzewami
niestabilnymi, a przez to mogg by¢ mniej odporne na szkodliwe dziatanie wiatru i $niegu.

Stowa kluczowe: hodowla lasu, brzoza brodawkowata, smukto$¢, wysokosé, piersnica

WSTEP

Wspotczynnik smuktosci jest syntetyczng miara, kto-
rej $rednia warto$¢ moze by¢ wskaznikiem stabilnosci
drzewostanu (Burschel i Huss, 1997). Smuklos$¢ jest
definiowana jako iloraz wysokos$ci drzewa [m] do jego
pier$nicy [cm] (Jaworski, 2004).

Badania nad smukto$cig sg prowadzone w kilku
aspektach. Zajaczkowski (1991) za pomoca wspot-
czynnika smukto$ci badat odporno$é¢ lasu na szkodli-
we dziatanie wiatru 1 $niegu. Natomiast Bruchwald
i Dmyterko (2010, 2011, 2012) w swoich modelach
oceny ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr
wykorzystuja odwrotnos$¢ wspotczynnika smuktosci.
Jaworski (2004) podaje, ze smuktos¢ drzew ksztat-
tujg zabiegi hodowlane. Jego zdaniem, przez wybor
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wigzby oraz prowadzone cigcia pielegnacyjne (czysz-
czenia i trzebieze), mozna wplywac na wielko$¢ tego
parametru, poniewaz zabiegi te ksztaltujg przestrzen
wzrostu drzew.

W Polsce prowadzono badania dotyczace smu-
ktosci sosny zwyczajnej (Rymer-Dudzinska, 1992a;
1992b) oraz $wierka (Kazmierczak i in., 2008b; Orzet
i Socha, 1999). Dostgpne sa takze opracowania do-
tyczace smuktosci dgbu (Kazmierczak i in., 2008a;
2009; Rymer-Dudzinska i Tomusiak, 2000), modrze-
wia europejskiego (Kazmierczak i in., 2012) oraz
buka (Rymer-Dudzinska i Tomusiak, 2000). Smuktos¢
réznych gatunkéw drzew z Puszczy Niepotomickiej
poréwnywat Orzel (2007).
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Brzoza brodawkowata nie nalezy do gatunkow,
ktére wzbudzaja duze zainteresowanie badaczy, acz-
kolwiek jest waznym sktadnikiem polskich laséw. Jej
udzial powierzchniowy w strukturze gatunkowej wyno-
si okoto 4,4% (Wyniki..., 2014). Jest to gatunek pio-
nierski, szybko rosnacy, ktory ekologig i wymagania-
mi siedliskowymi nieco przypomina sosn¢ zwyczajna,
jednakze woli gleby zasobniejsze i1 bardziej wilgotne
(Jaworski, 1994; Jaworski, 2011). Potencjat brzozy
brodawkowatej jest duzy, wynikajacy bezposred-
nio z jej szybkiego wzrostu w mtodosci (Szymanski,
1975; Szymanski, 1982), wysokiej produktywnosci
w roznych warunkach siedliskowych (Lockow, 1998)
1 zdolno$ci adaptacyjnej, ktoéra pozwala jej petnié
gldwna role w regeneracji lasu (Ceitel i Iszkuto, 2000).

Praca uzupetlnia wiedzg dotyczaca ksztaltowania
si¢ wybranych cech biometrycznych brzozy brodaw-
kowatej rosnacej w 30-letnim niepielggnowanym
drzewostanie. W pracy przedstawiono ocen¢ zwigzku
pomigdzy smuklo$cig a innymi wybranymi cechami
pomiarowymi drzew. Materiat badawczy zebrano ze
powierzchni doswiadczalnej Katedry Hodowli Lasu
zatozonej przez Profesora Stanistawa Szymanskiego.

METODYKA

Pomiary i obserwacje wykonano na cz¢séci powierzch-
ni do$wiadczalnej (trzy dzialki z brzoza brodawkowa-
ta), ktora zostala zatozona na terenie Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego Siemianice, Le$nictwo Wielista-
wice, oddzial 25h. Siedlisko jest borem mieszanym
swiezym (BMs$w), wyksztalconym na glebie bieli-
cowo-rdzawej, porolnej, wytworzonej z polodowco-
wych piaskow luznych (Szymanski, 1975; Szymanski,
1982). Pod wzgledem regionalizacji przyrodniczo-
-lesnej (Kliczkowska i Zielony, 2012) nadle$nictwo
jest potozone w Krainie Slaskiej (V), Mezoregionie
Roéwniny Olesénickiej (V.18). Zgodnie z regionali-
zacja geobotaniczng Matuszkiewicza (2008), teren
nadle$nictwa zostat zaliczony do Prowincji Srodko-
woeuropejskiej, Podprowincji Srodkowoeuropejskiej
Wtasciwej, Dziatu Brandenbursko-Wielkopolskiego
(B), Krainy Potudniowowielkopolsko-Luzyckiej (B4),
Okrggu Doliny Gornej Prosny (B.4b.16). Potozenie
geograficzne 51°12'N i 18°03E.

Powierzchni¢ do$wiadczenia odnowiono sadzon-
kami jednorocznymi z zachowaniem wigzby 1 X 1 m

80

1 nie prowadzono cie¢ pielggnacyjnych. Oprocz brzo-
zy brodawkowatej, w do$wiadczeniu, na poletkach
o wymiarach 21 m x 19 m, w trzech powtorzeniach,
posadzono jeszcze osiem innych gatunkow drzew
(Szymanski, 1975; Szymanski, 1982).

Na drzewach stojacych pomierzono:

1. d,, — pierSnicg w korze w dwu kierunkach z do-
ktadnoscig do 0,1 cm, a $rednig arytmetyczng z po-
miaréw przyjeto za piersnice drzewa

2. h—wysokos¢, z doktadnos$cig do 0,1 m, za pomoca
wysoko$ciomierza Vertex 111

3. h, — wysokos¢ osadzenia korony do pierwszej
zywej galezi zwartej korony, z doktadnoscia do
0,1 m, za pomoca wysokosciomierza Vertex I11

4. r, — promien rzutu korony, z doktadnoscig do
0,1 m, na podstawie rzutowanych czterech punk-
tow koron drzewa (wzdhuz i prostopadle do wyzna-
czonych rzedow), a $rednig arytmetyczng z pomia-
row przyjeto za promien korony drzewa.

Wyniki pomiaré6w pozwolity na wykonanie obliczen

1 analiz nastepujacych cech:

1. s—smukto$¢ [m/cm] jako iloraz wysokos$ci drzewa
[m] do jego pier$nicy [cm]

2. 1, — dhugos¢ korony [m], z réznicy migdzy wysoko-
Scig drzewa (h) a wysokoscig osadzenia korony (4 )

3. d, — szeroko$¢ korony [m] obliczona jako podwo-
jony iloczyn promienia korony ()

4. [/h — wzgledna dlugos¢ korony jako stosunek dtu-
gosci korony (/,) do wysokosci drzewa (h)

5. p,— powierzchnia rzutu korony [m?’] obliczona na
podstawie szeroko$ci korony (d,) wzorem na pole
kota: p. =m x d?/40 000

6. d’/d, - iloraz powierzchni rzutu korony

7. d,/ d,,— stopien wysunigcia korony (liczba prze-
strzeni wzrostowej Seebacha) jako stosunek szero-
kosci korony (d,) do piersnuicy (d, ,)

8. d,/h — stopien roztozystosci korony jako iloraz sze-
rokosci korony (d,) i wysokosci (/)

9. v, — objetos¢ korony [m’] jako objetos¢ walca ko-
rony wzorem v, =p, % [,

10.p,,— przestrzen pojedynczego drzewa [m®] ze wzo-
rwp,,=p,x h.

Kazde drzewo w drzewostanie, zgodnie z kryteria-

mi [UFRO (Jaworski, 2004), zostato zaklasyfikowanie

do wiasciwej warstwy biosocjalnej. Podstawa podziatu
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drzewostanu na trzy warstwy byta wyliczona wyso-
ko$¢ gorna wedlug Weisego, dla przecigtnej piersnicy
wzglednej 20% najgrubszych drzew (Beker, 2007).

Do obliczenia wspolczynnika korelacji liniowej
Pearsona miedzy smuktoscig (s) brzozy a wybranymi
cechami drzewa i jego korony wykorzystano oprogra-
mowanie Statistica v. 9.1.

WYNIKI

Wyniki obserwacji dotyczace przezywalnos$ci oraz za-
geszezenia 30-letnich drzewostanow brzozy brodaw-
kowatej przedstawiono w tabeli 1. W fazie wczesnej
tyczkowiny Srednia przezywalno$¢ w trzech badanych
drzewostanach ksztattuje si¢ na zblizonym poziomie,
wynoszacym nieco ponad 21%. Wartosci skrajne
przezywalnosci oscylujg w poblizu $redniej. Blisko
80-procentowy ubytek drzew, bedacy wynikiem tyl-
ko naturalnych procesow, przektada si¢ na Srednie
zageszczenie w przeliczeniu na 1 ha, na nieco ponad
2100 sztuk.

Tabela 1. Zestawienie liczby zywych drzew w 30-letnim
drzewostanie brzozy brodawkowatej
Table 1. Number of live trees in 30 years old birch stand

Zaggszczenie Liczba drzew, szt./ha Srednia
poczatkowe Stem number, pcs/ha przezy-
szt./ha . i — walnos¢
Initial density ml'm.rnalna maksymalna $rednia Survival
pes/ha minimum maximum  mean %
10 000 1930 2331 2122 21,22

W tabeli 2 zaprezentowano wyniki dotyczace fre-
kwencji 1 udziatu drzew w klasach biosocjalnych wy-
odrebnionych wedtug kryteriow IUFRO z wykorzy-
staniem wysokosci gornej. Cecha charakterystyczng
badanych drzewostanéw brzozowych jest w zasadzie
budowa jednowarstwowa. Blisko 93% badanych drzew
zostato zaliczonych do warstwy gornej, a pozostate za-
kwalifikowano do warstwy Srodkowej. Nie zaobserwo-
wano zywych brzéz rosnacych w warstwie dolne;j.

W tabeli 3 przedstawiono charakterystyke staty-
styczng wybranych cech biometrycznych (wysokos$ci
(h), piersnicy (d, ,), wysokosci osadzenia korony (/)
oraz smukloséci (s) w 30-letnich niepielegnowanych

www.forestry.actapol.net/

Tabela 2. Udziat drzew w strukturze biosocjalnej w 30-let-
nim drzewostanie brzozy brodawkowatej

Table 2. The share of position social class of trees in 30
years old silver birch stand

Udzial drzew — Share of trees

Stanowisko biosocjalne

Position social class of tree szt./ha o,

(V]

pcs/ha

Warstwa gorna 1963 92,52
Overstory
Warstwa srodkowa 159 7,48
Middle story
Warstwa dolna 0 0

Understory

drzewostanach brzozy brodawkowatej. Zaprezen-
towane wyniki sg tlem do szczegdtowych rozwazan
dotyczacych smuklosci, a w szczegolnoscei jej powia-
zania z innymi cechami drzew.

Brzozy brodawkowate rosnagce w warunkach siedli-
skowych boru mieszanego §wiezego (BMsw) w wieku
30 lat osiggnety przecietng wysoko$¢ 15,9 m i prze-
cigtng piersnice — 12,84 cm. Rozklad badanych cech
byt zblizony do normalnego, przy czym wysoko-
$ci charakteryzowaly si¢ matym wspolczynnikiem
zmienno$ci przy nieznacznej lewostronnej sko$nosci
(rys. 1 i 2). Zarowno wysokosci (), jak i pier$nice
(d,;) brzoz charakteryzujg si¢ rozkladem jednomo-
dalnym. W przypadku wysokos$ci dominuje klasa
mieszczaca si¢ w przedziale od 14 m do 16 m. Korona
u brzozy jest osadzona (% ,) na wysokosci okoto 7,8 m.
W rozktadzie wysokosci osadzenia korony (/) domi-
nuje jedna klasa w przedziale migdzy 8,0 m a 9,0 m
(rys. 3). Badane brzozy charakteryzowaty si¢ do$¢
wysokim wspotczynnikiem smuklosci (s), przecigtnie
1,31 m/cm. W rozktadzie smuktosci (s) najliczniej sg
reprezentowane brzozy, ktore charakteryzuja si¢ smu-
kto$cig mieszczaca si¢ w przedziale od 1,2 m/cm do
1,4 m/cm, blisko 27% przypadkéw (rys. 4).

Badany drzewostan 30-letniej brzozy brodawko-
watej wykazuje w zasadzie budowe jednowarstwowa
(tab. 2), dlatego analiza zwigzku smuktosci z wybra-
nymi cechami odnosi si¢ do calego drzewostanu. Ce-
cha najbardziej zwigzang ze smukloscia (tab. 4) jest
piersnica drzewa (dm) oraz szerokos¢ korony (d)).
Silng korelacje smukto$ci stwierdzono takze z innymi
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Tabela 3. Charakterystyka statystyczna wysoko$ci (%), piersnicy (d 13)» Wysokos¢ osadzenia korony (4 ), dtugo$c korony (/)
1 smuktosci (s) w 30-letnich drzewostanach brzozy brodawkowatej

Table 3. Statistical characteristics of tree height (%), dbh (d, ,), height crown distribution (4 _,), crown length (/,) and slender-
ness (s) in 30 years silver birch stand

N Ufhos¢ Ufnos¢ -
_ . . Minimalna  Maksymalna
Szt. X Significance  Significance Minimum Maximum Var S, Vv A
psc -95,0% +95,0%
Wysoko$¢ i, m — Height 4, m
254 15,90 15,59 16,22 6,10 23,00 6,55 2,56 16,10 0,47
Piers$nica dm, cm — Diameter dm, cm

254 12,84 12,36 13,33 5,55 33,00 15,64 3,96 30,79 1,03

Wysokos¢ osadzenia korony /4 ,, m — Height crown distribution 4 ,, m

254 7,84 7,60 8,08 2,40 14,60 3,80 1,95 24,85 0,08

Dtugos¢ korony /,, m — Crown length /,, m

254 8,06 7,75 8,37 0,60 14,90 6,22 2,49 30,96 0,05

Smuktos¢ s, m/cm — Slenderness s, m/cm

254 1,31 1,27 1,35 0,56 2,31 0,09 0,30 22,70 0,36
X — $rednia, Var — wariancja, S, — odchylenie standardowe, V' — wspétczynnik zmiennosci, 4 — sko$nos¢.
X —mean, Var — variance, S, — standard deviation, J'— coefficient of variation, 4 — skewness.
Histogram: h wysoko$¢ [m] Histogram: d 1,3 $rednie
K-S d=,05959, p> .20; Lilliefors p<,05 K-S d=,06659, p> .20; Lilliefors p<,01
100 Shapiro-Wilk W=,98061, p=,00153 70 Shapiro-Wilk W=,95026, p=,00000
90 60 -
80 %
70 / 50
S 60 o S 40 _
® ®
R S0 R
[$) ($)
3 40 530
30 20
20
10
10 /
0 — S 0 —
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
X <= Granica klasy X <= Granica klasy

Rys. 1. Rozklad wysokosci (h) w 30-letnim drzewostanie  Rys. 2. Rozkfad piersnic (d,;) w 30-letnim drzewostanie

brzozowym brzozowym
Fig. 1. Height distribution (%) in 30 years old stand silver  Fig. 2. Diameter distribution (dbh) in 30 years old stand sil-
birch ver birch
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Histogram: wysoko$¢ osadzenia korony [m]
K-S d=,05667, p> .20; Lilliefors p<,05
60 Shapiro-Wilk W=,99258, p=,23489

50

40

30

Liczba obs.

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

X <= Granica klasy

Rys. 3. Rozktad wysokosci osadzenia korony (/) w 30-let-
nim drzewostanie brzozowym

Fig. 3. Height crown distribution (%,,) in 30 years old stand
silver birch

Histogram: smukfo$¢ h/d [m/cm]
K-S d=,03979, p> .20; Lilliefors p> .20
Shapiro-Wilk W=,98963, p=,06645

7

Liczba obs.
S
o

0
02 04 06 08 10 12 14 16
X <= Granica klasy

1,8 20 22

Rys. 4. Rozklad smuktosci (s) w 30-letnim drzewostanie
brzozowym
Fig. 4. Slender tree distribution (s) in 30 years old stand
silver birch

Tabela 4. Zalezno$¢ pomigdzy smuktoscig 30-letniej brzozy brodawkowatej a wybranymi cechami drzew i ich koron
Table 4. The relationship between the slender 30-year-old birch and selected characteristics of trees and their crowns

Roéwnanie liniowe Wspolezynnik korelacji Wspdtczynnik determinacji 72 p-poziom
Linear equation Correlation coefficient Coefficient of determination 7? p-value
1 2 3 4
Pier$nica d1,3’ cm — Diameter d1,3’ cm
y=26,6716-10,5513-x r=-0,7937 = 0,6300 p=0,0000
Wysokos$¢ A, m — Height 4, m
y=16,9687-0,8141-x r=-0,0946 7 =0,0090 p=0,1325
Wysokos¢ osadzenia korony 7 ,, m — Height to the crown base 4, m
y=4,5246 +2,5321x r=0,3865 7 =0,1494 p=0,0000
Dtugos¢ korony /,, m — Crown length /, m
y=12,4441 - 3,3463-x r=-0,3991 7 =0,1593 p=0,0000
Szerokos¢ korony d,, m — Crown diameter d, m
y=06,2125-22228x r=-0,7019 ?=0,4927 p=0,0000
Wzglgdna dlugos¢ korony /,/h — Relative crown length /,/h
y=0,7269 - 0,1724-x r=-0,4235 ”?=0,1794 p=0,0000
Powierzchnia rzutu korony p, , m*— Crown projection area p,, m*
y=252968 — 12,2488 x r=-0,6727 r*=0,4525 p=0,0000

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 4 cd. / Table 4 cont.

1 2

3 4

lloraz powierzchni rzutu korony d,*/d, > — Crown projection area to basal area ratio d,%/d, ;?

y=0,0435+0,0251x r=0,1228 ”?=0,0151 p=0,0507
Liczba przestrzeni wzrostowej Seebacha d/d, ,, m/cm
Seebach’s growth space number (also called the crown deflection degree) d/d, ,, m/cm
y=0,2134 +0,0401x r=0,1589 r*=0,0252 p=0,0112
Stopien roztozystosci korony d,/h — Crown spread (crown deflection coefficient) d,/h
y=0,3968 — 0,1407x r=-0,5577 ”=0,3110 p=0,0000
Objetos¢ korony v,, m’— Single tree space v,, m*
y=261,8735-137,875x r=-0,6107 ”?=0,3730 p=0,0000
Przestrzen pojedynczego drzewa p, , m’ — Single tree space p ,, m’
y=415,153 -202,6915-x r=-0,6235 ?=0,3887 p=0,0000

cechami opisujacymi korone, jak: powierzchnia rzu-
tu korony (p,) i objetos¢ korony (v,). Zwigzek innych
badanych cech nie jest silny, aczkolwiek statystycznie
istotny (poza wysokoscia).

PODSUMOWANIE | DYSKUSJA

Badania dotyczace smuktoéci drzew koncentruja si¢
wokot gatunkéw najwazniejszych z punktu widzenia
gospodarczego (Burschel i Huss, 1997; Kazmierczak
1 in., 2009; Orzel, 2007; Rymer-Dudzinska, 1992a;
Rymer-Dudzinska, 1992b).

Srednia warto$¢ wspotezynnika smuktosci w 30-let-
nim drzewostanie brzozy brodawkowatej znacznie
przekroczyta prog, powyzej ktorego drzewa sa uzna-
wane za niestabilne (Burschel i Huss, 1997). Postu-
gujac sie wspomniang skalg stabilnosci opracowang
dla gatunkéw iglastych, mozna wywnioskowaé, ze
na skutek dynamicznie przebiegajacych procesow
konkurencji w niepielegnowanym 30-letnim drze-
wostanie brzozowym blisko 85% drzew przekroczy-
to warto$¢ wspotczynnika smuktosci rowng 1 m/cm.
Zachwianie rekomendowanych proporcji pomig¢dzy
wysoko$cig a gruboscig nalezy tlumaczy¢é mtodym
wiekiem badanych drzew, konkurencjg i dynamicz-
nie przebiegajagcym rozwojem drzewostanu, ktdrego
struktura i zaggszczenie ulegaja przemianom. W efek-
cie badany drzewostan jest mocno wysmuklony
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1 jednowarstwowy. Porownujac wyliczong przecigtng
smukto$¢ oraz zageszczenie brzozy z danymi zawarty-
mi w tablicach zasobno$ci Szymkiewicza (1971), dla
I klasy bonitacji, zauwazamy, ze badany drzewostan
jest przegeszczony i bardziej smukty. Podobne wnio-
ski mozna wyciagnaé, porownujac otrzymane wyniki
z warto$ciami zawartymi w tablicach, ktore dla brzozy
brodawkowatej (II klasa bonitacji) zostaty opracowa-
ne przez Lockowa (1998).

Rymer-Dudzinska (1992b) w badaniach nad sosng
wskazuje na silne powigzanie smuktosci z wiekiem
drzew, ktore maleje z czasem. Podobne wyniki uzy-
skano w mtodych drzewostanach debu szyputkowego
1 modrzewia europejskiego (Kazmierczak i in., 2008a;
Kazmierczak i in., 2012) oraz buka (Rymer-Dudzin-
ska 1 Tomusiak, 2000). Dlatego wysoka warto$¢
wspoélczynnika smuktosci u brzozy moze by¢ zwigza-
na z wiekiem drzew.

Zwigzek smukto$ci z badanymi cechami przyjmo-
wat ksztatt prostoliniowy. Smukto§¢ malata ze wzro-
stem przecietnej piersnicy i wysokosci drzewostanu,
przy czym zwiazek smuktosci z pier$nicg jest silny
1 statystycznie istotny. Podobne wyniki uzyskali inni
cytowani autorzy.

Uwage zwraca silna korelacja smuktosci z nie-
ktérymi cechami korony. Odwrotnie proporcjonalna,
silng 1 statystycznie istotng korelacj¢ odnotowano dla
szerokosci korony (d,) i powierzchni rzutu korony (p,).
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Staba odwrotng korelacje stwierdzono takze dla dtu-
gosci korony (/) 1 wzglednej dhugosci korony (/,/h).
Natomiast wysokos¢ osadzenia korony (% ,) charakte-
ryzuje zwiazek stabszy 1 wprost proporcjonalny.
Zaprezentowane analizy wskazuja, ze zaniechanie
cig¢ pielggnacyjnych w sztucznie zalozonym drzewo-
stanie brzozy brodawkowatej moze prowadzi¢ do nad-
miernej smuktosci drzew. Wtasciwa ocena stopnia za-
grozenia 30-letniego drzewostanu brzozowego, przez
$nieg i wiatr, moze by¢ wykonana tylko na podstawie
dodatkowych obserwacji i porownan. Przedstawiony
materiat moze takze by¢ pomocny w opracowaniu
réznych modeli wzrostu i rozwoju drzewostandw.

WNIOSKI

30-letnie brzozy brodawkowate rosngce w niepielg-
gnowanym drzewostanie charakteryzujg si¢ wysoka
smuktos$ci i s drzewami niestabilnymi.

Smuktos¢ brzozy wykazuje silny zwigzek z pier-
$nicg (d,), natomiast nie stwierdzono zaleznoSci
z wysoko$cig osiggang przez drzewa w wieku 30 lat
w drzewostanie niepielggnowanym.

Smuktos¢ 30-letnich brzéz ro$nie ze wzrostem
wysokosci osadzenia korony (%), a maleje wraz
ze zwigkszeniem si¢ dtugosci korony (/) i wzglednej
dtugosci korony (Z,/h).

Stwierdzono takze silny zwigzek smuktosci brzozy
z wielko$cig korony drzewa, ktdra jest opisana przez
takie cechy, jak powierzchnia rzutu koron (p,) i obje-
tos¢ korony (v).
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SLENDERNESS OF 30-YEAR STAND SILVER BIRCH (BETULA PENDULA ROTH.)

ABSTRACT

Presented study is focused on the analysis of the slenderness of common birch (Betula pendula Roth.), grow-
ing at the mixed fresh coniferous forest site type. Data were collected on three plots being the part of the
permanent experimental plot of the Silviculture Department, located at the Siemianice Experimental Forests.
Trees characterized the high values of the average slenderness index, s = 1.31 [m-cm']. Results showed that
s index is correlated with few biometric traits of trees. The highest correlation was observed in between s
index and diameter (d, ,) and crown width (d,). The static of trees in the unmanaged 30-years old stands was
not stable what can potentially be susceptible for wind and snow damage.

Key words: silviculture, silver birch, slenderness, height, diameter
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