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ABSTRAKT

Praca zawiera wyniki inwentaryzacji uszkodzen buka w I klasie wieku, na terenie Nadle$nictwa Lesny Dwor
w potnocnej Polsce. Badanie objeto 515 487 drzew w wieku 7-20 lat, rosngcych na 5435 dwuarowych po-
wierzchniach probnych reprezentujacych 1504,15 ha drzewostanéw bukowych. Wykazano, Ze jelenie uszko-
dzity 33% drzewek bukowych. Liczba uszkodzonych drzewek byta skorelowana z ich dostgpnoscia dla jeleni
(udziat gatunku i liczba drzewek). Wigkszo$¢ drzewostandw nadlesnictwa (67%) byta uszkodzona w stopniu
do 20%. Stwierdzono istotna roznicg miedzy sita oddziatywania jelenia pomigdzy obrebami nadlesnictwa.

Stowa kluczowe: jelen, sarna, buk, uszkodzenia, spatowanie, zgryzanie

WSTEP

Stale zwigkszajaca si¢ populacja jelenia w Polsce wy-
woluje presj¢ na zajmowane siedliska 1 wystepujaca
w nich ro§linnos¢. Od potowy ubieglego stulecia liczeb-
nos$¢ tego gatunku wzrosta od 30 tys. do ponad 200 tys.
osobnikow (Dziedzic i Btaszezyk, 2015; GUS, 2015).
Aktualna liczebno$¢ sarny na terenie kraju wynosi oko-
fo 867 tys. osobnikow i od poczatku stulecia przyrosta
o okoto 270 tys. osobnikoéw (GUS, 2015).

Wzrost liczebnodci wiaze si¢ ze zwigkszeniem
uszkodzen drzew w lasach — glownie w wyniku zgry-
zania, co generuje wzrost poziomu szkod (Reyes i Vas-
seur, 2003; Rooney i Waller, 2003). Aby temu zapo-
biec, Lasy Panstwowe podejmujg dziatania ochronne.
Bezposrednie koszty ochrony lasu przed zwierzyna
sa niezwykle wysokie i w 2014 roku wyniosty 135,6
min zt (GUS, 2015), a w 2015 roku oszacowano je na
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ponad 158 min zt (Kurek i Todys, 2015). Nalezy mie¢
na uwadze, ze wptyw duzych kopytnych na bioceno-
zy nie jest jednostronny — tzn. wytacznie negatywny.
Pozytywne oddziatywanie tych zwierzat — polegajace
migdzy innymi na zwigkszaniu réznorodno$ci szaty
ro$linnej, alokacji pierwiastkow czy tez zwigkszeniu
bazy zerowej — réwniez opisywano w literaturze (Cal-
laway 1 in., 2005; Ray 1 in., 2014; Rook 1 in., 2004;
Selva, 2004).

Uszkodzenia drzew w drzewostanach, ktorych
sprawca s jeleniowate, to przede wszystkim zgryza-
nie pedow i spatowanie kory. Zgryzaniu pedow czgsto
towarzyszy wyrywanie mtodych drzewek wraz z ko-
rzeniami. Zgryzane drzewa najczgsciej zamieraja lub
maja opdzniony wzrost wraz ze zmniejszong odporno-
$cig na niekorzystne czynniki biotyczne i abiotyczne.
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Spatowanie drzew jest bardzo grozne dla gatunkow la-
sotworczych ze wzgledu na potencjalne rozciagnigcie
w czasie. Jesli sosna podlega spalowaniu w wieku od
7 do 15 lat, to takie gatunki, jak jodta, §wierk, buk czy
jesion sg narazone na tego typu uszkodzenia w wieku
do 50 lat (Szukiel, 2001). W obowigzujacej Instruk-
cji ochrony lasu (2012) uznano za szkodg: zgryzanie,
ogryzanie lub ztamanie pedu gldéwnego oraz ospato-
wanie ponad 1/3 obwodu $wierka i jodty, a takze 1/2
obwodu sosny (bez podania gatunkoéw lisciastych),
czemchanie strzaly, wyrywanie badz wykopywanie
drzewek oraz wydeptywanie sadzonek. Ocena rozmia-
ru szkod zostata rozdzielona tylko na dwa przedziaty:
od 21 do 40% oraz powyzej 40% z mozliwos$cig wy-
stepowania obu przedzialow w jednym wydzieleniu.

Celem badan zawartych w niniejszej pracy bylo
ustalenie skali uszkodzen drzewostanow bukowych
w I klasie wieku, rosngcych na terenie Nadle$nictwa
Les$ny Dwor w Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych w Szczecinku.

TEREN BADAN

Nadles$nictwo Lesny Dwor, obejmujace zasiggiem
ponad 20 tys. ha powierzchni lesnej, jest potozone
w I krainie Battyckiej, 5 dzielnicy Pojezierza Draw-
sko-Kaszubskiego oraz 4 dzielnicy Pobrzeza Stowin-
skiego. Na terenie nadlesnictwa dominuja: LMs$w
(35%) i BMs$w (33%) oraz Bsw i L$w (po okoto 15%).
Gatunkami panujacymi w dominujgcych typach sie-
dliskowych lasu (TSL) sa: Bsw — So (99,84%); BMs$w
— So (94,79%); LMsw — So (65,52%), Db (4,58%);
Lsw — Bk (58,88%), So (12,95%), Db (10,11%).
Struktura powierzchniowa gleb przedstawia si¢ na-
stepujaco: rdzawe (52%), brunatne (40%), bielicowe
(4%) i torfowe (1%). Z kolei gruntowoglejowe, areno-
sole, murszowe, deluwialne i czarne ziemie wystepuja
na pozostatych 3% powierzchni (Plan..., 2006). Nad-
le$nictwo jest podzielone na dwa obreby: Skarszow
(11 235 ha) i Lesny Dwor (9730 ha).

METODY BADAN
W pierwszym — kameralnym — etapie badan okreslo-
no adresy lesne wszystkich drzewostanow bukowych

w I klasie wieku (do 20. roku zycia). Za podstawe
tych dziatan postuzyt Opis taksacyjny drzewostanow,
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obowigzujacego Planu urzadzania lasu nadlesnictwa.
Wyodrebniono drzewostany z udziatem buka 0,1-10.
Wiek drzewostanow ustalono na podstawie wieku
zapisanego w operacie na dzien 1 I 2007 roku. Prace
terenowe wykonano od 21 VI do 28 VIII 2015 roku.
Obejmowaty one, w pierwszym kroku, wyznaczenie
1 trwate oznakowanie w terenie powierzchni repre-
zentatywnych, na ktérych wyznaczano powierzchnie
probne.

Powierzchnie probne miaty ksztalt prostokata
o wymiarach: 0,02 ha i dlugosci bokow 6,67 x 3 mb.
Przyjeto ze na 1 ha drzewostanu bedzie przypadaé
pie¢ rozmieszczonych losowo powierzchni probnych.

Na powierzchniach liczono wszystkie drzewa bu-
kowe oraz buki uszkodzone przez jeleniowate (zgry-
zane, spatowane i osmykiwanie). Kazde zauwazalne
uszkodzenie byto podstawg uznania zaistnienia szko-
dy. Policzone drzewa znakowano bialg farba. Obli-
czono procentowy udziat drzew nieuszkodzonych na
powierzchniach. Zinwentaryzowane drzewostany zo-
staty podzielone na trzy kategorie (I: 1-20% uszko-
dzonych drzew, II: 21-50% uszkodzonych drzew,
III: powyzej 50%). Za pomocg testu chi-kwadrat po-
roéwnano poziom uszkodzen w obrgbach. Wyliczono
wspotczynniki korelacji Pearsona () — pomigdzy wie-
kiem, catkowitg liczbg bukow a liczbg bukdéw uszko-
dzonych oraz Spearmana (rho) — pomiedzy udzialem
buka w drzewostanie, zadrzewieniem i typem siedli-
skowym lasu (TSL) a liczbg uszkodzonych bukow.
Wiek, udziat, zadrzewienie oraz TSL zostaty zaczerp-
nigte z opisu taksacyjnego (Plan..., 2006) dla kazdego
badanego wydzielenia.

WYNIKI | DYSKUSJA

Badaniami zostato objetych 1504,15 ha drzewostanow
bukowych do 20 roku zycia: 1013,68 ha w obrebie
Lesny Dwor (67%) oraz 490,47 ha w obrebie Skar-
sz6w (33%). W inwentaryzowanych drzewostanach
utworzono 1087 jednohektarowych powierzchni re-
prezentatywnych z 5435 powierzchniami proébnymi.
Na obszarze 108,70 ha, ktéry wynikat z zatozenia
5435 powierzchni probnych o wielkosci 0,02 ha, po-
liczono 515 487 drzew bukowych. W tym stwierdzo-
no 169 666 drzew uszkodzonych przez jeleniowate.
Okoto 80% uszkodzen mialo posta¢ spatowania pni.
Stosunek drzew bez uszkodzen do wszystkich drzew

www.forestry.actapol.net/
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Tabela 1. Liczba wydzielen, powierzchni probnych, catkowita liczba bukéw oraz stopien ich uszkodzen w poszczegolnych

typach siedliskowych lasu

Table 1. Number of subcompartment, sample plots according to forest sites, total number of damaged beech plant according

to forest types

Typ sieliskowy

Buki — Beeches

Obreb lasu Wydzielenie Powlzr;(]::ma )
Subdistrict Forest habitat Subcompartment S p le bl wszystkie uszkodzone
type ample plot total damaged

Lesny Dwor BMsw 20 255 18 565 4655 25,07
LMs$w 127 1900 193901 56 347 29,06
Lsw 78 1 440 101 308 37 649 37,16
Lw 3 15 1 544 589 38,15

Razem 228 3610 315318 99 240 31,47

Total

Skarszow BMsw 19 245 21251 4621 21,74
LMsw 61 800 112 207 37 944 33,82
Lsw 42 780 66 711 27 861 41,76

Razem 122 1825 200 169 70 426 35,18

Total

Nadlesnictwo 350 5435 515487 169 666 32,91

Forest district total

BMs$w — fresh mixed coniferous forest, LM$w — fresh mixed broadleaved forest, L§w — fresh broadleaved forest, Lw — moist

broadleaved forest.

policzonych wyniost 68%. W rozktadzie na obre-
by 67% stanowil obreb Lesny Dwor, a 69% — obreb
Skarszow. Okresla to rozmiar uszkodzen na poziomie
33%, a w przeliczeniu na obrgby: Lesny Dwor — 31%
i Skarszow — 35%. Poziom szkod jest taki sam w obu
obrebach (X2 = 0,165; p = 0,68).

Najwiecej wydzielen z udziatem buka wystgpowa-
to w typie siedliskowym LMs$w i Léw (tab. 1) i tam
zlokalizowano 91% powierzchni probnych. Nie wy-
kazano istotnej zaleznos$ci migdzy liczbg uszkodzo-
nych bukow a TSL (rho = 0,09), zadrzewieniem (7h0
=-0,22) 1 wiekiem (» = —0,28). Stwierdzono zwigzek
poziomu uszkodzen z udziatem buka w drzewostanie
(rho = 0,50) oraz liczbg dostepnych drzew (» = 0,90)
(rys. 1).

Kategoryzacja stopnia uszkodzenia drzewosta-
néw bukowych (tab. 2, rys. 2) wykazata, ze w nadles-
nictwie w I grupie uszkodzen (1-20%) znajduje si¢
okoto 67% drzewostandéw, w II — 27% 1 w III — okoto
6% (w ujeciu powierzchniowym). W tym przypadku

www.forestry.actapol.net/

wykazano istotng réznice pomigdzy obrebami (X2 =
13,704; p = 0,001).

Na omawianym terenie inwentaryzowano jelenie
metoda obserwacji catorocznych. Ten sposob okre-
$lania liczebnosci byl 1 jest dopuszczony przez Polski
Zwiagzek Lowiecki do inwentaryzowania zwierzyny,
mimo ze nie powinien by¢ stosowany jako absolutnie
subiektywny (Borkowski, 2011) i nie wystepuje wérod
uznanych metod inwentaryzacji (Okarma i Tomek,
2008). Niestety liczebno$¢ zwierzyny okreslana na
podstawie obserwacji catorocznych nalezy traktowaé
z duza rezerwa. Swiadczy o tym 30-procentowe obni-
zenie liczebno$ci w latach 2014-2015 (tab. 3), mimo
ze nie stwierdzono istotnych zmian w warunkach go-
spodarczych i srodowiskowych. Takiego podejscia do
inwentaryzacji nie mozna pochwali¢, gdyz wielokrot-
nie opisywano zwiagzek mi¢dzy uszkodzeniami drze-
wostanow a przegeszczeniem populacji jeleniowatych
(Heinze i in., 2011; Mikos, 2014; Szczerbinski, 1962;
Szukiel, 1992).
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Rys. 1. Zaleznos$¢ migdzy liczba uszkodzonych bukéw — 0§ Y a zadrzewieniem (A), wiekiem w latach (B), udziatem Bk

(C) oraz liczba dostgpnych drzew w setkach (D)

Fig. 1. The relationship between the number of damaged beech trees — the Y axis and forestation (A), age of trees in years
(B), beech share in forest stand (C) and the number of trees available for deer (in 100) (D)

Tabela 2. Procentowa struktura uszkodzen w poszczeg6l-
nych kategoriach w calym nadlesnictwie i poszczegdlnych
obrgbach, %

Table 2. Structure of damages for the entire forest district
and subdistricts, %

Obre¢b — Subdistrickt

Kategoria Nadlesnictwo
Category  Lesny Dwor  Skarszow District

1 (1-20%) 59,60 83,16 67,29

1T (21-50%) 33,92 13,44 27,25

11 (>50%) 6,48 3,40 5,46

W badaniach dotyczacych spatowania bukow
przez jelenia na terenie nadle$nictw Le$ny Dwor,
Czlopa i Czaplinek (Rutkowski i in., 2015) poziom
uszkodzen wynosil 45% drzew w wieku 16-75
lat. W badaniach, ktére powadzili Bobrowski i in.
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(2015) w ,Liineburger Heide” (Dolna Saksonia,
Niemcy) wykazano uszkodzenia na poziomie okoto
58% drzewek. Wzmiankowane badania prowadzono
w drzewostanach bukowo-$wierkowych z 40-pro-
centowym udzialem $wierka i 23-procentowym
udziatem buka. Stwierdzono wyrazne preferowanie
gatunkdw lisciastych — jeleniowate uszkodzity 52%
drzewek lisciastych i tylko 1,3% drzewek iglastych.
Przektada si¢ to na 97% uszkodzen przypadajacych
na gatunki lisciaste. Na terenie ,,Liineburger Heide”
funkcjonuje populacja jeleniowatych o znacznie
wiekszych zageszczeniach gatunkow niz na tere-
nie Nadle$nictwa Le$ny Dwor. Zaggszczenie sarny
jest dwukrotnie wyzsze — 20 osobnikéw na 100 ha.
Znacznie wigksza dysproporcja zageszczenia doty-
czy jelenia — w badaniach niemieckich jest ono czte-
rokrotnie wigksze, jak stwierdzono: ,,Zageszczenie
jelenia jest szacowane na 0,2 osobnika/ha i stosunek
ptci wynosi 1:1” (Bobrowski i in., 2015).

www.forestry.actapol.net/
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Legenda — Legend:

Uszkodzenia od 1 do 20%
Damages from 1 to 20%

Uszkodzenia od 21 do 50%
Damages from 21 to 50%

Uszkodzenia powyzej 50%
Damages above 50%

Rys. 2. Mapa Nadles$nictwa Lesny Dwor z naniesionymi uszkodzonymi drzewosta-

nami

Fig. 2. Map of damaged tree stands in the Lesny Dwor Forest District

Znamiennym jest fakt, ze w przypadku buka, przy
niskich zageszczeniach, jeleniowate nie sg specjalnie
zainteresowane tym gatunkiem, a wreez, jak twierdza
Heinze i in. (2011), moga go unikac.

Na poziom uszkodzen buka odnawianego natural-
nie, w wyniku gospodarki przer¢bowej czy gniazdo-
wej, wplywa znaczgco, ze z reguly jest on glownym
zrédlem pokarmu w drzewostanie dojrzatym. Tej
presji mozna przeciwdziataé poprzez zmiane wa-
runkow $rodowiskowych i stworzenie jeleniowatym

www.forestry.actapol.net/

mozliwosci korzystania w warstwie drzew i runa z ga-
tunkow bardziej atrakcyjnych pokarmowo (Bee i in.,
2009; Gill, 1992a). Wystepowanie w pokrywie borow-
ki (Vaccinium myrtillus), brzozy w warstwie drzew
wplywa korzystnie na zmniejszenie uszkodzen buka
(Bobrowski i in., 2015). Nalezy si¢ liczy¢, ze brak czy
obecno$¢ w otoczeniu gatunkéw smaczniejszych dla
jeleniowatych moze skutkowaé wzrostem uszkodzen
gatunkow istotnych gospodarczo (Gill, 1992b; Moser
1 in., 2006). Opisane zjawisko moze by¢ przyczyna
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Tabela 3. Liczebno$¢ i zageszczenie jelenia [osobniki na
1000 ha lasu] oraz sarny [osobniki na 100 ha powierzchni
ogo6lnej] w Nadlesnictwie Lesny Dwor w latach 2005-2015
wedhug Rocznego planu towieckiego

Table 3. The number and density of red deer [individuals
per 1000 ha of forest] and roe deer [individuals per 100 ha
of general area] in the Lesny Dwor Forest District over the
period 2005-2015 according to annual hunting plan

Liczebno$¢ — Number  Zageszczenie — Density

Rok

Year
sarna jelen sarna jelen

roe deer red deer roe deer red deer

2005 1124 482 5,4 23,8
2006 1323 575 6,3 28,3
2007 1251 522 6,0 25,7
2008 1354 549 6,5 27,1
2009 1455 821 6,9 40,5
2010 1596 837 7,6 41,3
2011 1519 805 7,2 39,7
2012 1 587 820 7,6 40,4
2013 1672 877 8,0 432
2014 1875 1022 8,9 50,4
2015 1 805 741 8,6 36,5

zréznicowania poziomu presji w obrebach Nadle$nic-
twa Lesny Dwor.

Wedhug aktualnie obowigzujacych w PGL LP norm,
za uszkodzone w stopniu istotnym gospodarczo uzna-
no by okolo 33% powierzchni drzewostanow buko-
wych nadles$nictwa — kategorie I1 1 III (tab. 2). Istotnie
wigksza koncentracja szkdd nastgpita w drzewosta-
nach obr¢bu Lesny Dwor. Tam tez zlokalizowana jest
zdecydowana wigkszo$¢ drzewostanéw bukowych,
co przedstawiono w tabeli 1. Presja na poszczegélne
drzewostany bukowe jest stabsza w obrebie Skarszow,
gdzie wystepuje okoto 1/3 buczyn nadlesnictwa.

STWIERDZENIA | WNIOSKI

Naterenie Nadlesnictwa Lesny Dwor wykazano istotng
presj¢ jeleniowatych na drzewostany bukowe w wieku
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do 20 lat — uszkodzone 32% drzewek. W wigkszos$ci
drzewostanéw stwierdzono gospodarczo znosny po-
ziom szkadd.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze gtéwnym czynni-
kiem wptywajacym na wielko$¢ szkdd jest bezposred-
nia dostepnos¢ mtodych bukow.

Niewiarygodno$¢ danych dotyczacych liczebno-
$ci jeleniowatych na badanym terenie uniemozliwia
bezposrednie wnioskowanie na ich podstawie. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze zmniejszenie zageszczenia
jeleniowatych jest najczesciej postulowanym warun-
kiem trwalego odnowienia drzewostanow.

Zmiana uwarunkowan s$rodowiskowych zwigza-
nych z mozliwos$cig dostgpu do relatywnie smaczniej-
szego zeru skladajacego si¢ z gatunkow gospodarczo
mniej cennych niz buk, moze okazaé si¢ istotnym
czynnikiem zmniejszajacym poziom szkod.
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THE DEGREE OF DAMAGE BY DEER ON BEECH STANDS TO 20 YEARS OLD
ON THE AREA OF THE LESNY DWOR FOREST DISTRICT

ABSTRACT

The work contains the results of the inventory of damage in the first age class beech stands on the area of the
Lesny Dwor Forest District (northern Poland). The inventory covered 515 487 trees aged 7-20 years, divided
to 5435 200 m 2 big sample plots representing 1,504.15 hectares of beech stands. Deer damaged 33% of the
beech trees. The number of damaged trees is correlated with their availability for deer (share of tree species
in stand and number of trees). Most of the stands (67%) were damaged to the extent of 20%. Significant dif-

ference in damages between subdistricts was found.

Key words: deer, beech, damage, blazing, grazing
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