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WPLYW METOD PRZYGOTOWANIA GLEBY
ORAZ SPOSOBOW UTYLIZACJI POZOSTALOSCI
ZREBOWYCH NA KSZTALTOWANIE SIE
WIELKOSCI BIOMASY FRAKCJI NADZIEMNEJ
SADZONEK 3-LETNIEJ UPRAWY SOSNOWEJ
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Streszczenie. W badaniach podjgto probe ustalenia wptywu metod przygotowania gleby
oraz sposobow utylizacji pozostatosci zrgbowych na ksztattowanie si¢ wielko$ci biomasy
czesci nadziemnej sadzonek 3-letniej uprawy sosnowej, pochodzacej z odnowienia
sztucznego. Przeprowadzone analizy statystyczne wynikow dowiodly, Ze istnieje silny
wplyw metod przygotowania gleby na wielko$¢ biomasy. W przypadku sposobow utyli-
zacji pozostatosci zrebowych réznice pomigdzy warto§ciami biomasy cze$ci nadziemnej
sadzonek na poletkach do$wiadczalnych okazaty si¢ statystycznie nieistotne. Na badany
czynnik nie miata takze istotnego wptywu interakcja metod przygotowania gleby i sposo-
bow utylizacji pozostatosci zrgbowych. Najwicksze wartosci biomasy czgéci nadziemne;j
odnotowano na powierzchniach, gdzie zastosowano orke ptugiem LPZ-75 oraz naoranie
waltkow, niezaleznie od sposobu utylizacji pozostatosci zrgbowych. Z kolei na dziatkach,
gdzie glebe spulchniono frezem lesnym stwierdzono najmniejsze wartosci biomasy
we wszystkich sposobach utylizacji pozostalosci zrebowych.

Stowa kluczowe: biomasa cz¢sci nadziemnej, przygotowanie gleby, pozostatosci zrgbowe

WSTEP

Dominujaca pozycja sosny zwyczajnej w polskich lasach (Pinus sylvestris L.) oraz
przewazajacy udziat powierzchni z jej sztucznymi odnowieniami wpywaja na powsta-
wanie coraz wigkszej liczby doswiadczen majacych na celu znalezienie optymalnych
warunkow wzrostu i rozwoju tego gatunku. Decydujacymi czynnikami wptywajacymi
na struktur¢ biomasy drzewostanu sa klimat i gleba, ktore determinujg jakos$¢ siedliska
[Ebis 2001]. Dlatego tak waznym czynnikiem warunkujacym prawidtowy rozwd;j drze-
wostanu, zwlaszcza w fazie uprawy, okazuje si¢ odpowiednie przygotowanie terenu pod

odnowienie.

Corresponding author — Adres do korespondencji: mgr inz. Jakub Jakubowski, Department of
Forest Technology, Poznan University of Life Sciences, Wojska Polskiego 71 C, 60-625 Poznan,

Poland, e-mail: jakubjak@up.poznan.pl



6 J. Jakubowski, R. Gornowicz

Podczas prac przygotowawczych terenu przeznaczonego do odnowienia nalezy
zwroci¢ uwage na dwa sposoby zagospodarowania powierzchni zrgbowej: przygotowa-
nie gleby oraz utylizacj¢ pozostatosci zrebowych [Zarzadzenie... 1999].

Wybierajac metode przygotowania gleby, traktujemy kazdg powierzchni¢ indywidu-
alnie. Nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace czynniki: uksztaltowanie terenu, rodzaj
gleby, sposdb odnowienia, warunki wilgotnosciowe oraz stopien zachwaszczenia
[Puchniarski 2008]. Poprzez pojgcie przygotowania gleby trzeba rozumie¢ zespot czyn-
nosci zmierzajacych do oczyszczenia i spulchnienia powierzchni oraz przemieszania
warstwy prochnicznej z mineralng. Odstonigcie gleby mineralnej ma na celu przyjecie
nasion z samosiewu lub wykonanego siewu i sadzenia [Kocjan 2008]. Zakres pojecia
utylizacji pozostalosci obejmuje wszelkie dziatania, ktore daza do odnowienia po-
wierzchni zrgbowej z zastosowaniem sprzetu bardziej zaawansowanego niz re¢czny.
Planujac opisane zabiegi, nalezy uwzgledni¢ warunki drzewostanowe i terenowe [Suwa-
fa 2005]. Badania naukowe potwierdzaja, ze usunigcie calej biomasy drzew (lacznie
z drobnymi galeziami oraz igliwiem) z powierzchni zrgbowej powoduje zredukowanie
prawie o potowe pierwiastkow biogennych wystepujacych w glebie [Gornowicz 2005].
Jak podaje Gornowicz [2004], igliwie oraz galezie pozostawione na zrgbie, w catosci
Iub rozdrobnione, juz po niespelna roku od ich utylizacji spowalniajg proces wymywa-
nia pierwiastkdw z gleby. Tamminen i Saarsalmi [2013] dowiedli, Ze usunigcie catych
drzew wraz z korzeniami z powierzchni zrgbowej nie oddziatuje negatywnie na wzrost
mlodych sosen w okresie 10 lat od momentu posadzenia uprawy.

Najefektywniejszy sposob zagospodarowania pozostatosci zrgbowych powinien si¢
charakteryzowa¢ wydluzonym procesem mineralizacji, co pozwoli na systematyczne
uwalnianie si¢ zgromadzonych zwigzkéw mineralnych w fazie zar6wno zalozenia, jak
i wzrostu uprawy [Marciniak 2005a]. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze po
pozostawieniu rozdrobnionych resztek na powierzchni zwigzki odzywcze ulegaja wy-
czerpaniu znacznie pozniej, niz w glebach wymieszanych z pozostatosciami zrgbowymi
[Gornowicz 2005]. Murat [2005] twierdzi, ze uprzatni¢cie resztek zrebowych jest uza-
sadnione tylko w celu ochrony lasu. Natomiast uwzglgdniajac aspekt hodowlany, pozo-
stawienie pozostatosci zrgbowych jest wskazane, a nawet konieczne w siedliskach naj-
stabszych.

Wybrana metoda utylizacji pozostatosci zrgbowych powinna by¢ potaczona z odpo-
wiednim sposobem przygotowania gleby tak, aby zastosowane zabiegi uprawowe nie
powodowaly dewastacji ekosystemu lesnego, a zwlaszcza degradacji biologicznych
elementdéw srodowiska glebowego [Marciniak 2005b].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu wybranych metod przygo-
towania gleby oraz sposobow utylizacji pozostatosci zrebowych na biomase czesci
nadziemnej 3-letniej uprawy sosnowe;j.

MATERIAL I METODY

Pomiary przeprowadzono na terenie Nadle$nictwa Bierzwnik w Les$nictwie Choj-
nowo (obrgb Wygon) na powierzchni badawczej zlokalizowanej w oddziale 84, podod-
dziale g. Przed zatozeniem powierzchni do§wiadczalnej wykonano zrab zupelny (r¢bnia
zupetna pasowa — Ib) 100-letniego drzewostanu sosnowego II klasy bonitacji na siedli-
sku boru $wiezego (BSw). Nastepnie wyznaczono powierzchni¢ badawczg w ksztalcie
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prostokata o wymiarach 60 x 180 m, o wielko$ci 1,08 ha. Obszar ten podzielono na 27
poletek o wymiarach 20 x 20 m. Dziatki pogrupowano w trzy bloki, bedace powtdrze-
niami wykonywanych pomiaréow — kazdy po dziewie¢ dzialek. Wszystkie bloki podzie-
lono na trzy pasy o wymiarach 60 x 20 m, w sktad kazdego wchodzily trzy dziatki.
Na poszczegolnych pasach biegnacych w poprzek blokéw zastosowano jeden z wymie-
nionych sposobdw utylizacji pozostato$ci zrgbowych (kolejnos¢ pasow zostata ustalona
W sposob losowy):

— uprzatni¢cie odpadow (zebranie 1 wyniesienie ich poza obszar dziatki)

— pozostawienie cienkich galezi i pozyskanie grubych

— rozdrobnienie wszystkich galezi.

Aby zweryfikowaé wptyw metod przygotowania gleby na biomasg 3-letnich sosen
na uprawie, opisane wyzej bloki podzielono na trzy pasy biegnace wzdhuz catej po-
wierzchni badawczej, prostopadte do dhuzszego boku. Kazdy z nich charakteryzowat si¢
jedna z nastepujacych metod przygotowania gleby:

— naoranie watkow

— spulchnienie gleby frezem le§nym

— orka ptugiem LPZ-75.

Na rysunku | pokazano ostateczne rozmieszczenie poletek na powierzchni badaw-
czej, z ktorych pobrano materiat probny do analizy.

BLOK I BLOK II BLOK III

Al Al | A2 | A3 | A3 | A1l | A2 | A2 | A3 | A1 é

B| BL | B2 | B3 B3 | BL | B2 | B2 | B3 | Bl é

c| a | c c3 C3 cl | c2 2 | a §
20m | 20m | 20m | 20m | 20m | 20m | 20m | 20m | 20 m

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia dziatek na powierzchni badawczej. Sposoby utylizacji
pozostatosci zrgbowych: 1 — uprzatniecie odpadéw, 2 — pozostawienie cienkich
galezi 1 pozyskanie grubych, 3 — rozdrobnienie wszystkich galezi. Metody przygo-
towania gleby: A — naoranie watkdw, B — spulchnienie gleby z uzyciem frezu les-
nego, C — orka ptugiem LPZ-75

Fig. 1. The layout of sample plots on research area. Methods of cutting residues man-
agement: 1 — complete removal, 2 — leaving twigs and removing thicker branches,
3 — comminution of all residues. Methods of soil preparation: A — ploughing
ridges, B — scarifying with rotary tiller, C — ploughing with LPZ-75 plough

Przy odnowieniu powierzchni zastosowano nastepujaca wigzbe:
1,7 x 0,65 m — naoranie watkow
1,2 x 0,65 m — spulchnienie gleby frezem lesnym
1,5 x 0,60 m — orka plugiem LPZ-75
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W celu okre$lenia biomasy frakcji nadziemnej drzew proébnych wybrano losowo
dziesi¢¢ sadzonek z kazdej dzialki, a nastepnie je wykopano (facznie 270). Czgé¢ nad-
ziemng sadzonki podzielono na dwie frakcje: galezie okdtkowe tacznie z pedami oraz
igliwie. Wydzielone frakcje zwazono z doktadnos$cig do 0,1 g.

W dalszej kolejnosci przeprowadzono analize statystyczng biomasy cz¢$ci nadziem-
nej 3-letnich sadzonek sosnowych w zaleznosci od metody przygotowania gleby oraz
sposobu utylizacji pozostatosci zrgbowych. Opracowana charakterystyka statystyczna
obejmowata nastepujace elementy:

— liczebnos¢ (V)

— zakres zmienno$ci (min — max)

— obliczenie warto$ci $redniej arytmetycznej
odchylenie standardowe
okreslenie wspotczynnika zmiennosci (F%).

Kolejnym etapem byto wykonanie dwuczynnikowej analizy wariancji, ktora miata
za zadanie ustali¢ wpltyw réznych sposobdw zagospodarowania powierzchni pozrebo-
wej do odnowienia na biomasg czesci nadziemnej. Zbadano wptyw oddzielnie dla me-
tod przygotowania gleby oraz sposobow utylizacji pozostatosci zrgbowych, jak rowniez
dla efektu potaczenia tych dwoch czynnikow. Przyjeto nastgpujacy stopien istotnosci
statystycznej: o = 0,05. Hipoteza zerowa zaktadata brak wptywu metod przygotowania
gleby oraz sposobdw utylizacji pozostalosci zrgbowych na biomase trzyletniej uprawy
SOSNOWej.

Jezeli dwuczynnikowa analiza wariancji wykazata wplyw statystycznie istotny (p <
a = 0,05), przeprowadzano test Duncana, ktory pozwolit na szczegétowe okreslenie
ro6znic migdzy rozpatrywanymi grupami.

WYNIKI I DYSKUSJA

Biomasa cze$ci nadziemnej wedlug drzew probnych

W tabeli 1 zaprezentowano podstawowe wyniki charakterystyki statystycznej okre-
$lajacej biomase catej frakcji nadziemnej drzew prébnych uprawy sosnowej. Warto$¢
$redniej arytmetycznej wyniosta od 65,4 g przy zdarciu paséw frezem lesnym i pozo-
stawieniu cienkich gatezi (2B) do 224,8 g przy orce ptugiem LPZ-75 i rozdrobnieniu
gatezi (3C). Rozpatrujac wspdlczynniki zmiennos$ci, stwierdzono, ze stosunkowo naj-
mniejsze zroéznicowanie biomasy frakcji nadziemnej wykazano na poletkach, gdzie
zastosowano orke plugiem LPZ-75 oraz rozdrobnienie gatezi (3C — 44,58%). Najwick-
sza zmienno$¢ charakteryzowata powierzchnig, na ktorej zdarto pasy frezem lesnym
i uprzatnicto odpady (1B — 76,98%).

Analiza wariancji wptywu metod przygotowania gleby i sposobow utylizacji pozo-
stato$ci zr¢gbowych na biomase frakcji nadziemnej drzew probnych 3-letniej uprawy
sosnowej wykazala statystycznie istotne réznice w przypadku czynnika przygotowania
gleby. Warto$¢ p analizy wariancji mieSci si¢ ponizej przyjetego poziomu istotnosci
(»p = 0,000045). Btad twierdzenia o wptywie wariantéw utylizacji pozostatosci zrgbo-
wych wynosi 8,55%. Na biomasg¢ czgsci nadziemnej nie miala rowniez wptywu interakcja
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna biomasy frakcji nadziemnej drzew probnych 3-letniej
uprawy sosnowej w zaleznos$ci od sposobu przygotowania powierzchni zrgbowej

Table 1. Statistical characteristic of aboveground biomass of sample trees on 3-year-old Scots
pine cultivation depending on soil preparation method

Liczba i
sadzonek Srednia Odchylenie
Wariant Number of Mean MIN MAX standardowe Y
Variant v Minimum Maximum Standard °
trees g .
deviation
N
1A 30 158,6 38,6 500,4 97,6 61,52
1B 30 86,6 18,5 3159 66,6 76,98
1C 30 188,9 454 468,9 119,5 63,25
2A 30 173,9 43,4 390,7 83,7 48,16
2B 30 65,4 20,2 274,4 50,3 76,87
2C 30 164,9 15,2 495,5 125.,6 76,14
3A 30 221,0 56,2 4349 112,3 50,83
3B 30 95,7 21,6 2274 50,8 53,12
3C 30 224.8 75,9 4774 100,2 44,58

metod przygotowania gleby oraz sposobow utylizacji pozostatosci zrgbowych (p =
0,818695). Uzyskane wyniki potwierdzaja badania Gornowicza i in. [2007], ktére mowia
o istotnym wplywie metod przygotowania gleby na wysoko$¢ pigcioletniej uprawy
sosnowej. Warto zauwazy¢, ze Kocjan [2008] rowniez dowiddl, iz odpowiednio dobra-
ny zabieg przygotowania gleby jest podstawowym warunkiem powodzenia udatnosci
zalesien i odnowien.

Aby okresli¢, ktore warto$ci srednich ro6znig si¢ migdzy soba, przeprowadzono test
Duncana (tab. 2). Porownanie wartosci srednich biomasy frakcji nadziemnej drzew
probnych testem Duncana wykryto istnienie czterech grup $rednich o nastepujacych
przedziatach (szeregujac od warto$ci najwigkszych; tab. 3): 158,59 — 224,84 g (grupa I),
95,70 — 173,86 g (grupa III), 86,56 — 164,89 g (grupa II) oraz 65,39 — 95,70 g (grupa
IV). Wyodrebniono dwie grupy warto$ci §rednich (I i IV), pomiedzy ktorymi wystepuja
roznice statystycznie istotne. W grupie I znalazty si¢ warianty, w ktorych glebe przygo-
towano poprzez naoranie watkow i orke ptugiem LPZ-75 (we wszystkich trzech sposo-
bach utylizacji pozostatosci zregbowych). Wymienione sposoby przygotowania gleby
wplywaja na uzyskanie wyraznie wigckszych warto$ci biomasy w poréwnaniu z polet-
kami, gdzie glebe spulchniono frezem lesnym (grupa IV). Najlepsze wyniki biomasy
frakcji nadziemnej drzew probnych uzyskano po zastosowaniu orki ptugiem LPZ-75
i pozostawieniu galezi cienkich oraz pozyskaniu grubych (wariant 3C). Najnizsze wyni-
ki biomasy czgéci nadziemnej otrzymano w wariancie 2B — spulchnienie gleby frezem
lesnym oraz pozostawienie cienkich galezi i pozyskanie grubych. Gornowicz i in.
[2007] dowiedli, ze najkorzystniejszym sposobem przygotowania gleby pod wzgledem
wysokos$ci uprawy sosnowej okazato si¢ wyoranie bruzd ptugiem LPZ-75 (140 cm).

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 13(4) 2014
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Tabela 2. Wyniki testu Duncana wptywu sposobu przygotowania powierzchni zrebowej na bio-
mase¢ frakcji nadziemnej drzew probnych 3-letniej uprawy sosnowej

Table 2. Results of Duncan test of influence of soil preparation method on aboveground biomass
of 3-year-old Scots pine saplings

Test Duncana; zmienna — masa czg¢$ci nadziemne;j
Grupy jednorodne, alfa = 0,05000
Blad: MS migdzygrupowe = 1846,0, df' = 18,000
Duncan test; variable — aboveground mass

Numer S
podklasy Homogenous groups, alfa = Q.OSOOO
Number of Error: intergroup MS = 1840, df = 18.000
subclass masa czgsci
utylizacja przygotowanie gleby nadziemne;j
utilization soil preparation aboveground mass I I I v
g

5 2 — pozostawienie B — frez le$ny 65,39 HkAK
leaving rotary tiller

2 1 — uprzatnigcie B — frez lesny 86,56 oAk HAAK
removal rotary tiller

8 3 —rozdrobnienie B — frez le$ny 95,70 Ak ok ook
comminution rotary tiller

1 1 — uprzatnigcie A — watki 158,59 R Rk ook
removal ridges

6 2 — pozostawienie  C — ptug LPZ-75 164,89 Ak ook ook
leaving plough LPZ-75

4 2 — pozostawienie A — walki 173,86 oAk HAAK
leaving ridges

3 1 — uprzatnigcie C —plug LPZ-75 188,94 oAk
removal plough LPZ-75

7 3 —rozdrobnienie A — walki 220,98 Hkokx
comminution ridges

9 3 —rozdrobnienie =~ C —ptug LPZ-75 224,84 HkEK
comminution plough LPZ-75

Biomasa cze$ci nadziemnej w przeliczeniu na 1 ha

W tabeli 3 przedstawiono statystyczng interpretacj¢ danych okreslajacych biomase
catej frakcji nadziemnej 3-letnich sosen na uprawie w zaleznosci od sposobu zagospo-
darowania powierzchni zrgbowej. Warto$¢ srednia w przeliczeniu na 1 ha wyniosta od
317,8 kg w wariancie spulchnienie gleby frezem le§nym i pozostawienie cienkich gatezi
(2B) do 1586,6 kg w wariancie orka plugiem LPZ-75 i rozdrobnienie gal¢zi (3C). Wa-
riant 3C charakteryzuje si¢ rOwniez najmniejsza zmiennoscig. Natomiast najwigkszy
wspotczynnik zmiennosci odnotowano po zdarciu paséw frezem lesnym i pozostawie-
niu gatezi cienkich (2B — 72,60%). Badania naukowe wykazaly, ze wariant rozdrabnia-
nia i pozostawiania pozostatosci zrgbowych znacznie poprawia zyznos¢ gleby i opdznia
emisj¢ wegla z gleby w pordwnaniu z innymi metodami [Suwata 2005]. Z kolei Berft
[2004] dowiddl, Ze uprzatnigcie pozostatosci zrgbowych naraza glebe pozbawiong gala-
zek 1 igliwia na szybka utrate wilgoci w wyniku parowania oraz niekorzystny wplyw
osuszajacych wiatréw i promieni stonecznych.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 3. Charakterystyka statystyczna biomasy frakcji nadziemnej 3-letnich sosen w zaleznosci
od sposobu przygotowania powierzchni zrebowej w przeliczeniu na 1 ha

Table 3. Statistical characteristic of aboveground biomass of 3-year-old Scots pine saplings
depending on soil preparation method per 1 ha

Srednia Odchylenie
Wariant Mean MIN MAX standardowe Iy
Variant Minimum Maximum Standard devia- 0
kg/ha .
tion
1A 349,1 149,0 557,0 204,1 58,48
1B 3854 1174 577,8 2394 62,10
1C 13679 940,6 2026,2 578,5 42,29
2A 351,7 212,7 456,1 1254 35,65
2B 317,8 156,1 582,0 230,7 72,60
2C 1281,8 560,7 1675,6 625.4 48,79
3A 397,1 208,1 570,4 181,7 45,75
3B 4472 153,1 768,2 308,5 68,98
3C 1586,6 13922 1 689,0 168,4 10,62

W wyniku analizy wariancji stwierdzono wystepowanie istotnych zalezno$ci pomie-
dzy wybranymi metodami przygotowania gleby a biomasa frakcji nadziemnej 3-letnich
sosen w przeliczeniu na 1 ha (p = 0,000003). Rozpatrujac rézne warianty utylizacji
pozostatosci zrgbowych, uzyskano wartos¢ p ksztattujaca si¢ powyzej progu istotnosci
a = 0,05 (p = 0,606002). Interakcja wariantéw utylizacji i przygotowania gleby rowniez
nie wptyneta na biomase¢ czesci nadziemnej drzew na uprawie (p = 0,972393). W dal-
szej kolejnosci przeprowadzono test Duncana, za pomoca ktoérego stwierdzono warto$ci
$rednie biomasy wykazujace roznice statystycznie istotne.

Analiza wielokrotnych poréwnan warto$ci $rednich jednoznacznie wykazatla istnie-
nie dwoch grup jednorodnych roznigcych si¢ biomasa frakcji nadziemnej 3-letnich
sosen w przeliczeniu na 1 ha (tab. 4).

Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze najwigcksze wartoéci biomasy frakcji nad-
ziemnej 3-letnich sosen zanotowano na dzialkach, gdzie przygotowano glebe plugiem
LPZ-75 we wszystkich sposobach utylizacji pozostatosci zrgbowych (3C, 1C, 2C).
Warianty te utworzyly grupe nr II. Najwicksza wartos¢ uzyskano w wariancie 3C,
w ktorym zastosowano orke ptugiem LPZ-75 i rozdrobniono pozostatosci zr¢gbowe:
1586,558 kg/ha. Wyraznie mniejszymi wartosciami Srednimi biomasy charakteryzowaty
si¢ dziatki, gdzie jako metod¢ przygotowania gleby zastosowano naoranie watkow i frez
lesny we wszystkich sposobach utylizacji pozostato$ci zrgbowych (grupa I). Najmniej-
sza warto$¢ tej grupy reprezentuje wariant 2B: 317,809 kg/ha. Pomiedzy $rednimi
z grup I i II odnotowano wysoce istotne statystycznie roéznice. Najwigksza biomasa
frakcji nadziemnej na uprawie (wariant 3C) przewyzszata ponad czterokrotnie naj-
mniejsza biomas¢ czgéci nadziemnej 3-letnich sosen (2B). Dla poréwnania Kubiak
[1998] wykazal, ze biomasa z 1 ha drzewostanu sosnowego w wieku rebnosci wazy
155 000 kg, a galezie i igliwie stanowig odpowiednio 10,3% i 1,7%, co w przeliczeniu
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Tabela 4. Wyniki testu Duncana wptywu sposobu przygotowania powierzchni zrebowej na bio-
mase¢ frakcji nadziemne;j 3-letnich sosen w przeliczeniu na 1 ha

Table 4. Results of Duncan test of influence of soil preparation method on aboveground biomass
of 3-year-old Scots pine saplings per 1 ha

Test Duncana; zmienna — masa cz¢$ci nadziemnej
Grupy jednorodne, alfa = 0,05000
Btad: MS migdzygrupowe = 1167E8,0, df = 18,000

Numer Duncan test; variable — aboveground mass
podklasy Homogenous groups, alfa = 0.05000
Number of Error: intergroup MS = 1167E8, df = 18.000
subclass
L . masa czg¢$ci nadziemne;j
utylizacja przygotowanie gleby aboveeround mass
utilization soil preparation & o I I

5 2 — pozostawienie B — frez lesny 317 809 Hokdk
leaving rotary tiller

1 1 — uprzatnigcie A — watki 349 076 ol
removal ridges

4 2 — pozostawienie A — watki 351 709 Hokdk
leaving ridges

2 1 — uprzatnigcie B — frez le$ny 385414 ol
removal rotary tiller

7 3 — rozdrobnienie A — watki 397 122 ok
comminution ridges

8 3 — rozdrobnienie B — frez le$ny 447 160 oAk
comminution rotary tiller

6 2 — pozostawienie C —plug LPZ-75 1281816 Hokd
leaving plough LPZ-75

3 1 — uprzatnigcie C —ptug LPZ-75 1367 869 A
removal plough LPZ-75

9 3 — rozdrobnienie C —plug LPZ-75 1586558 Hokk
comminution plough LPZ-75

daje 18 600 kg arbomasy z 1 ha lasu. Z kolei Gornowicz [2002] dowiodt, ze 85-94%
sktadnikéw mineralnych z ogdlnej masy sosny w wieku rgbnosci znajduje si¢ wlasnie
w igliwiu i drobnicy gate¢ziowe;.

WNIOSKI

Wykazano statystycznie istotny wptyw trzech badanych metod przygotowania gleby
(naorania watkow, spulchnienia gleby frezem lesnym oraz orki plugiem LPZ-75)
na biomase¢ cz¢éci nadziemnej 3-letnich sadzonek sosnowych. Najkorzystniejszym wa-
riantem okazalo si¢ potaczenie orki plugiem LPZ-75 z rozdrobnieniem pozostatosci
zrgbowych — srednia warto$¢ biomasy czg$ci nadziemnej wyniosta 1586,558 kg/ha.

Nie stwierdzono istotnej zaleznosci pomi¢dzy biomasa a rozpatrywanymi sposobami
utylizacji pozostato$ci zrgbowych: uprzatnieciem odpaddéw, pozostawieniem cienkich
galezi i pozyskaniem grubych oraz rozdrobnieniem wszystkich galezi.

Acta Sci. Pol.
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Na biomase frakcji nadziemnej drzew probnych nie wplyneta takze interakcja metod
przygotowania gleby oraz sposobow utylizacji pozostatosci zrebowych.

Pomimo ze nie wykazano statystycznie istotnego wpltywu sposobdéw utylizacji pozo-
stato$ci zrgbowych na biomas¢ korzeni, stwierdzono nieznacznie wigksze wartoSci
biomasy przy rozdrobnieniu wszystkich galezi, w poréwnaniu z dwoma pozostatymi
wariantami: uprzatnigcia odpadow i pozostawienia cienkich gatezi.
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EFFECTS OF DIFFERENT METHODS OF SOIL PREPARATION
AND UTILIZATION OF LOGGING RESIDUES ON THE ABOVEGROUND
BIOMASS OF 3-YEAR-OLD PINE SEEDLINGS

Abstract. The objective of the investigations was to determine the effects of different
methods of soil preparation and utilization of logging residues on the aboveground bio-
mass of pine seedlings in a three year old artificially established culture. The statistical
analyses showed a strong influence of the soil preparation methods on the biomass. The
ways in which the logging residues were utilized on different sample plots did not signifi-
cantly affect the biomass. The interaction between different methods of soil preparation
and utilization of logging residues did not prove significant, either. The highest biomass
values were found on plots where elevated rows had been established with a plow and
where the soil had been prepared by plowing with a PLZ-75 plow, regardless of the way
the logging residues were utilized. The lowest biomass values were found on all plots
where the soil had been handled with a forest soil cutter, regardless of the logging residue
utilization method.

Key words: aboveground biomass, soil preparation, utilization of logging residues
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