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CECHY BIOMETRYCZNE BORSUKA (MELES MELES)
W OKOLICACH PIOTRKOWA TRYBUNALSKIEGO

Katarzyna Szyjka, Tadeusz Kubacki, Marek Wajdzik

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Celem badan bylta charakterystyka biometryczna i kraniometryczna borsuka
(Meles meles) w zaleznosci od plci 1 wieku w wybranych obwodach Zarzadu Okregowego
Polskiego Zwiazku Lowieckiego w Piotrkowie Trybunalskim. Lacznie pomierzono 29 cza-
szek 1 23 tuszki borsukéw. Do celow opracowania wykorzystano podstawowe wymiary
ciata charakteryzujace wielko$¢ osobnikow: dtugos¢ ciata, wysokos¢ w kiebie, obwod tu-
towia, masa calego ciata. Pomiar kraniometryczny dotyczyt szesciu parametrow: dhugosci
profilu czaszki, maksymalnej szerokosci czaszki, szerokosci puszki mozgowej, szerokosci
ujscia tylnych nozdrzy, wysokosci puszki mozgowej oraz wysokosci galezi zuchwy.
Wsrod badanych borsukéw stwierdzono dymorfizm plciowy, ktory dotyczyl catkowitej
dlugosci ciata, wysokosci w kiebie i obwodu tutlowia. Sezonowe zmiany masy ciala bor-
sukow wskazaty, ze przyrost masy ciata zalezy od warunkéw atmosferycznych.

Stowa kluczowe: Meles meles, wymiary ciala, kraniometria

WSTEP

Borsuk (Meles meles) nalezacy do rzedu drapieznych (Carnivora) i rodziny tasicowa-
tych (Mustelidae) [Suminski 1989] zasiedla praktycznie catg Europg z wyjatkiem niekto-
rych wysp $rodziemnomorskich, potnocnej czgsci Potwyspu Skandynawskiego oraz pot-
nocy europejskiej czesci Rosji [Prigioni 1999, Goszezynski 2011]. W Polsce gatunek ten
wystepuje na terenie catego kraju [Bresinski i in. 2010], a w obrebie zasiegu w warunkach
gorskich jest spotykany do wysokosci 3000 m n.p.m. [Okarma i Tomek 2008].

W ostatnich latach liczebno$¢ i pozyskanie borsukdéw na terenie kraju zwigkszylo si¢
i w sezonie fowieckim 2009/10 pozyskano prawie 4 tys. osobnikow, to jest ponad dzie-
sieciokrotnie wigcej niz na poczatku lat dziewigédziesiatych XX wieku [Bresinski
i in. 2010]. Dotychczasowe opracowania naukowe o tym gatunku dotyczyly najczescie;:
struktury socjalnej, sktadu pozywienia, wielkos$ci zajmowanych areatéw i pochodzity
z terendw Biatowiezy, Karpat Zachodnich oraz Rogowa [Goszczynski i in. 2000, Ko-
walczyk i in. 2003, Mystajek i Nowak 2007]. W krajowych publikacjach prawie catko-
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wicie brak jest danych na temat wymiaréw borsukow. Jedyne informacje na ten temat
pochodza z monografii gatunku autorstwa Suminskiego [1989].

Celem przeprowadzonych badan bylta charakterystyka wybranych cech biometrycz-
nych borsukéw wystepujacych w obwodach towieckich w regionie Piotrkowa Trybu-
nalskiego oraz stwierdzenie ewentualnych ro6znic w zalezno$ci od wieku, plci i czasu
pozyskania.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Srodkowo-wschodniej i potudniowej czesSci wojewddz-
twa todzkiego, na terenie dziesieciu obwodoéw towieckich administrowanych przez
Zarzad Okregowy Polskiego Zwigzku Lowieckiego w Piotrkowie Trybunalskim. Do
badan wykorzystano borsuki pozyskane przez mysliwych na polowaniach indywidual-
nych w latach 2008-2013. Lacznie pomierzono 29 czaszek i 23 tuszki borsukow.
W dniu polowania na wystudzonej tuszce zwierzgcia (w skorze wraz z glowa) oznacza-
no plec¢ i wiek pozyskanego zwierzgcia. Mierzono catkowita dlugos¢, wysokos¢ w kie-
bie i obwod tulowia oraz okres$lano mase calego ciata. Pomiary wykonywano za pomo-
ca tasmy parcianej z doktadnoscig do 0,5 cm, a masg¢ ciata okreslano za pomoca wagi
elektronicznej z doktadnos$cia do 0,1 kg.

Wiek pozyskanych borsukow okreslano na podstawie wygladu szwdw na czaszce oraz
stopnia starcia famacza (M') i siekaczy w zuchwie (I}, L, I5) [Suminski 1989]. Wedhug
opisanej metody podzielono osobniki na trzy klasy (I — osobniki w pierwszym roku zycia,
II — osobniki w drugim roku zycia, III — osobniki w trzecim roku zycia i starsze).

Na spreparowanych czaszkach wraz z zuchwami za pomoca miarki suwakowej z no-
niuszem z doktadnoscig do 0,1 mm mierzono: 1 — dlugos¢ profilu czaszki (od najdalej
do tylu wysunigtej czgsci kosci potylicznej (os occipitale) do przedniego punktu kosci
migdzyszczgkowych (os intermaxillare) usytuowanego migdzy siekaczami), 2 — mak-
symalng szerokos$¢ czaszki (pomig¢dzy najbardziej bocznie polozonymi punktami na
tukach jarzmowych (zygion-zygion)), 3 — szerokos¢ puszki mézgowej (pomigdzy naj-
bardziej bocznie potozonymi punktami wyrostkéw sutkowych (proces sus mastoideus)),
4 — szerokos$¢ uj$cia nozdrzy tylnych (pomiedzy wyrostkami skrzydlowatymi kosci
klinowej (proces sus pterygoidei)), 5 — wysoko$¢ puszki mozgowej (od podstawy pu-
szek bebenkowych do sklepienia czaszki, w linii prostopadtej do podstawy), 6 — wyso-
ko$¢ galezi zuchwy (od najnizszego punktu trzonu zuchwy (corpus mandibulae) do
najwyzszego punktu wyrostka dziobiastego (processus coronoideus)) [Pucek 1984].

Wycena medalowa czaszek borsukow zostata przeprowadzona zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z 19 maja 2005 roku w sprawie sposobu wyceny oraz
ewidencji trofeow towieckich (Dz.U. 2005, nr 96, poz. 820) wedlug zasad Migdzynaro-
dowej Rady Lowieckiej (Conseil Internationale de la Chasse — CIC). Wycena opierata
si¢ na wykonaniu dwoch pomiarow, tj. dtugosci i szerokosci czaszki, ktéorych suma
stanowita jednoczesnie warto§¢ punktowa (medal brazowy — 22-22.49 pkt, srebrny —
22,50-22,99 pkt, ztoty — powyzej 23 pkt) [Rozporzadzenie... 2005].

Wyniki pomiaréw borsukéw i ich czaszek poddano analizie statystycznej. W celu
okreslenia istotnosci roéznic pomiedzy wartosciami Srednimi poszczegolnych cech bio-
metrycznych i kraniometrycznych stosowano nastgpujace testy statystyczne: t-Studenta,
test U-Manna-Whitneya, test ANOVA Kruskala-Wallisa. Wszystkie obliczenia prze-
prowadzono z uzyciem programu Statistica 10.0 [StatSoft].
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WYNIKI

Wsrdd pozyskanych borsukow pieé nalezato do drugiej klasy wiekowej (28, 39),
a 24 — do klasy trzeciej (173, 32, 4NN). W badanej probie nie stwierdzono borsukow
nalezacych do najmlodszej klasy wiekowej, czyli osobnikéw w pierwszym roku zycia.

Wymiary ciala

Poréwnanie rozmiaréw i masy ciala borsukow roznej ptci wykazalo, ze samce byty
nieznacznie wigksze i cigzsze od samic. Przecigtne wartosci poszczegolnych cech bio-
metrycznych, odnotowane u samcow i samic, wynosity odpowiednio: dtugos¢ ciata —
89,9 1 81 cm, wysokos§¢ w kiebie — 38,1 i 34,7 cm, obwod tutowia — 59,2 i 55 cm oraz
masa ciata 15,3 i 14,9 kg (tab. 1). Za pomoca testu t-Studenta weryfikowano hipoteze

Tabela 1. Wymiary ciata pozyskanych borsukow w okregu piotrkowskim w latach 2008-2013
Table 1. Major dimensions of the badger hunter in the Piotrkéw area in 2008-2013

Borsuki — Badgers

Mierzona cecha Ogotem -
Characteristic Total pies borsuczyca
dog she-badger
Catkowita dlugo$¢ ciata, cm N 23 17 6
Total bOdy length, cm X 87.60 899 81.0
SD 9,01 7,67 9,92
Min 67,0 67,0 68,0
Max 103,0 103,0 97,0
Wysoko$¢ w kigbie, cm N 23 17 6
Height at withers, cm X 37.20 38.1 34.7
SD 3,07 2,93 1,97
Min 31,0 32,0 31,0
Max 43,0 43,0 36,0
Obwod tutowia, cm N 23 17 6
Body circumference, cm 7 58.10 592 550
SD 4,40 423 3,52
Min 49,0 49,0 52,0
Max 64,0 64,0 60,0
Masa catego ciata, kg N 23 17 6
Total bOdy welght, kg X 15.20 15.3 14.9
SD 1,45 1,25 2,03
Min 11,6 11,6 12,2
Max 18,5 16,7 18,5

N — liczba osobnikow, X — warto$¢ $rednia, SD — odchylenie standardowe, min — warto$¢ najmniejsza, max —
warto$¢ najwicksza.
N — number of individuals, X — mean, SD — standard deviation, min — minimum value, max — maximum value.

Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria 13(3) 2014



52 K. Szyjka, T. Kubacki, M. Wajdzik

zerowg o rownosci $rednich poszczegélnych wymiardw oraz masy ciata samcéw i sa-
mic. Roéznice statystycznie istotne wystapily w obrebie: catkowitej dlugosci ciata
(p = 0,03), wysokosci w kiebie (p = 0,02) i obwodu tutowia (p = 0,04).

Sposérdd borsukéw najwigkszg $rednig masg charakteryzowatly si¢ osobniki pozy-
skane w listopadzie — 16 kg. U borsukoéw pozyskanych wezesniej wartosci $rednie tej
cechy wynosily okoto 13 kg we wrzesniu i 15 kg w pazdzierniku (tab. 2). Najwicksza
indywidualng wartoéé cechy (16,7 kg) odnotowano u borsuka (&) nalezacego do trze-
ciej klasy wiekowej, ktory zostat pozyskany w listopadzie.

Tabela 2. Masa tusz borsukow pozyskanych w sezonie towieckim 2012/13 w okrggu piotrkow-
skim
Table 2. Weight of badgers harvested in season 2012/13 in the Piotrkow area

Miesiac Liczba pozyska-

ozvskania nych osobnikow Masa ciata u poszczeg6lnych osobnikow, kg _
pozy Number of Individual badgers’ body weight, kg x
Harvest month
harvested badgers

Wrzesien 7 11,60 12,20 13,80 14,40 14,50 15,00 14,00 13,6
September
Pazdziernik 8 14,60 14,80 14,90 15,00 1520 1540 1550 16,70 153
October
Listopad 8 14,50 15,60 15,80 16,00 16,40 16,40 16,50 16,70 16,0
November

Wymiary czaszek

Wisrdd cech kraniometrycznych nie odnotowano réznic statystycznie istotnych mie-
dzy wymiarami czaszek samcoéw i samic, dlatego tez w dalszych analizach nie
uwzgledniono podzialu na plcie. Sposrdéd szesciu wykonanych pomiaréw kraniome-
trycznych najwigksze wartosci osiggata dtugos$¢ profilu czaszki. Wartosci $rednie tej
cechy wynosity od 13,28 cm (2 klasa) do 13,63 cm (3 klasa). Czaszka najkrotsza miata
dlugos¢ zaledwie 12,1 cm, a najdluzsza byta dtuzsza o 2,1 cm (tab. 3). Z kolei najmniej-
sze wartosci odnotowano w przypadku szerokosci ujscia tylnych nozdrzy, gdzie srednie
wynosity 1,61 cm i 1,66 cm (odpowiednio 2 i 3 klasa — tab. 3). Srednie wartosci szero-
kosci czaszki w tukach jarzmowych w zaleznosci od wieku borsukow wynosity 7,92 cm
(3 klasa) i 7,95 cm (2 klasa). Indywidualne wartosci tej cechy wahaly si¢ od 7,40 do
8,75 cm.

Szeroko$¢ puszki mozgowej osiggata srednio 5,92 1 6,03 cm (tab. 3), a jej wysokos¢
w zalezno$ci od klasy wieku wynosita 5,22 cm (3 klasa) i 5,28 cm (2 klasa) (tab. 3).

Z kolei indywidualne warto$ci dla wysoko$ci zuchwy wahaly si¢ od 3,50 do 4,29
cm, a warto$ci Srednie w obu klasach wieku byty do siebie zblizone (tab. 3).

Przeprowadzona analiza wariancji (test ANOVA Kruskala-Wallisa) wykazata, ze
w stosunku do szes$ciu badanych cech kraniometrycznych brak bylo istotnych staty-
stycznie r6znic migdzy wartosciami srednimi w wyrdznionych klasach wieku.

Wisrdd pozyskanych borsukéw trzy mialy czaszki medalowe. Dwie czaszki osiggne-
ty wartosci z przedziatu 22,00-22,49, co klasyfikowato je do medalu brgzowego. Pierw-
sza czaszka nalezata do osobnika plci me¢skiej, druga za$ do osobnika plci zenskiej, przy
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Tabela 3. Przecigtne wymiary czaszek borsukow w poszczegélnych klasach wieku pozyskanych
w okregu piotrkowskim w latach 2008-2013

Table 3. Average dimensions of the skulls of badgers in different age classes harvested in the
Piotrkéw area in 2008-2013

Borsuki — Badgers

Mierzona cecha Ogoltem
Characteristic Total 2 klasa 3 klasa
class 2 class 3
Dlugos¢ profilu czaszki, cm N 29 5 24
Length of scull proﬁle, cm ¥ 13.60 13.28 13.63
Min 12,10 12,10 12,30
Max 14,20 14,10 14,20
Szerokos¢ czaszki w tukach N 29 5 24
jarzmowych, cm I 7.93 7.95 7.92
Scull width at zygoma, cm .
Min 7,40 7,61 7,40
Max 8,75 8,54 8,75
Szeroko$¢ puszki mozgowej, cm N 29 5 24
Brain case Width, cm X 6.01 5.92 6.03
Min 4,76 4,98 4,76
Max 6,54 6,47 6,54
Szeroko$¢ ujscia tylnych nozdrzy, N 29 5 24
cm . . X 1,65 1,61 1,66
Rear nostils mouth width, cm .
Min 1,35 1,54 1,35
Max 2,09 1,72 2,09
Wysoko$¢ puszki mozgowej, cm N 29 5 24
Brain case height, cm 3 5.3 5.8 5.2
Min 4,27 4,73 4,27
Max 6,15 5,96 6,15
Wysokos¢ zuchwy, cm N 29 5 24
Min 3,50 3,73 3,50
Max 4,29 3,96 4,29

N — liczba osobnikow, X — warto$¢ $rednia, min — warto$¢ najmniejsza, max — warto$¢ najwigksza.
N — number of individuals, X — mean, min — minimum value, max — maximum value.

czym oba borsuki nalezaty do trzeciej klasy wieku. Najwyzszg liczbe punktow CIC
(22,95 — trofeum srebrno medalowe) zdobyta czaszka borsuka — psa, nalezacego do
trzeciej klasy wieku. Czaszki pozostalych 26 osobnikow nie zakwalifikowano jako
medalowe, gdyz uzyskaty wartosci ponizej 22 punktow CIC.
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DYSKUSJA

W Polsce brak jest doktadnych danych biometrycznych dotyczacych borsuka, a je-
dyne informacje pochodza z pracy Suminskiego [1989]. Wedlug wspomnianego autora
przecietne wymiary dorostych borsukéw wynosza (kolejno dla samca i samicy): dtugos¢
ogolna — 83,8 1 79,0 cm, a wysoko$¢ w kiebie — 35,2 1 34,0 cm. Na ich podstawie mozna
stwierdzi¢, ze borsuki z terenu badan byly dtuzsze: samce $rednio o 6,1 cm, a samice
srednio o 2 cm. Na podstawie wysokosci w klebie stwierdzono, ze borsuki (samce)
z okolic Piotrkowa byly wyzsze $rednio 0 2,9 cm, a samice — o 0,7 cm. Jak podaje Su-
minski [1989] réznice w budowie zewnetrznej migdzy samcami a samicami nie sg tak
wyrazne, jak u innych gatunkéw. Autor sugeruje jednak, ze gtowa samca wydaje si¢
krotsza, a jego ogon dtuzszy i ciefiszy niz u samic. Wykonane badania potwierdzaja tez¢
o wystgpowaniu dymorfizmu piciowego pod wzgledem wielkosci ciata, wskazujac, ze
roznice statystycznie istotne dotyczyly: catkowitej dlugosci ciala, wysokosci w kiebie
i obwodu tutowia. Z kolei nie potwierdzono, aby dlugos¢ gtowy (dlugos¢ profilu cza-
szki) roznicowata obie plcie. Ze wzgledu na niewielka liczbe czaszek samic (6%) wyko-
rzystanych w badaniach nalezaloby potwierdzi¢ otrzymany rezultat, poddajac analizie
ich wieksza liczbe.

Silne zréznicowanie masy ciata borsukow w ciggu roku wynika z ich otluszczania
si¢ jesienig. W tym czasie masa ich ciata zwigksza si¢ blisko dwukrotnie [Suminski
1989], wynoszac przecigtnie 13 kg u samcow i 14,4 kg u samic. Na terenie badan $red-
nia masa ciata u samic byta o okoto 0,5 kg wicksza, a w przypadku samcéw odnotowa-
no mase¢ wigksza o ponad 2 kg.

Brak dotychczasowych badan nad kraniometria borsuka w kraju nie pozwolit
na wskazanie ich zwigzku z warto§ciami cech uzyskanymi wsrod badanych osobnikow.

Poréwnanie cech kraniometrycznych badanych borsukow roznej pici nie wykazato
istotnych réznic migedzy wymiarami czaszek samcow i samic. Pomimo matej liczby
czaszek samic poddanych pomiarom (69), uzyskane wyniki wydajg si¢ by¢ wiarygodne
i potwierdzaja jednoczes$nie, iz zjawisko dymorfizmu plciowego objawiajace si¢
w wielkoéci czaszki jest u borsuka bardzo niewielkie.

Czaszki $rednich drapieznikow — lisa i borsuka — nie cieszyly si¢ popularno$cig jako
trofeum wsrdd polskich mysliwych, a sami mysliwi nie przedstawiali ich praktycznie do
wyceny. Ten rodzaj trofedow zostal wyceniony w naszym kraju po raz pierwszy catkiem
niedawno. Lacznie mamy dopiero 20 medalowych czaszek borsukow, a najlepsza —
22,99 miesci si¢ w strefie srebrnomedalowych [Dziedzic 2005]. Wsr6d wycenionych
czaszek borsuka z terenu badan, tj. okrggu piotrkowskiego, znalazly si¢ takze: czaszka
srebrnomedalowa (z liczbg punktow 22,95 plasuje si¢ obecnie na drugiej pozycji
w katalogu) oraz dwie brazowomedalowe (z liczba punktow 22,22 i 22,32 oraz odpo-
wiednimi pozycjami 19 i 18) [Dziedzic 2005].

Wykonane pomiary, cho¢ dotyczyly niewielkiej proby, pozwalaja wnioskowaé o ja-
kosci osobniczej krajowych borsukow i sa waznym argumentem przemawiajacym
za potrzebg kontynuowania badan nad tym gatunkiem.
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WNIOSKI

1. Wérdd przebadanych borsukow stwierdzono wyrazny dymorfizm plciowy, ktory
dotyczyl catkowitej dtugosci ciata, wysokosci w kiebie i obwodu tulowia, a roéznice
miedzy tymi parametrami byty statystycznie istotne.

2. Sezonowe zmiany masy tusz borsukow wskazaly, ze przyrost masy ciala zalezy
od warunkow atmosferycznych. Najwicksza masg borsuki osiagnety w listopadzie.

3. Miedzy wartosciami poszczegdlnych wymiardw czaszki w sze$ciu analizowanych
cechach kraniometrycznych nie odnotowano réznic statystycznie istotnych $wiadczg-
cych o wystgpowaniu dymorfizmu w budowie czaszki samic i samcow.
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BIOMETRIC CHARACTERISTICS OF THE BADGER (MELES MELES)
IN THE REGION OF PIOTRKOW

Abstract. The aim of the study was to examine the major biometric of the badger (Meles
meles), depending on the sex and age in a selected hunting territory in the region of
Piotrkow. In total 29 skulls and 23 carcasses of badgers were measured. For characteris-
ing the basic dimensions of the body size were used: body length, height at withers, body
circumference, and weight of the whole body. Standard cranial measurements were taken
for 6 parameters on each skull: length of the profile of the skull, the maximum width of
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the skull, braincase width, the width of the mouth of the rear nostrils, the height of the
braincase and the height of the mandibular branch. As a result sexual dimorphism was de-
tected. Statistically significant difference for distinguishing sexual dimorphism was con-
firmed for the following parameters: body length, height at withers, and body circumfer-
ence. The annual cycle of seasonal changes in body weight of badgers showed that weight
gain depends on the weather.
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