UM Pg
RSP

g ] O”“% Acta Sci. Pol.

www.forestry.actapol.net FORESTRY AND WOOD TECHNOLOGY

SACTAZ Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar. 15(3) 2016, 169174

pISSN 1644-0722 eISSN 2450-7997 DOI: 10.17306/J.AFW.2016.3.19

ORIGINAL PAPER

Received: 19.08.2016
Accepted: 1.09.2016

WPLYW SIEDLISKOWEGO TYPU LASU
NA MIAZSZOSCIOWY WSPOECZYNNIK NASILENIA TRZEBIEZY

Radostaw Gostotek, Krzysztof Adamowicz™

Katedra Ekonomiki LeSnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

ABSTRAKT

W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczace wptywu warunkéw $rodowiskowych wyrazonych ty-
pem siedliskowym lasu na migzszo$ciowe nasilenie wykonywania trzebiezy. Porownano migzszo$¢ surowca
drzewnego pozyskanego na réznych siedliskach podczas wykonywania zabiegéw pielggnacyjnych (trzebiez
wczesna pozytywna — TWP i trzebiez pozna pozytywna — TPP). Na podstawie wykonanych badan stwier-
dzono, ze nasilenie trzebiezy na siedliskach borowych byto wigksze niz na siedliskach lasowych. Zauwazono
rowniez wplyw siedlisk leSnych na natezenie trzebiezy wykonywanych w obregbie danej grupy siedliskowe;j
(siedliska lasowe i borowe). Na siedliskach borowych najwigksza miazszo$¢ surowca drzewnego pozyska-
no na siedlisku boru mieszanego $wiezego (BM$ — 27,05 m?/ha), a najmniejsza na siedlisku boru $wieze-
go (Bsw — 23,66 m*/ha). Na siedliskach lasowych najwyzsza migzszo$¢ pozyskanego surowca uzyskano
na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego (LMw — 20,07 m?/ha), a najnizsze — na siedlisku lasu $wiezego
(L$w — 9,65 m’/ha). Najwigksze miazszo$ciowe natezenie trzebiezy na siedliskach lasowych byto mniejsze
niz najmniejsze nate¢zenie trzebiezy na siedliskach borowych. Analizujac rodzaj przeprowadzonych zabie-
gow, stwierdzono, ze wigksze miazszo$ciowe natgzenie trzebiezy wystepuje w TPP. Tylko na siedlisku BMw

pozyskano wigkszg migzszo$¢ surowca drzewnego w TWP w porownaniu z TPP.

Stowa kluczowe: natezenie trzebiezy, gospodarka lesna, ekonomika lesnictwa

WSTEP

Ustawao lasach [Dz.U. 1991, nr 101, poz. 444] naktada
na Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe
obowiazek prowadzenia dziatalnosci na zasadzie sa-
modzielno$ci finansowej 1 pokrywania kosztow z wta-
snych przychodow (Ustawa..., 2015). Lasy spetniaja
wiele funkcji, ktore mozna podzieli¢ na: ekologiczne,
spoteczne i gospodarcze. Wzajemnie si¢ one przenika-
ja1isa od siebie zalezne. Przy obecnych rozwigzaniach
prawnych ekonomiczne aspekty lesnictwa zapewniaja
realizacje pozostatych funkcji na wysokim, spotecznie
oczekiwanym poziomie.
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W zakresie gospodarczym przedmiotem szczegdl-
nej uwagi s3 wyzwania zwigzane z pomiarem wyni-
kéw produkeji drzewnej 1 niedrzewnej oraz wynikow
1 $wiadczen w dziedzinie ustug ekologicznych (Gru-
chata i Piekutin, 2004). Obecnie przychody w le$nic-
twie sg uzyskiwane glownie ze sprzedazy drewna
pochodzacego z cie¢ rebnych i przedrebnych (Adamo-
wicz, 2010; Adamowicz i in., 2016).

Jednym ze sposobow wykonywania cie¢ pielegna-
cyjnych sg trzebieze. Do podstawowych cech, ktory-
mi charakteryzuje si¢ kazda metoda trzebiezy naleza:
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rodzaj trzebiezy, sposob i forma wyboru, nasilenie

trzebiezy, intensywnos¢ trzebiezy, termin wykonywa-

nia pierwszej trzebiezy, nawrdt trzebiezy (Korpel'i in.,

1991).

Wedhug obowigzujacych w Polsce zasad hodowli
lasu, w trzebiezach jest stosowany kierunek selekcji
pozytywnej, wyrazajacy si¢ w wyborze 1 popieraniu
odpowiedniej liczby drzew najlepszej jako$ci z gornej
warstwy drzewostanu i o duzym przyroscie, rozmiesz-
czonych w miar¢ mozliwos$ci rownomiernie w calym
drzewostanie z jednoczesnym popieraniem biogrup
drzew tworzacych szkielet drzewostanu i majacych
szanse przetrwania do wieku rgbnosci i dluzej (Roz-
watka, 2002). Realizuje si¢ to przez systematyczne
usuwanie drzew przeszkadzajacych prawidlowemu
rozwojowi drzew najlepszych wraz z ksztaltowa-
niem ich ostony zapewniajacej stabilno$¢ catego
drzewostanu.

Na stopien zrdéznicowania strukturalnego drze-
wostanu wywiera wplyw wiele czynnikow. Przede
wszystkim sg to warunki siedliskowe oraz przyjety
sposob zagospodarowania lasu (Brzeziecki, 2005).
Dlatego nasilenie trzebiezy jest istotng cechg z punk-
tu widzenia gospodarczego. Wyraza si¢ ono liczbg
drzew, powierzchnig przekroju lub miazszo$cia usu-
ni¢tych, w jednym zabiegu, drzew z 1 ha lasu. Zalezy
od elementow zwigzanych z siedliskiem drzewosta-
néw, a w szczeg6lnosci: gatunku drzewa, jego rytmu
wzrostu, mozliwosci produkcyjnych, warunkoéw sie-
dliskowych (bonitacji), wieku drzewostanu, wskazni-
ka zadrzewienia, okresu miedzy kolejnymi nawrotami
trzebiezy, dotychczasowej pielegnacji 1 przyjetej me-
tody trzebiezy. Nasilenie trzebiezy mozemy scharak-
teryzowaé¢ w dwojaki sposob (Korpel'i in., 1991):

» absolutne nasilenie trzebiezy — moze by¢ wyrazo-
ne liczbg drzew, powierzchnig przekroju piersnico-
wego 1 migzszoscig drzew na 1 ha, ktére usuwa si¢
w jednym zabiegu; ta ostatnia warto$¢ odpowiada
rozmiarowi trzebiezy w przeliczeniu na 1 ha [m*/ha]

* wzgledne nasilenie trzebiezy — wyraza stosunek
liczby drzew, powierzchni przekroju, migzszosci
drzew usunigtych w jednym zabiegu do odpowied-
nich wielkosci do stanu przed trzebieza [%].
Wspotczynnikami nasilenia trzebiezy sa wigc:

migzszo$¢ drzew pobranych z drzewostanow, pier-

$nicowe pole przekroju drzewostandw i liczba drzew
usunigtych w wykonywanych zabiegach (Bruchwald
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1 Rymer-Dudzinska, 1988). Tak scharakteryzowane
nasilenie trzebiezy odpowiada definicji intensywnosci
trzebiezy przyjetej w krajowej praktyce (Ilmurzynski,
1962).

W literaturze istnieje wiele doniesien na temat
wplywu trzebiezy na: zroznicowanie strukturalne
drzewostanéow (np. Brzeziecki, 2005), dynamike
rozwoju drzewostanoéw (np. Lockow, 2003), produk-
cyjnos¢ drzewostandéw (np. Zajaczkowski, 1981) czy
sktad 1 struktur¢ zgrupowan biegaczowatych (np.
Sktodowski i Zdzioch, 2003). Podejmowano réwniez
proby wyjasnienia zwigzku trzebiezy z gospodarka
lesng (np. Klocek i Plotkowski, 1986a; 1986b; No-
wacki, 1986; Porter, 1988; Sosnowski, 1999; Suwala,
2000). Bruchwald i Rymer-Dudzinska (1988) zapre-
zentowali wyniki badan dotyczace nasilenia trzebie-
zy w drzewostanach sosnowych i §wierkowych w za-
leznos$ci od stosowanych zabiegow: trzebiezy dolnej
stabej — TDS, trzebiezy dolnej umiarkowanej — TDU,
trzebiezy dolnej mocnej — TDM, trzebiezy gornej —
TG oraz trzebiezy mieszanych — TG-TDS, TG-TDU
i TG-TDM.

Uzupetieniem obecnego stanu wiedzy sa obec-
ne badania nad wptywem rodzaju siedlisk lesnych na
intensywno$¢ omawianego zabiegu pielegnacyjnego.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze typ siedliskowy lasu to
podstawowa jednostka w systemie klasyfikacji sie-
dlisk lesnych, obejmujaca powierzchnie lesne o zbli-
zonych warunkach siedliskowych wynikajacych z zy-
znosci 1 wilgotnos$ci gleb, podobienstwa cech klimatu
oraz uksztaltowania terenu i jego budowy geologicz-
nej. Tomaszewski (2016) wskazuje, ze jest to jednost-
ka taksonomiczna biotopu lesnego identyfikowana
jako obszar funkcjonalny, przede wszystkim podczas
urzadzania lasu, bgdaca podstawa ustalania pozada-
nego sktadu roslinnosci lesnej na danym gruncie oraz
podstawa programowania oraz planowania dziatalno-
$ci lesnej na tym gruncie. Majgc na uwadze przedsta-
wione spostrzezenia, postanowiono okresli¢ wptyw
siedlisk lesnych na réznicowanie nasilenia trzebiezy
poprzez analiz¢ migzszo$ciowego wspotczynnika na-
silenia trzebiezy.

CEL | ZAKRES PRACY

Celem badan bylo przedstawienie migzszo$ciowego
réznicowania si¢ nasilenia absolutnego wykonywanych
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trzebiezy wczesnych i péznych w zaleznos$ci od typu
siedliskowego lasu. Badania wykonano na przykta-
dzie Nadle$nictwa Oborniki Regionalnej Dyrekcji La-
sow Panstwowych w Poznaniu. Przy wykonywanych
zabiegach hodowlanych uzyskuje si¢ rézne wielkosci
migzszo$ci drewna na roznych obszarach, wyniki ba-
dan odniesiono wigec do powierzchni jednego hektara
danego siedliska.

Badania przeprowadzono na podstawie zgroma-
dzonych danych zrodtowych z okresu od 2012 do
2014 roku. W celu realizacji podstawowego proble-
mu badawczego przeanalizowano migzszo$¢ surowca
drzewnego pozyskanego podczas zabiegow trzebiezy
wczesnej pozytywnej (TWP) i trzebiezy podznej pozy-
tywnej (TPP).

Roéznicowanie migzszosciowego nasilenia trze-
biezy przez siedliska lesne wykonano dla nastgpuja-
cych typoéw siedliskowych lasu: bor §wiezy (Bsw),
bor mieszany §wiezy (BM$w), bor mieszany wilgotny
(BMw), las mieszany $wiezy (LMs$w), las mieszany
wilgotny (LMw), las $wiezy (L$w), las wilgotny (Lw).

MATERIAL | METODY

Do badan wykorzystano materiaty zroédlowe doty-
czgce sumarycznych migzszosci drewna pozyskane-
go na danych siedliskach w trzebiezach wczesnych
i p6éznych. Wyniki dotyczace uzyskanych miazszosci
surowca drzewnego i powierzchni, na ktorej zostaty
pozyskane zestawiono zgodnie z rodzajem zabiegu
hodowlanego. Materiaty zrodtowe uzyskano z Syste-
mu Informatycznego Lasoéw Panstwowych (SILP) dla
nadlesnictwa Oborniki z lat 2012-2014, zestawiajac
je z wykorzystaniem programu komputerowego Bus-
sines Objects.

W celu poréwnania wielkosci nasilenia wykony-
wania zabiegéw hodowlanych obliczono nasilenie
jednostkowe w metrach sze$ciennych [m?®] odnosza-
ce si¢ do 1 ha. Jednostkowe nasilenie poszczegdlnych
analizowanych czynnosci (TWP i TPP) wykonywa-
nych na danych siedliskach okre$lono ze stosunku
sumarycznych (3-letnich) migzszosci pozyskiwanego
drewna i powierzchni, na ktorych pozyskano surowiec
drzewny.

Uzyskane wyniki zestawiono dla poszczegolnych,
analizowanych siedlisk oraz w odniesieniu do analizo-
wanych zabiegdw hodowli lasu, tj. TWP i TPP.

www.forestry.actapol.net/

WYNIKI | DYSKUSJA

Opierajac si¢ na wykonanych badaniach, stwierdzono,
ze $rednie nasilenie trzebiezy w Nadle$nictwie Oborniki
wynosito 20,52 m*/ha. Na siedliskach borowych ksztat-
towalo si¢ na poziomie 25,45 m’/ha, a na lasowych osig-
gneto 16,82 m*/ha. Réznica w nasileniu miedzy tymi
dwoma grupami siedlisk wyniosta 8,63 m*/ha. W ukta-
dzie wzglednym migzszosciowe nasilenie trzebiezy na
siedliskach lasowych byto nizsze o 34% od nasilenia
na siedliskach borowych. Najwigksze nasilenie trze-
biezy wynoszace 27,05 m*ha odnotowano na BMw,
a najnizsze na L$w 9,65 m*/ha (rys. 1).

30
27.05

25.64

251

20

Bsw  BMsw BMw  LMsw LMw  Léw  Lw
Rys. 1. Miazszo$ciowe nasilenie trzebiezy na wybranych
siedliskach lesnych, m*/ha

Fig. 1. The forest site type on thinning type ratio, m3ha

W kolejnym etapie badan poddano analizie nasile-
nie trzebiezy w odniesieniu do wykonywanych grup
czynnosci — trzebiez wczesna pozytywna 1 trzebiez
p6zna pozytywna. Srednie nasilenie w TWP wynio-
sto 16,92 m’/ha, natomiast w TPP — 24,11 m’/ha.
Analizujac szczegdlowo uzyskane wyniki, stwier-
dzono, ze najnizsze nasilenie trzebiezy wystepowato
w TWP na siedlisku L$w — 6,23 m’/ha, a najwyzsze
w TWP na siedlisku BMw — 31,17m%ha (tab. 1).

Jednym z najistotniejszych elementéw hodowli
lasu jest zapewnienie trwatosci, wysokiej produktyw-
noSci oraz cigglosci rozwoju i stabilno$ci ekosystemow
lesnych przez stosowanie wzorowanych na procesach
naturalnych metod odnowienia lasu 1 ksztaltowa-
nia struktury drzewostanow zaréwno gatunkowe;j,
jak 1 wiekowej (Bernadzki, 2000; Rozwatka, 2002;
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Tabela 1. Porownanie migzszos$ci surowca drzewnego pozyskanego na roznych siedliskach podczas wykonywania zabie-

gow pielggnacyjnych, m*/ha

Table 1. The volume of timber harvested from various site types was compared for types of tending interventions, m’/ha

Grupa czynnosci

Typ siedliskowy lasu — Forest habitat types

Group activities

Bsw BMsw BMw LMs$w LMw Lsw Lw
TWP 16,95 21,80 31,17 19,26 10,35 6,23 12,70
TPP 30,38 29,48 22,94 23,52 29,79 13,07 19,62

TWP — trzebiez wczesna pozytywna. TPP — trzebiez pdzna pozytywna.
TWP — early thinning for positive selection. TPP — late thinning for positive selection.

Biatczyk 1 Molendowski, 2006). Dlatego nalezy si¢
skoncentrowa¢ na znaczeniu badan dotyczacych prac
wykonywanych w drzewostanach. Wieloaspektowa
analiza tych prac powinna przyczynic¢ si¢ do rozsze-
rzenia baz danych wykorzystywanych w systemie de-
cyzyjnym realizacji gospodarki lesnej. Klocek (2000),
Puchniarski (2000), Sadowisk i Stawinski (2004)
uwazajg, ze szczegodlnie dotyczy to badan na temat
zagospodarowania lasu i pozyskania drewna, ktorych
wyniki mozna wykorzysta¢ w praktyce lesnej. To za-
gadnienie jest wazne, poniewaz w lesnictwie europe;j-
skim mozna zauwazy¢ §cieranie si¢ dwoch tendencji.
Jedna wynika z przenikania do wszystkich sfer dzialal-
nos$ci gospodarczej nurtu ekonomii neoliberalnej, da-
zacej do wprowadzenia w lesnictwie zasad gospodarki
rynkowej i zapewnienia mu samodzielnej egzystencji.
Druga, majgca dla spoleczenstwa coraz wigksze zna-
czenie, dotyczy koniecznos$ci szerszego wprowadza-
nia zasad zrownowazonego rozwoju czy ekologizacji
gospodarki lesnej zmierzajacej do zapewnienia poza-
produkcyjnych funkcji lasu. Obie tendencje wywieraja
mniejszy lub wigkszy wptyw na organizacj¢ i zasady
funkcjonowania wspoétczesnego gospodarstwa lesne-
go w panstwach europejskich (Klocek, 1999; Pieku-
tin i Superson, 2008). Obecnie kluczowym zadaniem
dla gospodarki lesnej jest pilne opracowanie metody
regulacji zasobow drzewnych, ktéra zapewni stabil-
no$¢ gospodarki lesnej oraz zaspokoi rosngce potrze-
by przemyshu drzewnego i ludnosci z jednoczesnym
utrzymaniem i rozwijaniem wielofunkcyjnosci lasu.
W le$nictwie brakuje monitoringu zmian rynkowych.
Wielko$¢ pozyskania drewna jest ustalana na podsta-
wie czynnikoéw biologicznych drzewostanéw. W re-
zultacie ustalone etaty uzytkowania laséw gwarantujg

172

trwato$¢ gospodarowania lasami, ale nie zawsze jest
to zgodne z aktualnymi oczekiwaniami odbiorcow su-
rowca (Adamowicz, 2012).

Dodatkowo gospodarka lesna wickszosci krajow
Europy od 30 lat boryka si¢ z rosngcymi trudno$ciami
ekonomicznymi, ktore nasility si¢ w ostatnim 15-le-
ciu (Adamowicz i Dyrcz, 2008). Nalezy zgodzi¢ si¢
z Bernadzkim (2005), ze sytuacja ekonomiczna nasze-
go lesnictwa jest dzisiaj znacznie korzystniejsza, niz
w krajach zachodniej Europy. Sktada si¢ na to wiele
czynnikoéw, wérod ktorych najwigksze znaczenie maja
mniejsze koszty pracy.

Wszystkie przytoczone przyktady jednoznacznie
wskazujg na konieczno$¢ prowadzenia badan, ktérych
wyniki moga znalez¢ zastosowanie utylitarne.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu wyniki
badan — dotyczace roznicowania migzszosci pozyska-
nia surowca drzewnego w wykonywanych zabiegach
pielegnacyjnych w drzewostanach rosnacych w réz-
nych warunkach $rodowiskowych — moga postuzy¢
do analiz zwiazanych z ocena rentowno$ci prowadze-
nia czynno$ci gospodarczych w lasach. Z jednej stro-
ny trzebieze sg zwigzane z konieczno$cig ponoszenia
kosztow, z drugiej strony daja mozliwo$¢ pozyskania
1 sprzedazy surowca drzewnego. Nalezy pamigtaé, ze
obecnie podstawg finansowania dziatalno$ci gospo-
darczej w le$nictwie w zakresie realizacji celow zapi-
sanych w ustawie o lasach [Dz.U. 1991, nr 101, poz.
444] jest handel drewnem (Ustawa..., 2015). Przycho-
dy ze sprzedazy sortymentéw drzewnych pozwalaja
na realizacj¢ wielu zadan zaréwno gospodarczych, jak
i spotecznych (Adamowicz, 2009).

Uzyskane wyniki obrazuja wptyw siedlisk na nasi-
lenie trzebiezy. Nasilenie trzebiezy i pobor migzszosci

www.forestry.actapol.net/
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drewna oddziatujg na wielkos$¢ rozmiaru uzytkowania,
ktére wptywa na wynik finansowy. Dlatego omawiane
zagadnienie ma bezposredni wptyw na ekonomiczne
aspekty realizacji gospodarki lesnej. Jak stwierdzono
wczesniej, ten aspekt w polskim le$nictwie impliku-
je bezposrednio 1 posrednio do funkcji ekologicznych
i spotecznych.

Prezentowanymi badaniami nalezatoby objac
wickszg liczbe jednostek administracyjnych w celu
potwierdzenia opisanych zalezno$ci wystepujacych
migdzy siedliskiem i migzszo$ciowym nat¢zeniem
trzebiezy. Obecnie bowiem sg one pogladem na oma-
wiang problematyke, ale mogg sta¢ si¢ wstepem do
dalszych rozwazan i badan nad wplywem czynnikow
ekologicznych na ekonomiczng stron¢ funkcjonowa-
nia jednostek administracji lesne;.

PODSUMOWANIE

Podstawowym celem badawczym pracy byto przedsta-
wienie i omowienie migzszosciowego roznicowania
si¢ nasilenia absolutnego wykonywanych trzebiezy
wcezesnych 1 péznych w zaleznosci od typu siedli-
skowego lasu. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze nasilenie trzebiezy na siedliskach bo-
rowych bylo wigksze niz na siedliskach lasowych. Za-
uwazono réwniez wptyw siedlisk le$Snych na nate¢zenie
trzebiezy wykonywanych w obrebie danej grupy sie-
dliskowej (siedliska lasowe i borowe). Na siedliskach
borowych najwickszg migzszo§¢é surowca drzewne-
go pozyskano na BMw — 27,05 m*ha, a najmniej-
sza na Bsw — 23,66 m*/ha. Na siedliskach lasowych
najwicksza miazszos$¢ surowca uzyskano na LMw —
20,07 m*/ha, a najmniejsza na L§w — 9,65 m*/ha. Naj-
wyzsze migzszosciowe natezenie trzebiezy na siedli-
skach lasowych byto mniejsze niz najnizsze nat¢zenie
trzebiezy na siedliskach borowych. Analizujac rodzaj
przeprowadzonego zabiegu, stwierdzono, ze wyzsze
migzszosciowe natgzenie trzebiezy wystepuje w TPP.
Tylko na siedlisku BMw pozyskano wigksza miaz-
szo$¢ surowca drzewnego w trzebiezach wczesnych
W poréwnaniu z pé6znymi.
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THE EFFECT OF FOREST SITE TYPE ON THINNING TYPE RATIO

ABSTRACT

The paper presents results of studies concerning the effect of environmental conditions expressed in terms of
forest site type on thinning intensity. The volume of timber harvested from various site types was compared
for types of tending interventions (early thinning for positive selection and late thinning for positive selec-
tion). Based on the conducted analyses it was shown that thinning intensity in coniferous forest sites was
greater that in broadleaved forest sites. Forest sites also had an effect on the intensity of thinning interventions
performed within a given forest site group (broadleaved vs. coniferous forest sites). In broadleaved forest
sites the greatest volume of timber was harvested at the fresh mixed forest site (BM$ — 27.05 m?/ha), while
it was lowest at the fresh coniferous forest site (B§w — 23.66 m3/ha). In broadleaved forest sites the greatest
timber volume was harvested in the moist mixed broadleaved forest (LMw — 20.07 m*/ha) and it was smallest
in the fresh broadleaved forest site (L$w — 9.65 m°/ha). The greatest thinning type ratio in broadleaved forest
sites was lower than the lowest thinning intensity in coniferous forest sites. Analysis of the type of conducted
silvicultural measures showed that a greater thinning type ratio is observed at late thinning for positive selec-
tion. Only in the BMw site a greater volume was harvested during early thinning for positive selection than

it was at late thinning for positive selection.

Key words: thinning intensity, forest economy, forest economics
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