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ABSTRAKT

Inwestycja w postaci zakladanego drzewostanu jest zrodtem réznych przeptywoéw pienieznych: dodatnich
(przychody) i ujemnych (koszty). Rachunek ekonomiczny takiej inwestycji realizowanej w réznych mo-
mentach czasowych wymaga dyskontowania i prolongowania takich przeptywow do wspolnych punktow
odniesienia. Praca dotyczy analizy kosztow odnowienia lasu w Nadle$nictwie Borki w latach 2007-2013.
Badaniami obj¢to nastepujace typy siedlisk lesnych: las mieszany §wiezy (LM$w), las §wiezy (L$w) oraz las
wilgotny (Lw). Prace odnowieniowe wykonywano z zastosowaniem r¢bni ztozonych. W danych uwzgled-
niono koszty zwigzane z robocizng oraz materiatem sadzeniowym w rozrdznieniu na wyszczegélnione typy
siedlisk lesnych. Zastosowano w pracy rozne warianty stopy procentowej do modyfikacji sumarycznych
kosztéw poniesionych na badanych powierzchniach. Analiza statystyczna potwierdzita zréznicowanie tych
kosztow w zaleznos$ci od uwzglednienia ich zmiany wartosci w czasie. Przeprowadzone analizy statystyczne
nie potwierdzity, ze rodzaj siedliska ma wptyw na zréznicowanie badanych kosztow.

Stowa kluczowe: ekonomika le$nictwa, koszty odnowienia lasu, przeptywy pieni¢zne

WSTEP

Lesénictwo, a Scislej gospodarka lesna, cechuje sie
nieprzeci¢tnie dlugim okresem produkcji, co moze
prowadzi¢ do uzyskania niekompletnych informacji
w odniesieniu do cen czynnikow wytworczych i bio-
logicznych skutkéw prowadzonej dzialalno$ci gospo-
darczej (Ptotkowski, 2010). W warunkach gospodarki
rynkowej kazde dziatanie wymaga umieje¢tnosci prze-
prowadzenia rachunku jego optacalnosci. Przeptywy
pieniezne z dziatalnos$ci inwestycyjnej wskazuja na
zakres poniesionych naktadow majacych shuzy¢ ge-
nerowaniu przychodu oraz przeplywdéw pienieznych
w przysztosci. Zaktadany drzewostan jest jak najbar-
dziej zrodtem takich przeplywdw pienieznych (cash
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flow): dodatnich (przychody) i ujemnych (koszty).
Przeptywy te powstaja w réznym, niekiedy bardzo
odleglym czasie (rownym kolei r¢bu) i dlatego wta-
Sciwym sposobem ich poréwnywania jest aktualizacja
ich wartoS$ci (Varian, 1997). Przeprowadzenie rachun-
ku ekonomicznego, ktérego przedmiotem sa inwe-
stycje w formie zaktadanego drzewostanu, a ktorych
skutki rozciagaja si¢ na dhugie okresy, nie jest zada-
niem latwym. Jednym ze sposoboéw poroOwnywania
poczatkowych kosztow takich inwestycji realizowa-
nych w réznych momentach czasowych jest dyskon-
towanie 1 prolongowanie tych wartosci do wspdlnych
punktéw odniesienia.

[®)sY-nc ]



Glura, J., Ankudo-Jankowska, A., Korzeniewicz, R., Wrdbel, W. (2016). Zastosowanie cash flow w analizie kosztéw odnowienia lasu.
Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 15(3), 161-167. DOI: 10.17306/).AFW.2016.3.18

Mozliwos¢ oceny, czy tez znajomos¢ ponoszonych
kosztow jest bardzo potrzebna przy podejmowaniu ra-
cjonalnego dzialania gospodarczego. Koszty zwigzane
z pracami odnowieniowymi zaleza przede wszystkim
od rodzaju siedliska, czyli jego zyznoS$ci, wilgotnosci
1 wysokosci nad poziomem morza oraz stopnia uszko-
dzenia przez przemyst. Jednak nalezy pamigtac, ze ra-
cjonalno$¢ ekonomiczna powinna bra¢ pod uwage nie
tylko dorazne efekty, zwtaszcza finansowe, uzyskane
w wyniku wykonania badz zaniechania okre§lonych
czynnosci, lecz przede wszystkim powinna uwzgled-
nia¢ wplyw okre§lonych poczynan na efekty konco-
we, mierzone rozmiarami i jako$ciag wytwarzanej pro-
dukcji (Szafinski, 2004; Szramka, 2005).

Celem badan byla ekonomiczna analiza kosztow
odnowienia lasu rgbniami ztozonymi, ktore zostaty za-
tozone w latach 2007-2010, oraz poniesionych kosz-
tow zwigzanych z poprawkami, pielggnacja i ochrong
tych odnowien w latach 2007-2013 na terenie Nad-
lesnictwa Borki. Zebrane dane uwzglednialy koszty
czynnosci (czynnosci zwigzane z zabiegami hodowla-
nymi i ochronnymi) oraz koszty materiatdéw (materiat
sadzeniowy uzyty do odnowienia i poprawek, srodki
ochrony upraw). W szczegdlnosci porownano koszty
jednostkowe na siedliskach LM$w, L§w i Lw poprzez
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LWB
4,66% LR .
2,49% LMSWY

2022%

przetransponowanie kosztéw odnowienia i prowa-
dzenia upraw lesnych z wykorzystaniem zasad cash
flow do dwoch wspdlnych punktéw odniesienia — roku
2007 i 2013. W obliczeniach uwzgledniono leéng sto-
pe¢ procentowg oszacowang wedhug Podgorskiego oraz
wedlug zmian przeci¢tnej ceny sprzedazy 1 m?® drewna
publikowanej w rocznikach GUS. Nastegpnie przepro-
wadzono analizy statystyczne w celu okreslenia, czy
1 jak typ siedliskowy lasu determinuje zr6znicowanie
badanych kosztow w zaleznosci od zastosowanych
stop procentowych.

OBIEKT | METODYKA BADAN

Obiektem badawczym, w ktorym przeprowadzono eko-
nomiczna ocen¢ prowadzenia upraw lesnych z wyko-
rzystaniem cash flow jest Nadle$nictwo Borki, nalezace
terytorialnie do RDLP Biatystok. Nadlesnictwo Borki
obejmuje potudniowg i zachodnig cze$¢ Puszczy Borec-
kiej (obreby Borki i Przerwanki) i lasy potozone wokot
jeziora Mamry, a takze lasy zjajdujace si¢ na pdinocy,
graniczace z Obwodem Kaliningradzkim Federacji Ro-
syjskiej (obreb Wegorzewo). Na terenie nadle$nictwa
przewazaja siedliska lasowe (78%) z dominacja debu
szyputkowego 1 $wierka pospolitego (rys. 1).
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Rys. 1. Udziat powierzchniowy typow siedliskowych lasu Nadlesnictwa Borki (Plan..., 2013)
Fig. 1. Surface participation of forest habitat types the Forest District Borki (Plan..., 2013)
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Na podstawie opisu taksacyjnego Nadle$nictwa
Borki — sporzadzonego dla Obrebow: Przerwanki,
Borki, Wegorzewo — wybrano do analiz powierzchnie
reprezentujace typy siedlisk lesnych, ktore maja naj-
wickszy udziat we wszystkich typach siedliskowych
wystepujacych na terenie Nadle$nictwa Borki, czyli:
las mieszany $wiezy (LMs$w), las §wiezy (L$w) i las
wilgotny (Lw).

Przedmiotem badan byly koszty odnowienia lasu
w Nadle$nictwie Borki w latach 2007-2010 oraz
koszty poprawek, pielggnacji i zabiegdw ochronnych
poniesione na tych odnowieniach w latach 2007-
2013. Do badan zostaly wykorzystane wszystkie po-
wierzchnie odnawiane regbniami ztozonymi, a dane
zroédlowe dotyczace kosztow wymienionych prac i in-
nych wielko$ci uzyskano z Systemu Informatycznego
Lasoéw Panstwowych (SILP). Dla celow badawczych
postuzono si¢ kosztami jednostkowymi [zt/ha], od-
noszacymi si¢ do czynno$ci zwigzanych z robocizng
przy zakladaniu odnowien oraz zwigzanymi z mate-
riatami wykorzystanymi do ich przeprowadzenia. Do
kosztow czynnos$ci nie wliczano kosztow wyprzedza-
jacego przygotowania powierzchni odnowieniowych
ze wzgledu na trudnos$ci w ich identyfikacji oraz nie-
znaczne ich zréznicowanie wzgledem stosowanych
rebni czy typu siedliskowego lasu (TSL) w badanym
nadle$nictwie.

Zgodnie z zasadg, ze warto$¢ jednostki pieniadza,
ktéra obecnie dysponujemy jest inna niz wartosc¢ tej
samej jednostki w przysztosci, mozna méwic o zmien-
nej warto$ci pieniadza w czasie. Konsekwencja
zmiennej warto$ci pienigdza w czasie jest to, ze przy
podejmowaniu wszelkiego rodzaju dziatan majacych
skutki finansowe zachodzi konieczno$¢ dodawania
do siebie i porownywania kwot pieni¢znych pocho-
dzacych z roznych okresow. Operacje te maja sens
jedynie wowczas, gdy wartos$ci pieni¢zne z réznych
okreséw sg porownywalne. Dlatego aby umozliwié
rzetelng analiz¢ poréwnawcza, dotyczaca kosztow za-
biegdw hodowlanych w czasie, zastosowano metody
zwiazane z cash flow, transponujac je do dwoch punk-
tow odniesienia — poczgtku i konca okresu badawcze-
go — traktujgc sume kosztow jako warto$¢ poczatkowa
1 wartos$¢ przyszia.

Warto$¢ obecna, poczatkowa (PV — present value)
to faktyczna terazniejsza warto$¢ przysztych przepty-
wow §rodkéw pienigznych. W celu obliczenia warto$ci

www.forestry.actapol.net/

poczatkowej dla analizowanych kosztow zastosowano
dyskontowanie zgodnie ze wzorem (1).
CFy CH Ch

PV = + + ot

= _“5 o a
(1 +p) (1+p) (1 +py

1 +py

gdzie:

CF — przeptyw pieni¢zny,
p — stopa procentowa,
n — liczba okresow.

Przyszta wartos¢ (FV — future value) informuje,
z jaka warto$cig nominalnie ustalonej kwoty bedzie-
my mieli do czynienia po uptywie okreslonego czasu.
Warto$¢ przyszta zalezy od: warto$ci poczatkowe;,
stopy procentowej oraz liczby okresow (jest zawsze
wicksza, gdy odsetki sg kapitalizowane). W pracy do
obliczenia warto$ci F'V poszczegolnych powierzchni
postuzono si¢ formutg (2).

FV=CF,(1+py +CF(l+py-'+...+CF (2)

Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielko$é
kwot podlegajacych dyskontowaniu lub prolongo-
waniu jest przyjeta stopa procentowa. Le$na stopa
procentowa, stuzaca takze do oceny wartos$ci lasu, od
poczatku byta najwigkszg bolaczka statykow lesnych.
Probowano stosowaé zwykla stope procentowa, na-
stepnie procent sktadany, a pdzniej srednig arytmetycz-
ng i geometryczng tych dwoch. W koncu powrdcono
do procentu sktadanego, ale nie sobie radzono sobie
z przyjeciem wysoko$ci stopy procentowe] (Zajac,
2013). Dlatego w analizach — zarowno przy dyskon-
towaniu, jak i prolongowaniu (kapitalizacji) kosztow
— zastosowano dwa warianty stopy procentowej: sta-
ta roczna 2-procentowa wedhug Podgorskiego (2001)
oraz kazdoroczng wynikajaca ze zmian przecigtnej
ceny 1 m® drewna wedlug GUS w analizowanym
okresie (rys. 2).

Przeprowadzenie prawidlowej analizy statystycznej
danych, zgodnej z zatozonymi podczas testowania hi-
potezami, bylo mozliwie z uwzglgdnieniem roku jako
czynnika powtarzalnosci danych. Skonstruowano wigc
model, w ktorym do analizy réznic mi¢dzy sumarycz-
nym kosztem prowadzenia upraw bez i z uwzglednie-
niem zmiany wartosci naktadéw w czasie zastosowano
nieparametryczny test kolejnosci par Wilcoxona oraz
test ANOVA rang Kruskala-Wallisa dla czynnika r6zni-
cujacego, jakim jest typ siedliskowy lasu.
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Rys. 2. Zmiana przecigtnej ceny 1 m® drewna w latach
2007-2013 (Lesnictwo, 2008-2014)

Fig. 2. Change in the average price per 1 m* of wood 2007—
2013 (Lesnictwo, 2008-2014)

WYNIKI

Do analizy danych wykorzystano koszty zwigzane
z odnowieniem 263 powierzchni lesnych w badanym
nadlesnictwie. Srednioroczny koszt odnowienia lasu
na siedliskach LM$w, L§w, Lw, w analizowanym okre-
sie (2007-2010) wyniost odpowiednio: 4495 zt/ha,
4161 zlt/ha i1 3908 zt/ha. Biorac pod uwage dynami-
ke zmian w czasie, mozna zauwazy¢, iz koszty prac
odnowieniowych (czynno$ci i materiaty) wykazywaty

niewielka zmienno$¢. Koszty odnowienia lasu na sie-
dlisku LM$w rosty do 2009 roku, z kolei na siedlisku
Lsw zmniejszyly si¢ w latach 20092010, a jedynie na
siedliskach Lw charakteryzowaly si¢ statg tendencja
wzrostowa w analizowanym okresie (rys. 3).

W celu wiarygodnej analizy poroéwnawczej pro-
wadzenia upraw lesnych w catym okresie badawczym
obliczono sumg poniesionych kosztow, uwzgledniajac
stope procentowa oszacowang przez Podgorskiego,
réwna 2%, oraz stop¢ wynikajaca ze zmian przecigtne;j
ceny sprzedazy 1 m® drewna wedtug GUS (rys. 2). Na
podstawie testu kolejnosci par Wilcoxona uzyskano
istotne statystycznie roznice w ocenie kosztow prowa-
dzenia upraw lesnych kazdego z analizowanych typow
siedliskowych lasu. Analiza regresji dotyczyla roznic
miedzy sumarycznym kosztem prowadzenia upraw
bez i z uwzglednieniem réznych zmian wartosci kosz-
tow w czasie (otrzymano wartosci p < 0,000 dla kaz-
dego zestawu par kosztow). Wyniki testu dopuszczaja
mozliwos$¢ stosowania proponowanych przeksztatcen
finansowych z wykorzystaniem roznych wariantow
le$nej stopy procentowej. Zastosowane przeksztatce-
nia, zgodne z zasadami cash flow, pozwalaja zatem
na bardziej rzeczywista ocen¢ poniesionych kosztow
w poczatkowym okresie prowadzenia upraw.

W kolejnym etapie badan rozwazano hipotezg
o zréznicowaniu sumarycznych kosztow prowadzenia
upraw we wszystkich trzech typach siedliskowych lasu.

5000 4772 4900
4275 4623 4290 4319
4259 4105 4046
4000 3573 3635 3555
s 3000
<
N
2000
1000
0
2007 2008 2009 2010
Rok — Year
ELM$w FLsw ELw

Rys. 3. Sredni koszt odnowienia lasu rebniami ztozonymi w Nadle$nic-

twie Borki w latach 2007-2010

Fig. 3. Average cost of forest regeneration of complex cutting system in
the Borki Forest District in 2007-2010
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Rys. 4. Porownanie $rednich kosztow prowadzenia upraw
le$nych z uwzglednieniem dyskontowania do wartosci po-
czatkowej dla siedlisk LM$w, Lsw i Lw

Fig. 4. Comparison of the average cost of cultivation of for-
est, applying the discounting to the initial value for habitats
LMsw, Léw and Lw
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Rys. 5. Porownanie $rednich kosztow prowadzenia upraw
z uwzglednieniem kapitalizacji do wartosci koncowej dla
siedlisk LMs$w, Lsw i Lw

Fig. 5. Comparison of the average cost of cultivation of for-
est including the capitalization to the final value for habitats
LMsw, Lsw and Lw

Tabela 1. Wyniki testu ANOVA rang Kruskala-Wallisa dla wszystkich wariantoéw kosz-

tow prowadzenia upraw lesnych

Table 1. Results of ANOVA rank Kruskal-Wallis for all variants of the cost of a forest

cultivation
Czymnik Warianty kosztow — Variants of costs
roznicujacy bez CF . PV cena 0 FV cena
Factor without CF PV2% PV price Frav FV price
TSL p=0,6887 p=0,7220 p=0,9624 p=0,7220 p=0,3534

Poszczegolne analizy wykonano dla kosztow niemo-
dyfikowanych oraz wszystkich kosztow poddanych
modyfikacji na podstawie stopy procentowej. Srednie
koszty poniesione na prowadzenie upraw le$nych wy-
kazywaty zrdznicowanie w poszczegbélnych typach
siedliskowych. Sytuacja jest zauwazalna zaro6wno dla
dyskontowania tych kosztow do bazowego 2007 roku
(PV), jak 1 prolongowanych kosztow do koncowego
punktu odniesienia — 2013 roku (FV) (rys. 415). Suma-
ryczne koszty zdyskontowane do 2007 roku nie odbie-
gaty znaczaco od kosztow niemodyfikowanych, ponie-
waz najwyzszy koszt dotyczylt zatozenia uprawy lesne;.
Roéznica miedzy kosztami wyniosta w przyblizeniu od-
powiednio: LMsw — 4%, Lsw — 5%, a dla Lw — 6%.
Natomiast rdéznica pomigdzy kosztami prolongowany-
mi do warto$ci przysziej a kosztami bez modyfikacji
wyniosta: LM$w — 17%, dla Léw — 13%, Lw — 16%.

www.forestry.actapol.net/

Na podstawie testu ANOVA rang Kruskala-Walli-
sa nie potwierdzono jednakze statystycznie istotnych
réznic w wartosciach poszczegélnych zmiennych
(kosztéw) dla rozwazanych typow siedliskowych lasu
(tab. 1). Powyzsza analiza potwierdza, ze zastosowa-
ny rodzaj rebni w wybranych rodzajach siedlisk ge-
neruje w analizowanym okresie koszty podobne, bez
wzgledu na ich typ.

DYSKUSJA

Sprowadzenie do porownywalnosci ocenianych ope-
racji gospodarczych nast¢puje za pomocg metody pro-
longowania i dyskontowania przychodow i kosztow,
z zastosowaniem okreslonej stopy procentowej. Naj-
wigkszym mankamentem metody jest subiektywizm
ustalenia wysokosci tzw. le$nej stopy procentowej dla
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okresu kilkudziesigciu lat (Podgorski i Zydronf, 2001).
Stad w pracy zastosowano rozne warianty stopy pro-
centowe] do analizy sumarycznych kosztow ponie-
sionych na badanych powierzchniach. Wykorzystujac
ogo6lnie znang zasade ksztaltowania si¢ wartosci pie-
nigdza w czasie (zgodnie z zasadami cash flow), usta-
lono warto$¢ kosztéw réznych punktow odniesienia
(Zajac i Swictojanski, 2001).

W analizie statystycznej (test Wilcoxona) potwier-
dzono zréznicowanie tych kosztow w zaleznosci od
uwzglednienia ich zmian w czasie w poréwnaniu
z kosztami niemodyfikowanymi. Nastepna analiza
(test Kruskala-Wallisa) nie potwierdzita wptywu typu
siedliskowego lasu na zmienno$¢ badanych kosztow
na badanych powierzchniach, zar6wno z uwzglednia-
niem, jak i bez uwzgledniania przeksztalcen ekono-
micznych. W badaniach innych autoréow stwierdzono,
ze czynnikiem majgcym istotny wplyw na zrdznico-
wang kosztochtonno$¢ prowadzenia upraw lesnych
byly warunki przyrodnicze oraz sposob odnawia-
nia powierzchni (Glura i Korzeniewicz, 2013; Glura
i in., 2012; Glura i Molinski, 2003). Roznica wyni-
ka z przyjetych zatozen metodycznych, wedlug kto-
rych badania przeprowadzono w jednej grupy rebni
(ztozonych), skupiajac uwage na przeksztatceniach
ekonomicznych analizowanych kosztéw. Przeprowa-
dzone zatem badania moga by¢ Zrddlem informacji
w porownywaniu wartosci realizowanych zadan go-
spodarczo-hodowlanych w czasie trwania wzrostu
drzewostanéw. Informacja o rzeczywistych kosztach
i przychodach w roznym etapie jego rozwoju jest nie-
zbedna do prognozowania strumienia dochodow ,,czy-
stych” z gospodarki le$nej. Dodatkowo konieczno$é
przewidzenia dziatan koniecznych do podjecia i wy-
konania w danym wydzieleniu le§nym moze wywo-
tywaé niepewno$¢ co do prognozy przedmiotowej ze
wzgledu na realizowanie roznych zadan w ciggu wielu
dziesiecioleci (Szyszko, 2013).

WNIOSKI

Brak istotnych statystycznie roznic w ocenie kosztow
dla wybranych typow siedliska nie podwaza w zaden
sposob przydatnosci zastosowanych modyfikacji war-
tosci uwzgledniajacych lesng stope procentowa, po-
twierdzajac jednocze$nie jej zastosowanie w realnej
ocenie, np. kosztow.

166

Informacje o przeptywach pieni¢znych umozliwia-
ja opracowanie metod oceny i pordéwnywania wartosci
biezacych 1 przyszlych wystepujacych w roznych jed-
nostkach organizacyjnych.
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APPLICATION OF CASH FLOW FOR THE ANALYSIS OF COSTS OF FOREST REGENERATION

ABSTRACT

The investment in the form of a projected forest is a source of various cash flow: positive (income) and
negative (costs). The economic calculation of such an investment implemented at different times requires
discounting and rollover of such flows to the common reference points. The work concerns the analysis of
the costs of forest regeneration in the Forest Division Borki in 2007-2013. The study included the following
types of forest habitats: fresh mixed broadleaved forest (LM$w), fresh broadleaved forest (L$w) and moist
broadleaved forest (Lw). Reforestation works were performed by using complex fellings. The data takes into
account the costs associated with labour and material as planting stock in the distinction of specified types of
forest habitats. In the work, different variants of interest rate to modify the summary of costs incurred on the
analysed surfaces were used. Statistical analysis confirmed these differences in costs depending on account
of their value changes over time. The performed statistical analyses did not confirm that the type of habitat
affect the diversity of the respondents costs.

Key words: forest economics, the costs of forest regeneration, cash flow
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